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د وری کل عوامل تولیتغییراقلیم و رشد بهره ارتباطبررسی 

 در ایران دیم جو

 8سیدمحبوب اله اکبری، اعظم رضایی، فرهاد شیرانی بیدآبادی، فرشید اشراقی

 00/00/0099تاریخ پذیرش:                                                                               90/90/0099تاریخ دریافت: 

 چکیده

 ایناورانهف، ضعف  سو از یک  و تأثیرپذیری از اقلیم وابستگی بالای کشورهای در حال توسعه به بخش کشاورزی     
ا ر در این کشااورها وری کشاااورزیتغییر اقلیم و بهرهارتباط بررساای دیگر اهمیت  سااویاز  ،و مالی کشاااورزا 
 (TFP) وری کل عوامل تولیدشد بهرهرابطه تغییر اقلیم و رو تبیین  بررسی تحقیقاین  هدف دوچندا  کرده است.

های مورد نیاز از سازما  جهاد کشاورزی و سازما  هواشناسی کل کشور        داده در این راستا، در ایرا  است.   جو دیم
شد  . شد آوری جمع 8733-8731دوره زمانی برای  ستا  جو دیم  TFPر ستفاده از  های عمده تولیدبرای ا کننده با ا

ارزیابی  ، (SPI)ص نمایه استاندارد بارشهای تلفیقی محاسبه شد. سپس با محاسبه شاخ   دادهتکنیک مدل سولو و  
با  جو دیم TFPرشااد ر دما و نمایه اسااتاندارد بارشب ب بیشااینهدما،  کمینهاثرات متغیرهای اقلیمی )میانگین دما، 

ستفاده از تکنیک داده  ستفاده از  انجام گرفت های تلفیقیا های سناریوی تغییر اقلیم تحت مدل  81. در نهایت با ا
HadCM2  وECHAM4 رشد   هاییرپذیریتغیTFP  سبه  جو دیم رشد  ، میانگین مورد بررسی . در دوره شد محا

TFP شد. به علاوه، میانگین می 817/0مثبت و برابر با  جو دیم ستا   SPI شاخص  با های عمده تولیدکننده جو ا
شا   ضعیت نرمال اقلیمی می دیم ن شدید و          دهنده و سیار  سالی ب شک ضعیت اقلیمی بین خ شد. همچنین از نظر و با

که داد نشااا  جو دیم  TFPرشااد متغیرهای اقلیمی بر  هایاثرپذیریرطوبت بساایار شاادید متغیر اساات. بررساای 
همچنین میزا  دارد. جو دیم  TFPرشااد دار بر دما اثر مثبت و معنی کمینهدار و اثر منفی و معنی SPIشاااخص 
با توجه به حساااساایت یابد. کاهش می -01/0 میانگینبه طور اقلیم  هایدر اثر تغییرپذیری جو دیم TFPرشااد 

ا ت پیشاانهاد مدکد این اساات، شااودوری آ  میساابک کاهش بهرهبالای جو دیم به شاارایغ ریر نرمال اقلیمی که 
از سااوی سااازما  جهاد  های مدیریت مزرعهو اصاالار روش مقاوم و سااازگار با شاارایغ اقلیمی موجود هایرقم

  کشاورزی کل کشور برای کشاورزا  معرفی شود.

  JEL :Q54, N50, O13دی بنطبقه

 .داگلاس، مدل رشد سولو، شاخص نمایه استاندارد بارش-کاب تولید تابع، سناریوهای تغییراقلیم کلیدی:واژگان 

                                                
به ترتیک دانش آموخته کارشناسی ارشد، استادیار )نویسنده مسئولب و استادیارا  گروه اقتصاد کشاورزی دانشگاه علوم کشاورزی و  8 
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 مقدمه
بخش کشااازی به بن ان وا یوب ااانن خش ب بخش بن ان اشلزه و باشتر باشااانش ب خز اش  و وب        

شک ات      لزهخ ااشپذ شه شک ی ناشن خ ش  لزه خ  ,Javadinejad). پذ شدو بام بن ی ژه د  ک

Dara, and Jafary 2020)    بز خ جن بن یوب اان ت بز ه کشاا  لزه د  تزس خ باابن بن بخش

خ ااش و بام بش  لزهو شگذو هی ازلت کشاازی بوار بش باات  وهفنزی وننکشاازی به لشیناب فااب  

 Chen and Gong 2021; Kumar)وبت ب از ه ولشات  دو وهبخش کشزی به د  و ب کش  لز 

et al. 2016) کن  دلد د  تزلتخشک زلت  و وفزو ش ات    خدود. کزلش د  بز ندگت ی وفزو ش داز

کشاازی به خضزفاازه ا   و وفزو ش خ ولد دود. لشیناب کزلش ا   وفزو ش جشبات ی خ لادلزه

 Tayebi and)ی ه بخش کشاازی به  و کزلش دلد  د  دباانشک کشاازی به اشکب وباات ب شه

Fulginiti 2016).  بن ان وا پاش شااشت خ باابن ببنداد  ی   شااد ب شه ی ه ا واک کک خ لاد

  .(Letta, Tol, and Economics 2019; Gong 2020) فنزی ونن وبتاباز  ا م پاششفت 

کم کم بن  کت وب   بن ان وا  کت وب کشااا  لزه ناشن خشاااک ی خشاااک     خ ااش و بام د  و شوا

لزه  تزصااک وب ادسننز ج د. د  بخش کشاازی به خید ک خ ولد شاا  ی ژهلز بن بز گنش ب دغدغن

بت     شنز بزس     گ  زهل و بت کن دازه ل و خز  بزس   9307اا و  5/4خز  0ر 9833نام د جن ی خز 

  ب ا ک د جن ب  9/3د  با نزا خز  د جن وفزو ش خ ولد  زفت ی دازه ل و د  بز خش ب تد خ د 

 TFPو شو  خ ااشو بام بش  شد   و ب زبتبن  لزبش بت وب  ششز ه  لزه وخاشد  بزس  زبد. وفزو ش ات

 Chen and Gong 2021; Dietz and Stern 2015; Letta, Tol, and Economics)وند پشدوخنن

2019; Moore and Diaz 2015; Moyer et al. 2014; Stern 2013)    بن ضزا اخنبفت  . احض

 Dietz and)دو د  TFPو بام و ش انفت بش  لزهبااات و ب فشفاااان پشدوخنند کن خ ااشپذ شهبش 

Stern 2015; Letta, Tol, and Economics 2019; Moore and Diaz 2015) . et al.  

Tokunaga (9385  بت و شلزه خ ااش و ص س ( بن بش  شزی به د  ژوپب بن   لزهبام بش خ لاد اح ک

-8775دی ه بازنت   پ  ز ی بز وبااانفزده وب خزبو خ لاد د       لزه خشکایت دودهکشک خجز ن ی خحباک    

خ  شاده ی  بن ان اش و باشت دازر خزبش لزهو شگذو هپشدوخنند. انطضن وب ژوپب  1بشوه  9332

ر  ک بز  بن لزباااز باانت ی باایزهکشاازی به ژوپب وام وب بشنجر  لزهبز ش بش خ لاد احصاا س

ص       لزه خشکایتدودهص      . ننز ج  وندکشدهپ  ز بشای د  لزه خشکایتدودهو  نز ی بز  د  ش بن 

شزا ات  بز ننر خ لاد بشنج  و د  ک خزه   اازن ابد   بب ا ک  دلد کن وفزو ش  ک د جن ن دازه 

بیزه لش اتد صد کز  7/0  ی د صد ی د  ببنداد  1/5اد   باز   لزدلد. لشینابر خ لاد  ی 
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بب ا ک   باانت  صد ی   5ر د  ک خزه اد  ی ببنداد  بن خشخاز ناز بز وفزو ش  ک د جن   2/1د 

  لزهزده خ ااشپذ شهبن خز اش و نصاا ( د  پژیلشاات9385) Boubacar   زبد.د صاادر کزلش ات

بزلن )    03کش   بزتک جن   صحشوه افش ضز د  ط س دی ه     1ی ه کشزی به د   و باشت بش ب شه

بنفزده وب  9333-8793 شزا ات شزخص ازلم ک ئا ت پشدوخت    ( بز و  ی هدلد کن ب شه. ننز ج ن

ی ه بخش ی خشک زلت بش ب شه   د صد کزلش دوشنن ی ناز و ش داز   75/3بز نشخ ان بط   کشزیبه 

و باشت   لزه( د  پژیلش خ د بن خبااب و شگذو ه9389) .Liang et al بزشد.کشزی به انفت ات

بز وبااانفزده   9383خز  8718لزه  ی ه کک کشااازی به و ز   انحده ااش کز طت بااازسبش ب شه

 ی هدلد  شااد ب شه. ننز ج نشاازا اتپشدوخنندلزه خشکایت ی ادس  گشبااا ا دند ان اشه دوده

لزه  شد کک   خ ااشپذ شهد صد وب   93ی ه ب ده وبت کن  کک ا واک خ لاد نزشت وب پاششفت فنز  

پذ شه     نز ش وب خ ااش اک ا بز ش ات    لزه ا و از ی  خز اش     et al. Zhong (9387)بزشاااد.   د بن 

پذ شه  ند. و ب       و باشت بش ب شه لزه خ ااش اد بخش کشااازی به داب پشوخن اک خ ل کک ا و ی ه 

  ونجزمفضااز ت  خبفاضت لزهادس دوده ک وب بز وباانفزده  9389- 8775د  دی ه بازنت  پژیلش

شزا ات      بت. ننز ج ن بز ننر اازن اب داز د      تدلد کن ان اشلز شده و ازنند اجش ع بز ندگت 

شد  خیخاش بش      شد ی  صک   شد.  انفت ات TFPف بت و خیزت باب   Letta et al. (9387)بز بن بش 

شد    لزهخ ااشپذ شه بزلازنن ی نشخ   نز ج بز ن پشدوخنند. بنزبش 8723-9332  دی ه د  TFPدازه 

شد     بب ا ک    وفزو ش  ک د جن ش  لزه فضاش نشخ   صد کزلش     TFP 1/8-8/8داز د  ک د 

   د  کش  لزه  شیخشند  زبک خشخاص نا ت. لزو شگذو هکن و ب  زبد. د  تزلتات

احصااا س خ لاد ات   وه شاااشو ط ا  ی ل و ت انفزی  ود  اخنب لزهانطضنج  ازنند گندم د  

ند لزه بببن  یب نازبی بشوه  شااد ی نش   ب ده. اضزیات و ب گازه د  بشوبش گشاز باش وب گندم شاا د

بشوه  شااد اا اابت انش ب ده ی دازه انزبااز  933 -953بز ندگت ا  د نازب اا  کشنش بدو د. 

اابا ا   1/8ج  بز بطح ب ش کشت   .(Rahmani et al. 2010) ات بزشد  ب ا ک د جن ب  93-85

غلا    ب شکشت  د صد وب بطح   52/98د صد وب کک احص    ب وات ی    47/85لکنز  د  تدید 

)ااز نزان کشاازی بهر   د صااد د م(  و بن خ د وخنصاازد دوده وباات 23د صااد ابتر  43کشاا   )

اابا ا   9/0ر اازوا خ لاد ج  د  و شوا د  تدید 8072ااز  نزان کشزی به د  بزس  بنزبش. (8072

بت    خب بشا شده و ص س    82/4کن ابزدس ی د  صد وب کک اح صد وب کک    55/89ب وات ی  لزهد  د 

بت )    ش   و صد ابت ی   20/29خ لاد غلا  ک صد د م  09/09د  بت ننز ج پژیلش . (د   لزهبش 

ی به ی اشبکشد  ی ه بخش کشاازبش ب شه و باشت لزهدلد کن خ ااشپذ شهونجزم شااده نشاازا ات
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  روندضزا ونجزم دودهکن احض لز تاطزلبناشی   اینزهبش انفت دوشاانن وباات.   لز و شلزهاحصاا س

 ج  د م د  و شوا TFPخ ااشو بام بش  شاااد  لزه خزکن ا پژیلش دندونت بن بش بااات و شگذو ه    

بش  ش بااات و شلزه خ ااشو بامب زه خ ااشو بامنزپذ ش ب دا و شلنپشدوخنن وبااات. بز خ جن بن پشلاز

ج ر و ب خحضاق بن احصاا س بن ولشات  نظش بااد. نظش اتفااشی ه بنکشاازی به لزه احصاا س

   دی ه کک ا واک خ لاد ج  د م خ ولد پشدوخت. و بام بش  شد ب شه  لزهبش بت و ش خ ااشپذ شه 

احزبااین  شااد   -9خزبو خ لاد ج  د م  بشای د -8ند وب:ووخنصاازصاات ایز  لزه و ب  وباانز لد 

شزخص نشز ن    -0اد ج  د م ی ه کک ا واک خ لب شه بین  بنزا    احز بنزندو د بز ش و   لزه اشدهو

ی ه کک ا واک ان اشلزه و باشت بش  شاااد ب شه لزهبش بااات و شگذو ه-4خ لادکننده ج  د م   

 ی ه بن وبوه بنز   لزه خ ااشو بام. شد ب شه لزهلاد ج  د م ی خبااب اازوا خ ااشپذ شهخ 

 روش تحقیق
بنزه د   شنزبت   بنزنده  رلزن زدهب ااز  ی وطلااز  و خحضاقر لزهخحضق لد   و لز ی وطلااز  ل و

بنزا  ص س ج  بشوه و بت.  بششی بازنت خحضاق        د م لزه خ لاد کننده اشده اح شده و بنفزده  و

لزه اشده خ لاد کننده ج  د م )اذ بز جزا        شااازاک وبااانزا    بششی اکزنت  ی 8079 خز  8091وب

ز احزس ی بخناز هر خشوبزا  ف هر خشوبزا ششزلتر       شش تر اذ بز جزا غشبتر و دباکر و لامر د  

خ بباانزار بنجزار فز کر کشدباانزار کشازنشاازهر ک کاب  ن ی ب  شوتشدر گب اانزار لشباانزار      

 وند.  د صد خ لاد ج  د م  و بن خ د وخنصزد دوده 77باش وب بزشد کن ازبند وار ی لشدوا( ات

 وری کل عوامل تولید جو دیممحاسبه رشد بهره
شد ب شه    پژیلشد  و ب  بین   بین     ه کک ا واک خ لاد ج  ی بن انظ   احز شا ه اطبق احز وب 

ش ر بنخ ت وبنفزده شده وبت. د  و ب  یشر د  اشتبن     خبفاضتلزه دوده  یش شد بز وبنفزده وب   

ش د.  بنت دن اازوا وب  شد بنزنده خ بط  شد       خ لاد خششکز ات لزهب ب م ازاک اا ف ع خبا 

خ فاح دوده    TFPازنده خ بط  شد   وب  شد بز ت  خ لاد خ فاح دوده شده ی دن اازوا   لزهن زده

 :( احزبین کشد8خ وا بز وبنفزده وب  وبطن )ی ه کک ا واک خ لاد  و اتش د.  شد ب شهات

(1)  𝜑𝑡 =
𝜕𝑇𝐹𝑃

𝜕𝑡
= 𝑞𝑡 − 𝛼 ∙ 𝐿𝑡 − 𝛽 ∙ 𝑘𝑡−. . . . . ..       

ناز نشخ  𝜑𝑡کز  ی بشاز ن ی  بن خشخاز نشخ  شد شزخص بنزندهر ناشیه    𝑘𝑡ی  𝐿𝑡ر 𝑞𝑡د   وبطن بز  

شد ب شه  بت.    بنفزده وب خزبو      𝛽ی  𝛼ی ه کک ا واک خ لاد و شش لزه خ لاده ل نند بز و کن ک

خ لاد   لزها ند. وباانفزده وب و ب  یش نازباند بشای د کشااش لش ک وب ن زده ات دبااتنبخ لاد 
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بت. بنزبشو بر د  اغزب   بت خزبو خ لاد و ش ب بشوه وننخز  ب ن بنزبشو ب ش د.  د م بشای د ج   بم و

لزه  دوده یش بز وباانفزده وب دوگلاکر خشون ااندننزسر خشون ااب د ی د جن دیم  -خزبور خ وبو کز 

 .شدوبنفزده  Stataی   Eviews10بشای د ادس وب نشم وفزو  . بشوهشد بشای دخبفاضت 

 (SPIاخص بارش استاندارد شده )ش
بن انظ   پز ش یفاابات  ( 8770)بن یبااابن اک کت ی لشکز ونش  شاازخص بز ش وباانزندو د 

بشوه خبااب خشکت ی خشه د  لش   لز. اا(Rezaee et al., 2016) شد خشک زلت د  کبشودی و وئن   

ابشفت   (8)جدیس  بنزبش SPIبن دبت ااده  لزهاازوابشوه  بنده اباببزازنن طیضنو  ن زه  ک 

 ه وبت.احزبین شد DrinCبز وبنفزده وب نشم وفزو   لزوبنزا بزلازنن SPIشزخص  .دندکش

  SPIطبقات مختلف شاخص (6)جدول
Table (1) SPI index classification 

 شزخص طیضن خ صا  یفبات

 2باشنش وب   ط بت ب از  شد د

 1.5خز  1.99  ط بت شد د

 1خز  1.49  ط بت ان بط

 0.99خز  0.99- نشازس

 -1خز  -1.49 خشک زلت ان بط

 -1.99خز  -1.5 خشک زلت شد د

 2-کشنش وب  خشک زلت ب از  شد د

 جو دیم وری عوامل تولیدهتغییر اقلیم بر رشد بهر هایبررسی اثرگذاری
  لزهبش باااتبن پاشیه وب  ج  د می ه کک ا واک خ لاد خز اش پز وانشلزه و باشت بش  شاااد ب شه

Liang et al. (9389ی ) Letta et al. (9387)  بنفزده وب  وبطن   .گشفتا  د بش بت  شو    (9) بز و

 𝑇𝑀𝐴𝑋_𝑀اازن اب دازه باازلازننر  𝑇𝑀_𝑀شاازخص بز ش وباانزندو د شاادهر    SPIکن د  اا 

 بزشند.دازه بزلازنن ات کشانناازن اب  𝑇𝑀𝐼𝑁_𝑀دازه بزلازنن ی اازن اب باشانن 

(9)  𝑇𝐹𝑃 𝐺𝑟𝑜𝑤𝑡ℎ = 𝛽0 + 𝛽1𝑆𝑃𝐼 + 𝛽2𝑇𝑀_𝑀 + 𝛽3𝑇𝑀𝐴𝑋_𝑀 + 𝛽4𝑇𝑀𝐼𝑁_𝑀 
+𝜀𝑖 

  سناریوهای تغییر اقلیم

 ECHAM4ی  HadCM2خحت دیادس  و بام بنز   ه خ ااش  81ادس بز وبنفزده وب   بشوی دپس وب 

 شد.ی ه ا واک خ لاد ج  د م احزبین  شد ب شه لزهاازوا خ ااشپذ شه 9395خز بزس 
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 نتایج و بحث
( نشزا دوده  9) د  جدیس بشای د خزبو خ لاد بشوه لزه ا  د وبنفزده د  خحضاقن زدهااز  خ صافت 

بت.     بز     وننخز بن انظشده و نزسر  دوگلاکر خشون ندن -خ وبو خ لاد کز  خش ب خزبو خ لادرانز

ر بز خئ  هبزبگز ه  دو ه فشو زر  ابنت ون ب د خخشاب بده شد. بپس بش اینزه   د جن دیم ی خش

 . (0)جدیس  شدب نش ب ادس وننخز   ی اباز لزه و نصزد بنجت نشازس ب دا
 6911-6931آمار توصیفی جو دیم طی دوره  (2)جدول

Table (2)Descriptive statistic of rainfed barley (1378-1397) 

 کشانن

Min 
 باشانن

Max 
 اازن اب

Mean 
 نشزد ان اش

Variable symbol 
 یوتد

Scale 
 نزم ان اش

Variable name 
1644 217761 59807.6 Y خ لاد کک خب 

948.4 153000 50755.9 x1  بطح ب ش کشت لکنز 

50.1 272.7 141.2 x2 بذ  کاب گشم 

14.9 78 18.7 x3  ناشیه کز  نفش  یبکز 

14.6 70.3 35.3 x4 لز ی ودیو ازشاب د صد وبنفزده 

0.001 2.6 0.2 x5 ک د تا ونت خب 

3.9 82 42.3 x6 ف فز  کاب  گشم 

12 163 63.8 x7 نانشیژا کاب  گشم 

0.01 2.4 0.5 x8 پنزبام کاب  گشم 

0.001 1.1 0.2 x9 اب  کش کاب  گشم 

0.001 0.4 0.09 x10 تششه کش کاب  گشم 

0.002 0.3 0.05 x11 ز چ کش کاب  گشم  

 واز نزان یبو   ج زد کشزی به: انیو

 دیم جو برآورد شدهختلف مهای مقایسه تابع (9)جدول 

Table (3)Comparison of estimated production functions of rainfed barley 

R2 
 دو خبدود فشو ز ابنت

Number of significant coefficient 

 خبدود کک فشو ز

Number of coefficient 

 خزبو

function 

 دوگلاک -کز   10 7 0.94

 خشون ندننزس 22 1 0.95

 د جن دیم 77 13 0.98

 خشون ب د 77 5 0.98

 Source: The research findings                                                                                   لزه خحضاقانیو:  زفنن
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ابا ا یولد  لشیناب ننز ج بش باات لشخطت باب ان اشلز نشاازن ش ادم یج د لشخطت وباات.   

لشی ن ت د  ادس ب د. ننز ج ابا ا  یو  زنس نزلش زنت ی خ د شده ی یلد  چ بازن ش نی د  خبد ک

شزا ات    ص س ج  د م ناز ن فان  دزی بشوه ادس بشای ده اح )ادس خبفاضت( خز اد   𝐻0دلد کن فش

شزلده ات  4لشزا ط  کن د  جدیس ش د.  ات بنثنزه ن زده  ا لزه ف فز ر نانشیژا ی  ش در بن و

 وند. دو  شدهلز ابنتبز ش ن زده پنزبام
 6911-6931طی دوره  تابع کاب داگلاس برآوردنتایج (4)جدول 

Table (4)Result of Cobb-douglas production function(1378-1397)  
 سطح احتمال ضریب نماد متغیر نزم ان اش

 C -2.8 0.22 اشض وب ایدو

 Lnx1 1.05 0.000 بطح ب ش کشت

 Lnx2 0.21 0.0254 بذ 

 Lnx3 0.1 0.0257 ناشیه کز 

 Lnx4 0.4 0.000 ازشاب ا  

 Lnx5 0.039 0.0273 ک د تا ونت

 Lnx6 -0.029 0.5885 ف فز 

 Lnx7 -0.022 0.7538 نانشیژا

 Lnx8 0.26 0.2638 پنزبام

 Lnx9 0.045 0.0793 اب  کش

 Lnx11 0.061 0.0085  ز چ کش
 F= 0.000 DW=1.72 R 9- =0.944 

 Source: The research findings                                                                                   لزه خحضاقانیو:  زفنن

ی ه کک ا واک خ لاد احصاا س شاا د  شااد ب شهناز اشاازلده ات( 5لشزا ط   کن د   جدیس )

وب لحزظ الاات  بزشاااد. و ب نناجنات 810/3اثیت ی بشوبش  8091-8079ه ج د م د  کک دی ه

بت  لم بنز بز نناجن بش  شد  ات (Rahman and Salim 2013) لزه و شد     بز شنش ب اضدو    کن با

انببق بن وباانزا ب شاا ش ی کشنش ب اا اشب ت بن وباانزا گب اانزا      24/4ی ه اثیت بشوبشب شه

شد کن بشوبش بز  ات شد ب شه      30/3بز شزا دلنده   بت. و ب اطبز ن بز  و ج  ی ه ی اشبکشد انز

بنفزده ب انن وب ن زده  بت د م د  و بطح و شوا وب خ ونز ت بزلض ه    ی لزه خ لاد و خ لاد ج  د م د  

بت. د  تزلت د  وفزو ش ب شه بنزا ی ه بشخ  دو  و شش تر اذ بز جزا غشبتر   کن و لزه اذ بز جزا 

بنزار          ششزلتر  زی بر کشد بزا  ف هر خشو بزا   شزهر ک کاب  ن ی ب  شوتشدر  و دباکر خشو کشازن

باشاانش ب ی ه انفت دو ند.  شااد ب شهه ا  د بش باات لشباانزار اشکزه ی لشدوا د  ط س دی ه

اشب ت بن وباانزا خشوباازا شااشزلت ی کشنش ب اا اشب ت بن  -39/8ی ه انفت بشوبش بز  شااد ب شه

 بزشد.  وبت ات -330/3وبنزا لشدوا کن بشوبش 
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 6911-6931کل عوامل تولید برای جودیم طی دوره نتایج محاسبه رشد  (5)جدول

Table (5) Result of Total Factor Productivity growth of rainfed barley (1378-

1397)  
 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 1380 1379 1378 وبنزا         

 2.3- 0 0.7- 1 0.7- 0.5- 0.02- 0.1- 2.9- 0 اذ بز جزا شش ت

 2.1- 0.2- 0.1- 0.3- 0.1- 1.1- 0.1 1.7 0.2- 0.1 اذ بز جزا غشبت

 1.4- 0.1 1.5- 0 0.1- 0.3- 0.1 0.6 0.1 0.7- و دباک

 3.2 0 0.1- 0.5 0.1 0.3- 0.1- 0.2 1.3 0 و لام

 0.1 0.7- 1.5 0.5- 0.2 0.5 0.4- 1.6 17.4 0.2 ب ش ش

د ز احزس ی 

 بخناز ه

7.6 -1.5 0.3 0.3 -0.2 -0.8 -0.7 -0.2 -0.8 0.2 

 0.1- 0.2 0.3- 0.1 1.8- 0.9 0.1 0.3- 0.2 1.6- خشوبزا  ف ه

 20.1- 0 0.2 0.1 0.4- 0.2- 0.3- 0.3 0.8- 0.7 خشوبزا ششزلت

 0 0.3- 2.1 0.3- 0.6 0.4- 0.2- 0.2 7.4 0.2- خ ببنزا

 3.3 1.9- 0 0.4 0.3- 0.2 1.7 1.3- 0.2- 0.1 بنجزا

 0.2 0.8- 0.2 0.1- 0 0 0.5 0.2- 0.3 0.5- بشنزا

 2.5 0.1- 0.2- 0.2- 0 0.2- 0.2- 1.8 0.5- 1- فز ک

 2.5 0.2- 0.3 0.3- 0.4- 0.3 0.2 1.4- 0.8- 0  زی ب

 1.4 1.1- 0.1- 0.1 0.3 0 1.1- 0 2.8- 0.6- کشدبنزا

 2.6 1.3- 0.2- 0.5- 0.3- 0.4- 0.4- 0.1 1.8 2- کشازنشزه

 ک کاب  ن ی

 ب  شوتشد

0.3 0.7 -2.4 -1.3 -0.3 -0.3 0.1 0.2 -0.7 0.7 

 0.5 0.7- 0.3 0 0.8- 0.6- 0.6 0.2- 0.2 0.5- گب نزا

 2.2 0.6- 0.1- 0.1- 0 0.1- 0.2 0.1 0.3 0.7- گالاا

 1.1 0.1 0.2- 0.2 0 0.1 1.1- 0 0.2 11.5- لشبنزا

 0 10 0.1 1.6 0.4- 0.2- 0.6 0.3- 0.7 0.1- ازبند وا

 0.9 0.3- 0.6 0.2- 0.5- 0.9 0 0.1- 0.9 0.2 اشکزه

 1.1 0.9- 0.3- 0.5 0.4- 0.3 0.2 0.4 1.5 1.2- لشدوا

                                                                                          Source: The research findings لزه خحضاق:  زفننانیو
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 6911-6931نتایج محاسبه رشد کل عوامل تولید برای جودیم طی دوره  (5)ادامه جدول 

Table (5) Result of Total Factor Productivity growth of rainfed barley (1378-

1397)  
وبااااااناااازا             

 بزس                                           
1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 

اازن اب 

 وبنزا

اذ بااز ااجاازا   

 شش ت
0.6 -0.8 -0.2 -0.7 2 -1.7 -0.9 -0.3 0.9 -0.3 -0.38 

اذ بااز ااجاازا   

 غشبت
0.1 -1.4 0.1 -0.1 0.1 0.3 0 -0.2 0.1 2.7 -0.02 

 0.16- 2.3 0.1- 3.1- 0.1- 0.7 0.3- 0.1 0 0.1- 0.4 و دباک

 0.41 0.8 0.1 0.1- 0.3 1.5 0.1 0.4- 0.2- 0 1.4 و لام

 4.64 15.3 2.5 0.5- 21.3 0.3- 0.9 1 0.2 0.2- 32.5 ب ش ش
احاازس    -د ااز 

 بخناز ه
0.3 -0.1 0.2 -0.2 0 0.2 -0.3 0 0 0 0.22 

 0.13- 0 0.6 0.1 1- 0.8 0.8 0.1- 0.7- 0.2- 0.2- خشوبزا  ف ه
خاااشوبااااازا  

 ششزلت
0.6 -0.8 0 0 0 0 0.3 -2.1 -0.1 2.2 -1.02 

 0.55 0.4 0.1- 0.1- 0.3 0.2 1.4 0 0.2- 0.3- 0.6 خ ببنزا

 0.09 0 0.5- 0.4- 0.5 0.2- 0.4 0.5- 0.3 0.5- 0.9 بنجزا

 0.09 0.2 0.9 0.4- 0.2 0.1 0.4- 8/8 0.2 0.1 0.3 بشنزا

 0.32 1.6 0.1- 0.1 0.1 0.6- 5/0 0.4 0.4- 0.1- 0 فز ک 

 0.09- 0.3- 1.2- 0.1- 0.3 1.4- 0.2- 0 0.1- 0.4- 1.4  زی ب

 0.18- 0.2 0.8 0.3- 0.1 0 0.1- 0.2- 0 1.2- 1 کشدبنزا

 0.05- 0 0.2- 0.5- 1.8 0.6- 0.1 0.1- 0 0.6- 1 کشازنشزه

ب  اان         ا ک -ک 

 ب  شوتشد
0 -0.4 -0.3 0 0.2 -0.1 0.2 0 -0.1 -0.3 -0.18 

 0.03 0.1 0.4 0.3- 0.2- 0.6 0.1 0.3- 1.4 0.1 0 گب نزا

 0.04 0 0 0.1 1- 0.1 0.3- 0.4 0.6- 1.1 0.2- گالاا

 0.54- 0.1- 0.1 0.1- 0.2 0.4- 0 0 0 0.1 0.5 لشبنزا

 0.49 0.1 0 0.3- 0.1 0.2- 0.2 1.7- 0.6- 0.1 0.1 ازبند وا

 0.08- 0.1 0 0.1- 0 0.1 0.1 0.7- 0.4 4.5- 0.4 اشکزه

 0.003- 0.5- 0.6- 0.1- 0.1- 0.4- 0.3- 0.2 0.7- 0.2- 1.5 لشدوا

- 0.5- 1.91 اازن اب بزس

0.04 
-

0.08 0.037 -

0.07 1 -0.4 0.14 1.1 0.183 

   Source: The research findings                                                                                   لزه خحضاق:  زفننانیو
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 ( SPIشاخص بارش استاندارد شده )محاسبه 
دلنده  لزه اشده خ لادکننده ج  د م نشاازاوباانزندو د بز ش وباانزا اازن اب شاازخص نشز ن 
بزشد. لشیناب وب نظش یفبات و باشت باب خشک زلت ب از  شد د ی        یفبات نشازس و باشت ات 

  ط بت ب از  شد د ان اش وبت.
 6911-6931دیم طی دوره  های تولید کننده عمده جومحاسبه شده استان SPIشاخص  میزان( 1)جدول 

Table (6) Calculated SPI index for rainfed barley producers (1378-1397) 

 خ ببنزا بنجزا بشنزا
خشوبزا 

 ششزلت

خشوبزا 

  ف ه

د ز احزس 

 ی بخناز ه
 و دباک و لام ب ش ش

اذ بز جزا 

 غشبت

اذ بز جزا 

 شش ت
 

0.4 -1.4 0.2 0.8 -0.4 -0.5 0.98 -0.8 0.4 -1.51 -0.48 1378 

-0.3 0.06 0.4 0.4 -0.8 -1 
-

0.06 

-

0.02 
0.7 -0.8 -1.36 1379 

-0.9 -0.9 0.7 -2 -1.9 0.6 0.9 0.2 -1.5 -1.1 -0.6 1380 

0.7 -0.4 -0.01 1.2 0.3 0.1 0.7 1.2 0.1 0.3 0.9 1381 

1.1 1.4 1.2 1.6 1.2 0.4 0.9 1 0.3 0.5 -0.9 1382 

1.4 0.6 0.4 1 0.7 1 0.8 -0.4 1.8 0.3 1 1383 

0.5 -0.6 0.2 1.3 0.8 0.9 0.4 0.7 0.8 -1.8 0.1 1384 

0.2 0.5 0.6 -0.7 -0.9 1.4 0 1 -1.9 1.5 0.3 1385 
1.9 1.4 0.06 0.4 1 0.05 0.4 -0.2 0.9 -1 -0.7 1386 
-2 -2 -2.4 -0.6 -2.2 -2.4 -1.1 -1.8 -0.8 -0.4 -1.57 1387 

0.01 0.6 0.6 0.9 1 1.2 0 -0.6 -0.2 0.3 -0.19 1388 
-0.5 -0.1 -1 -0.2 -1.3 -0.7 -1.4 0.4 -0.9 0.9 -1.7 1389 
0.3 1 -1 0.07 0.4 -0.2 -0.2 -1.3 0.4 1.4 0.9 1390 
1 1.6 1 -0.3 1 1 0.2 0.2 0.5 0.2 -0.44 1391 

-1.2 0.1 0.3 -1.9 -0.5 -0.2 0 -0.2 0.2 -0.5 0.02 1392 
-0.9 -0.3 -0.5 -0.3 0.5 -0.5 -1.3 -0.6 -0.1 0.5 0.9 1393 
0.3 0.2 1 0.05 -0.5 0.6 0.7 1 1.2 0.3 0.9 1394 
-0.3 -1.1 -1 -0.07 0.6 -0.05 -2.8 -1 -0.8 -0.5 0.6 1395 
-1.8 -1.3 -2 -1.6 0.3 -2.1 0.07 -1.1 -1.8 -0.7 -0.3 1396 
0.2 0.8 1.4 0.03 0.6 0.4 1.06 1.3 1.2 2 2.4 1397 

 

-6931های تولید کننده عمده جو دیم طی دوره محاسبه شده استان SPIمیزان شاخص  (1)ادامه جدول 

6911 
Table (6) Calculated SPI index for rainfed barley producers (1378-1397) 

 گب نزا گالاا لشبنزا ازبند وا اشکزه لشدوا فز ک  زی ب کشدبنزا
-ک کاب  ن

 ب  شوتشد
  کشازنشزه

-1.3 -0.4 0.8 -0.4 -0.9 0.5 -0.3 -0.3 0.9 0.6 -0.8 1378 

-0.7 0.02 -0.4 0.2 0.4 0.1 1.1 1.1 0.3 -1.2 -0.6 1379 

-1 -0.8 0.2 -0.94 
-

0.15 
-1.3 -0.4 -0.4 -0.3 1.1 -0.4 1380 

0.8 0.4 0.1 0.3 0.3 0.3 -0.3 -0.3 0.2 0.5 0.6 1381 

0.6 1.4 1.4 1.5 1.1 0.4 0.8 0.8 1.3 1.4 1.1 1382 

0.4 0.2 1.4 0.99 1.4 1.8 1.5 1.5 1.1 0.8 -0.25 1383 

0.07 0.2 0.2 -0.2 
-

0.15 
0.08 1.1 1.1 1 0.6 0.3 1384 

1.4 0.1 0.3 -0.2 0.03 -1.4 0.3 0.3 -1 0.3 0.4 1385 
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-6931های تولید کننده عمده جو دیم طی دوره محاسبه شده استان SPI( میزان شاخص 1ادامه جدول )

6911 
Table (6) Calculated SPI index for rainfed barley producers (1378-1397) 

 گب نزا گالاا لشبنزا ازبند وا اشکزه لشدوا فز ک  زی ب کشدبنزا
-ک کاب  ن

 ب  شوتشد
  کشازنشزه

0.75 0.7 0.2 1 1.6 0.3 0.1 0.1 -1.2 0.1 0.3 1386 
-1.5 -3.1 -2.5 -1.4 -2.5 -0.4 -0.6 -0.6 -1.4 -2.6 -1.2 1387 

0.3 0.1 
-

0.08 1 0.3 1.1 -1.3 -1.3 0.4 0.6 0.3 1388 

0.2 0.97 -0.8 0.3 -1 -1.7 -1.4 -1.4 -1.4 -0.9 0.5 1389 
-0.3 1.3 0.06 0.4 -0.7 0.8 1.7 1.7 1.2 0.4 -0.11 1390 
0.2 0.2 0.8 -0.7 0.07 1.4 -0.1 -0.1 1.8 0.8 0.9 1391 
-0.6 -0.2 0.7 -0.1 -0.9 0.6 0.3 0.3 -0.5 -0.3 -0.2 1392 
-1 -1.4 -0.7 -1.7 -0.1 -1.3 -0.3 -0.3 -1.5 -0.4 -0.9 1393 
   -0.8 0.4 -0.3 0.6 0.6 -0.4 -0.02 -2.2 1394 
   -0.9 -0.1 1 0.6 0.6 0.4 -1.6 1 1395 
   -0.9 -0.9 1.1 -1 0.98 -0.8 1.3 -1.3 1396 
   2.3 1.8 -0.95 -2.4 -2.4 -0.3 0.7 2.4 1397 

 Source: The research findings                                                                                   لزه خحضاق:  زفننانیو

لزه خبفاضت وبنفزده شد  دوده  یشوب  TFPان اشلزه و باشت بش  شد  ج ت بش بت و شگذو   زه

د  بشوبش  یش تدو ک اشببز  خجشاو شاااده ب د. لشیناب       ننز ج ابا ا دزیر خز اد و شو   زبت       

لزه خبفاضت ) وننخز  ول  ه و شو   زبت  ز ول  ه و شو  خصاازدفت( وب ابا ا ب ن ع دودهابشوه خبا

بطح وتنشزس    بن دبت ااد ی بش اینزه  88/89ر Chi-squareااز ه  اازوالزبشب وبنفزده شد.    

ر بن لشاب دلاک    ل ااانند  5ک دکنش وب  VIFاضزد ش   لشینابر .شاااد یش و شو   زبت وننخز     

لز یج د ندو د. شااز زا ذکش وباات کن اازا پز وانش اازن اب داز ی اازن اب   لشخطت اازا ان اش

بش باات ابا ا  بشوه. شااداازن اب داز وب ادس تذ  داز لشخطت یج د دوشاات کن  باشااانن

 دش ی یلد  ج وبنفزده   ابا ا یولد خبد ک شده  ی خ د لشی ن ت بن خشخاز وب  سننزلش زنت یو  ز 

تدو ک اشببز  خبشام  زفنن       بش ننز ج یج د نزلش ااازنت یو  زنس خز اد شاااد ی وب  یش       بنز  کن  

(EGLS )ی شزخص  کشانن دازفشو ز ان اشلزه  9جدیس بز خ جن بن  .وبنفزده شدSPI دو   ابنت

 -83/3اا بشوبش بز   اازواکن   دو دج  د م  TFPو ش انفت  یه  SPIان اش شااازخص ل ااانند.  

ش ات بنز بز  بز بت د. و ب نناجن لم  و  Zhong and Jiang)ی  (Boubacar 2015) لزهننز ج بش 

شد. و ب نناجن ات ات (2019 ش د کن    خ وند و ببز شزخص  گ نن خف اش  بن دلاک  ر SPIبز وفزو ش 

بز ب دا پشوکنش بز ش   بنزا نزانز شد     لد  بشخت و باک  خ دلد ی   بت  ج   و  TFPز اشکب و

لد ی وب طش     لد. لشینابر      ی ه ناد  ش ب شهکزلش د خز اش  شو  د حت  کز   و خ ازن اب  شیه  ا

بزشااد. ات 38/3ی ه ج د م دو د کن اضدو  اا بشوبش بز  ب شه بشدو ه و ش اثیت ی ابنت داز کشانن



 

 

 

 

 

 

 6/6046/شماره 61اقتصاد کشاورزی/جلد   88

وبااات کن بز خ جن بن و نکن   د جن باااب اااا ک  80کشانن ا  د نازب ج  تدید    اازن اب دازه   

ر  شد   کشاننوبت بز وفزو ش دازه   د جن بب ا ک   7 ب پژیلشزه ج  د  و دا کشانناازن اب 

TFP  زبد. و ب نناجن ناز لش   بز اطزلبن  وفزو ش ات ج (Ali et al. 2017) شد ات . بز وفزو ش  بز

وفزو ش  لشیناب بز  زبد. یوتد کزلش ات -83/3بن وندوبه  TFPاازوا  شاااد   SPIیوتد د    ک

  زبد.اتیوتد وفزو ش  38/3بن وندوبه  TFPدازر اازوا  شد کشانن یوتد   ک
 6911-6931کل عوامل تولید جو دیم طی دوره وری اقلیمی بر بهره هایسنجهنتایج اثر  (1)جدول

Table (7)Effects of Climatic variable on TFP growth of rainfed barley (1378-1397) 

 بطح وتنشزس tااز ه فش ز ان اشلز

 0.49 0.68 0.63 اشض وب ایدو
SPI -0.1 -2.5 0.013 

TMAX_M -0.024 -0.612 0.5407 
TMIN_M 0.012 3.38 0.0008 

F (223/1422) =0.024318 DW=2.19 R2=0.088 
                لزه خحضاقانیو:  زفنن

Source: The research findings 
   

تا  ECHAM4و  HadCM2مدل  وری عوامل تولید جو دیم  تحتتغییراقلیم بر رشد بهرهاثرات  (1)جدول 

 2225سال 

Table (8) Climate change impacts on rainfed barley TFP growth under HadCM2 and 
ECHAM4 model (2025) 

ECH بنز     د  

AM4 
HadCM

2 

نزشت وب خ ااش TFPبشو ند خ ااشو   شد 

 ECHAM4و بام ادس 

نزشت وب خ ااش TFP بشو ند خ ااشو   شد 

 Hadcm2و بام ادس 

1 IS92a 1.2 0.8 -0.08572 -0.09048 

2 IS92b 1.2 1 -0.08572 -0.0881 

3 IS92c 1.1 0.9 -0.08691 -0.08929 

4 IS92d 1.1 0.9 -0.08691 -0.08929 

5 IS92e 1.4 1.2 -0.08334 -0.08572 

6 IS92f 1.3 1.1 -0.08453 -0.08691 

7 IS92aEXT 1.2 1.1 -0.08572 -0.08691 

8 K-CONI 1.2 1 -0.08572 -0.0881 

9 K-IPC 1.2 1 -0.08572 -0.0881 

10 K-NOMO 1.2 1 -0.08572 -0.0881 

11 
EMCONS

T 
1.1 1 -0.08691 -0.0881 

12 WRE450 1.2 1 -0.08572 -0.0881 

13 WRE550 1.2 1 -0.08572 -0.0881 



 

 

 

 

 

 

 88بررسی ارتباط تغییر ...

 
 

و  HadCM2مدل  وری عوامل تولید جو دیم  تحت( اثرات تغییراقلیم بر رشد بهره1جدول )ادامه 

ECHAM4  2225تا سال 

Table (8) Climate change impacts on rainfed barley TFP growth under HadCM2 and 
ECHAM4 model (2025) 

ECH بنز     د  

AM4 
HadCM

2 

نزشت وب خ ااش TFPبشو ند خ ااشو   شد 

 ECHAM4و بام ادس 

نزشت وب خ ااش TFP بشو ند خ ااشو   شد 

 Hadcm2و بام ادس 

14 WRE650 1.2 1 -0.08572 -0.0881 

15 SRESA1 1.4 1.1 -0.08334 -0.08691 

16 SRESA2 1.3 1.1 -0.08453 -0.08691 

17 SRESB1 1.1 0.9 -0.08691 -0.08929 

18 SRESB2 1.2 1 -0.08572 -0.0881 

 0.0881- 0.08572- 1 1.2 - اازن اب

 (  8011دو ه ی لشکز وا *بنز   ه خ ااش و بام اشب ت بن شزخص نشز ن وبنزندو د بز ش بش وبزک اطزلبن )خزونن

 وبت.( د  نظش گشفنن شده 8017)ایزبت ی لشکز وا داز بش اینزه بش بت **بنز   ه خ ااش و بام اشب ت بن 

 خز ECHAM4ی  HadCM2خحت دیادس لزه خ ااشو بام بنز    بشای د ادس بز وبنفزده وب  پس وب 

دلد  کن نشزا ات  شد بشای د  -31/3 اازن اببن ط    ج  TFPاازوا خ ااشو   شد   9395بزس  

   .(1)جدیس  ش دج  د م ات TFPخ ااشو  و بام بزاث کزلش  شدبن ط   کبت 

 و پیشنهاداتنتیجه گیری 
شدنت    لش و ه وفزو ش خ لاد  بنازبت  بت:  کت وب   وب دی طش ق د وفزو ش اازوا ا واک خ لاد    وهو

بز خ جن بن احدید ت انزبو    واک خ لاد بز وخخزذ اد ش ت ب نش.ی د  شه وبااانفزده انزباااز وب ا 

اد وب طش ق وفزو ش اازوا ن زده   نزبشو بر واشیبه       وفزو ش اازوا خ ل ضدی  نا ااات. ب اد ا لزه خ ل

لزه جد دخش د  خشکاز ب نش و ب ا واک صاا     کز گاشه  یشن ب وفزو ش خ لاد بن ط   اشده وب

ی ه لزه ب شهگاشد.  کت وب  وه لزه باانجش خشکاز ب نش ا واک خ لادر وباانفزده وب شاازخصات

شد )نیا نتر  ات ص س ج  د  و شوار  ششو ط نزگ و  خ ااش و بام ی ولشات ا  ( بز خ جن بن8073بز ح

شد ب شه   د  اط فش  وبطن خ ااش و بام ی   ص س ج  د  و شوا طت زلبن تز   ی ه کک ا واک خ لاد اح

بنزا  TFPشد. ننز ج بشای د  شد    بش بت  8079-8019لزه بزس  لزه اشده خ لاد  ج  د م د  و

  فشوب ی نشاااز ب زدهبز  8079-8091ه دی ه طتی ه د  دلد کن  شااد ب شهکننده نشاازا ات

بزشد.  ات 810/3اازن اب و ب  شد د  کک دی ه ا  د بش بت  اثیت ی بشوبش کن وبت. ط  ه  یبشی

بنز ب  ببامر   (8017)بز شبودهر  لزهز ننز ج بش بت و ب نناجن لم  و شد.   ( ات9380ی ) تشزا ی  بز
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شنش ب   شد ب شه  اازوابا ش ش ی کشنش ب اا اشب ت بن    24/4ی ه اثیت بشوبش  بنزا ب  انببق بن و

لز ازنند اذ بز جزا شش تر  وبنزا بز شکن وبت. د  تزلت 30/3بزشد کن بشوبش بز وبنزا گب نزا ات

اذ بز جزا غشبتر و دباکر خشوبزا  ف هر خشوبزا ششزلتر  زی بر کشدبنزار کشازنشزهرک کاب  ن     

ی ه انفت   شاااد ب شه ه ا  د بش باااتی ب  شوتشدر لشبااانزار اشکزه ی لشدوا د  ط س دی ه   

اشب ت بن وباانزا خشوباازا شااشزلت ی  -39/8ی ه انفت بشوبش بز شااد ب شهباشاانش ب  . ونددوشاانن

خزبو  بشای دبز خ جن بن بزشااد. وباات ات -330/3کشنش ب اا اشب ت بن وباانزا لشدوا کن بشوبش 

نز ج  نوند. دو  نشاادهکش بشوه ج  د م ابنتی اب  خ لاد ان اشلزه ف اافز ر نانشیژار پنزبااام

بت   با نت        وبطن خ ااش و بام ی بش  بنفزده وب خحباک  گش ص س ج  د م  بز و کک ا واک خ لاد اح

شزا ات  فش ز ن شزخص   دلد کن  شد  ی اازن اب  SPIان اشلزه  ج  د م   TFPکشانن داز بش  

ی ه کک ا واک خ لاد     و ش انفت  یه ب شه SPI. د  و ب اازا ان اش شااازخص  گذو  ل ااانند  و ش

شنن احص س ج  د م   بت     دو بت. و ب نناجن لش   بز ننز ج بش  ص فت )  لزهو (ر ا م  8072ابت 

کز  )  9380) بز کز وا )     9385(ر ب  گز ی لش نز کز کز وا ) 9385(ر خ  نگ ی  9389(ر ابت ی لش ( ی ژو

شد. واز  ( ات9387لشکز وا ) ی ه احص س ج د م   دو ه  یه ب شهداز و ش اثیت ی ابنت کشاننبز

( ی ابت ی لشکز وا   8071ر پازم ی لشکز وا )  لزه نز ج بش بااات نناجن ناز لش ااا  بز ن  . و ب دو د

باانز   ه خ ااشو بام  خحت  81ادس بز وباانفزده وب  بشای دبزشااد. لشیناب پس وب ( ات9389)

ج  د م بن ط     TFPاازوا خ ااشو   شاااد 9395بااازس  خز  ECHAM4ی  HadCM2دیادس  

خ ااشو  و بام بزاث کزلش  شااد   دلد بن ط   کبتبشای د گشد د کن نشاازا ات -31/3 اازن اب

بز خ جن بن ت زبات بز ه ج  د م بن ششو ط غاش نشازس     ش د. ی ه ا واک خ لاد ج  د م اتب شه

بیز کزلش ب شه  شن زد    ی ه اا اتو باشت کن  بت ش د. پا بزبگز  بز  لزه   مخز  اؤکد و ب و

لشیناب بز  ابشفت ش د. بشوه کشزی بوا   زا ج زد کشزی به ششو ط و باشت ا ج د وب ب ه بزبا   

  خ وند و بام ات لزه لز بز خ ااشپذ شه   لزه اخنب  اد ش ت از ان احصااا س    د  نظش گشفنب  یش

 بزبگز  ش د.
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Extended Abstract 

Introduction: The high dependence of developing countries on the 

agricultural sector and the impact of climate on the one hand, the 

technological and financial weakness of farmers on the other hand have 

doubled the importance of examining the relationship between climate 

change and agricultural productivity in these countries. The purpose of this 

study is to investigate the relationship between climate change and total 

productivity factor (TFP) growth of rainfed barley in Iran. 

Materials and Method: In this regard, first, the growth of rainfed barley TFP 

for major producing provinces in the period 1378-1397 was calculated using 

the Solo model and integrated data technique. Then, by calculating the 

standard precipitation index (SPI), the effects of climatic variables (average 

temperature, minimum temperature, maximum temperature and standard 

precipitation index) on TFP growth of rainfed barley were evaluated. Finally, 

using 18 climate change scenarios under HadCM2 and ECHAM4 models, 

TFP growth changes of rainfed barley were calculated.  

Results and discussion: During the study period, the average growth of 

rainfed barley TFP is positive and equal to 0.183. In addition, the average SPI 

index of major rainfed barley producing provinces indicates normal climatic 

conditions. Also in terms of climate, it varies between very severe drought 

and very high humidity. The study of the effects of climatic variables on the 

growth of rainfed barley TFP shows that the SPI index has a negative and 

significant effect and the minimum temperature has a positive and significant 
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effect on the growth of rainfed barley TFP. Also, the growth rate of rainfed 

TFP due to climate change decreases by -0.08 on average.  

Suggestion: According to the results, irregular rainfall at the wrong time can 

reduce the growth of TFP rainfed barley and on the other hand affect labor 

productivity. Due to the high sensitivity of rainfed barley to abnormal climatic 

conditions that reduce its productivity. It is suggested that species resistant to 

the existing climatic conditions be introduced to farmers by the Agricultural 

Jihad Organization of the whole country.  
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Keywords: Climate change scenarios, Cobb-Douglas production function, 
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