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 بینی قیمت برنج پیشطراحی الگوی 

 )رویکرد خودرگرسیون برداری(
 1سید صالح اکبر موسوی،طیبه رهنمون پیروج ، منصور عسگری

  21/41/2045تاریخ پذیرش:                                                                              52/40/2045تاریخ دریافت: 

 چکیده
در  کنترل قیمت آن ای برایبهینهگذاری با توجه به اهمیت برنج و سهم عمده مصرف آن در سبد خانوار، سیاست

های نیبیرو، بررسی روند قیمتی و ارائه پیشای در رفاه و امنیت غذایی خانوارها خواهد داشت. ازاینبازار، نقش عمده
ضمن شناسایی متغیرهای اثرگذار و بررسی  ،این پژوهش اهمیت است. در همین راستا، هدفبا ،قیمتی این محصول

( با استفاده از مدل خودرگرسیون 2041:21-2041:40ای )نمونه های برونبینیپیش ها بر قیمت برنج، ارائهآن ثیرأت
های به روز و خارجی تایلندی؛ استفاده از داده رنجایرانی خزر و ب برنجدو مدل برای  برآورد ( است.VARبرداری )

نباشتگی اتحلیل هم مبنایبراست.  این پژوهشهای از نوآوری یاد شدهبینی قیمت دو برنج و همچنین پیش ماهانه؛
مدت بلندمدت و کوتاه هایرابطهجوسیلیوس، وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها تایید شد. سپس،  -وهانسونی
(VECMبرآورد و ضریب جمله تصحیح خطا برای مدل )برآورد -043/4و  -044/4 های اول و دوم به ترتیب برابر 

ر شده د جادیشوک ا ،واکنش آنی هایتابعنتایج بنابر در ادامه،  هستند.دار درصد معنی 2ه که هر دو در سطح شد
 شیدر مدل دوم، ب یجهان متیو شاخص ق نیجانش یکالا متیمدل اول، و ق در نیجانش یکالا متینرخ ارز و ق

 ایرون نمونهب هایبینیپیش. در نهایت، اندهثر بودؤم یلندیخزر و تا یهابرنج متیق هاینوسانبر  متغیرها دیگراز 
اند تههای تحقیق به خوبی توانسبینی، مدلنتایج معیارهای ارزیابی پیش بنابربرآورد شد که  )با دو سناریو ارزی(

 ارائه دهند. تایلندیهای ایرانی و هایی از روند قیمتی برنجبینیپیش

 . JEL:C32, Q11, E37 بندیطبقه

 .VAR ایرانی خزر، برنج خارجی تایلندی، مدلبینی قیمت، برنج پیش کلیدی: گانواژ

                                                 
ت و های بازرگانی موسسه مطالعاو دانشیار موسسه مطالعات و پژوهش دکتری اقتصاد )نویسنده مسئول(به ترتیب:استادیار، 1

 های بازرگانیپژوهش
Email: tayyebehpiruj @gmail.com 
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 مقدمه
همچنین رود. به شمار می مورد استفاده روزمره مردم جزء غلات اصلیدر کنار گندم و ذرت، برنج 

ها را در استفاده از آنمتخصصان تغذیه  ،به همین دلیل ،منبع انرژی برای انسان است ،لاتغ

. بنابراین به لحاظ برخورداری از امنیت غذایی، تولید و کنندتوصیه میهای غذایی رژیم یهمه

 حائز اهمیت است. ،کشاورزی هایاین نوع از محصول ،مصرف

تحت  راامعه سطح رفاه افراد ج وخانوار  هایهزینهتواند میزان می برنجاز سوی دیگر، تغییر قیمت 

افزایش رفاه برای افراد متصور توان ای که با کاهش قیمت مواد غذایی، میبه گونه. ثیر قرار دهدأت

 یخالص خانوارها نهی(، هز1011) ایران آمار مرکز آمار برمبنای (.Hermawan et al., 2017بود )

داشته؛  یخالص خوراک هاینهیاز کل هز یدرصد 11غلات، سهم حدود  یبرا ییو روستا یشهر

 ،مارآ نیا یسهم را به خود اختصاص داده است. بررس نیشتریب ،یاقلام خوراک دیگر نیکه در ب

افزایش قیمت ، سوییاز  ست.ا خانوارها دیدر سبد خر هاگروه از محصول نیا تاهمی دهندهنشان

مواد غذایی و به ویژه برنج، حتی ممکن است افراد را به سوی فقر غذایی سوق دهد؛ به طوری که 

. بنابراین، با توجه به ضروری بودن حفظ کننددیگر نتوانند این محصول را در سبد خرید خود 

قیمت آن ها، ضروری است تا سالانه آنهای هزینهاین کالا و نیز سهم عمده گروه غلات در 

ای باشد که خانوارها بتوانند قدرت خرید خود از این محصول را حفظ کرده و همواره آن گونهبه

 57درصد کالری و  01؛ چراکه برنج، تأمین کننده بیش از را در سبد خرید خود داشته باشند

 (.Azizi, 2005درصد پروتئین مصرفی مردم است )

یمت ق ،که در این بین استزیادی  هایعاملثر از أمت بذاتهتقاضا برای برنج نیز  ،سوی دیگراز 

نشانه  ،، تنها قیمت محصولهاعامل دیگرثبات  با. چرا که بیشتری دارداهمیت  ،خود محصول

 کند. ترغیب ،خرید برایکننده را تواند مصرفمیکرده و کننده صادر خرید را به مصرف (سیگنال)

 هب تصمیم بین وقفه یك همواره ،(از جمله برنج) آن هایمحصولو  کشاورزی بخش ، درهمچنین

صورت  به را بازار به ورودی کالای مقدار امر این که ؛دارد وجود بازار بهها محصول عرضه و تولید

 برقراری را برای ایکنندهتعدیل نقش ،قیمت آورد؛ در این صورت،می در شده تعیین پیش از

 در هک تقاضای معکوس تابع شرایطی، چنین در. کندمی ایفا کالا از بازار تخلیه و بازار در تعادل

 تقیم واکنش و تأثیر بینیپیش برای شود؛می بیان ،مقدارها از تابعی صورت به قیمت آن،

 (.Salami & Rezaei, 2010خواهد بود ) مناسب ،بازار به ورودی مقدار به نسبت هالمحصو
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ت ثر بر قیمؤم هاعاملسازی مدل برای، در صورت در نظر گرفتن تابع معکوس تقاضا مبنا این بر

بر قیمت، مقدار تولید خود محصول خواهد بود. اما بررسی  مؤثر یهاعاملیکی از  به یقینبرنج، 

در دو  کند. چرا که تولید برنجتر میمیزان تولید برنج بر قیمت آن، موضوع را اندکی پیچیده ثیرأت

همین موضوع شود. انجام می)برداشت دوم(  کشت اول و دوم صورتمقطع در سال و به اصطلاح به 

ارزیابی  ودر هر دوره بررسی را تولید برنج بر قیمت آن  ثیرأت ،شود که نتوان به صورت دقیقباعث می

متفاوتی را در  اثرهایکند که تولید برنج، نیز به این موضوع اشاره می  Campbell(1932). کرد

دوره  ،که سه یا چهار ماه اول سال زراعی آنجایی . ازبه دنبال داردهای مختلف در طول سال زمان

 ایتولیدهدهد، مجموع و سال جدید را تشکیل می گذشتههای سال گذار یا دوره تعدیل بین عرضه

 .در این دوره داردها کمی بر قیمت ثیرأتبرنج برای سال جاری 

ت و حفظ تنوع، تنظیم قیم به دلیل ،تولید برنجهای خاص دوره مبنی بر های بالابا توجه به توضیح

 بررسی و شناسایینیز بایست کالاهای جانشین برنج را ایجاد رقابت بین تولیدکنندگان در بازار، می

پویایی و تنظیم بازار از طریق واردات جهت حفظ تنوع محصول،  ،های زیادی برای برنج. جانشینکرد

ئوری تقاضا، ت بنابراشاره کرد.  یو تایلند ی، هندیپاکستان توان به برنجمی ،شود. در این بینتأمین می

ی کننده به خاطر اثر جانشینی، تقاضا برازمانی که قیمت کالای جانشین افزایش )کاهش( یابد، مصرف

 افزایش یا کاهش ثیرأتدهد که دهد. این موضوع نشان می)کاهش( میمحصول انتخابی خود را افزایش 

 قیمت در کالاهای جانشین، به صورت مستقیم در قیمت محصول مورد نظر دخیل است.

تولید داخلی با درصد جانشینی بالا، منجر به تعدیل  همانند هایاز سوی دیگر، واردات محصول

حمایت از  برایشود. در صورتی که ی تولید داخل میقیمت کالاهای وارداتی و حتی قیمت کالاها

ای ضمن افزایش به ،تعرفه بالاتری وضع شود، این امر ،وارداتیهای همانند محصول رتولید داخلی، ب

توان متغیر . لذا می1ثر باشدؤهای داخلی نیز مبر قیمتتواند میتمام شده کالاهای وارداتی به کشور، 

  .1یکی دیگر از متغیرهای اثرگذار بر قیمت برنج در نظر گرفتواردات را نیز به عنوان 

 اعمال کند. ،خود را بر قیمت محصول ثیرأتتواند نرخ ارز نیز می (کانالمسیر )همچنین واردات از 

ر تواند منجر به تغییو مقصد، می أتوان گفت یك نوسان در نرخ ارز بین کشور مبددر نتیجه می

. اما با توجه به اینکه برنج تولید داخل بر حسب ریال 3بازار داخلی شود قیمت کالاهای وارداتی در

                                                 
 رجوع کنید. Sharify & Jafari-Taraj (2016) برای مطالعه بیشتر به 1

 رجوع شود.، Dorosh & Malek (2016)و   Balié & Valera (2020)،Tanko (2015)برای مطالعه بیشتر به  1

 اند.های پولی و تراز دارائی به این موضوع اشاره کرده(، مدلPPPهای تعیین نرخ ارز از جمله تئوری برابری قدرت خرید )مدل 3
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. 1ردپذیمی ثیرأتشود، از نرخ ارز بازار آزاد به جای نرخ ارز ترجیحی در بازار داخلی خرید و فروش می

 .1ودشمی داخل و از جمله برنج تولید هایمحصولقیمت نرخ ارز غیررسمی منجر به افزایش افزایش 

های وارداتی به گونه دیگری است. با توجه به اینکه برنج جزء کالاهای اساسی نرخ ارز برنج ثیرأتاما 

 تواندکند. تغییر در نرخ ارز ترجیحی می، دولت از ارز ترجیحی برای واردات آن استفاده میاست

تا  واردات برنجهای وارداتی در بازار داخل کشور شود. به عنوان مثال، منجر به تغییر در قیمت برنج

تاریخ تاکنون، با ارز آن از  پسو ریال  01111، با ارز ترجیحی 1011اردیبهشت  11از  پیش

 Consumers and Producers Protection) شودریال انجام می 107111ترجیحی 

Organization, 2022.)  ،یمت ق به یقیناز این رو، با توجه به تغییر قابل ملاحظه در نرخ ارز وارداتی

  .اندیافتهداری افزایش قیمت معنی ،های وارداتیبرنج

واند تها میبر قیمت همه کالاها و خدمات، تورم است. تغییر در سطح قیمت گذار دیگرثیرأتمتغیر 

 هنرخ ارز، نرخ بهر متغیرهای ثر بر سمت تقاضا و عرضه اقتصاد باشد. افزایش درؤم هایعاملناشی از 

بازی و شرایط آشفته اقتصاد، انتظارات تورمی، حجم پول و نقدینگی موجود سفته، وجود دستمزدها

ها افزایش سطح عمومی قیمت هنگامی که .باشندبروز تورم  هایعلتتواند از عمده در جامعه، می

یابد، قدرت خرید مردم کمتر خواهد شد. دولت برای جبران این کاهش در قدرت خرید، دستمزدها می

به آن  در اصطلاح دهد. اما همین امر باعث بروز تورم در دوره بعدی خواهد شد کهمیرا افزایش 

بر میزان  به یقینهای داخلی افزایش قیمت .(Mankiw, 2017) گویندمی 3قیمت -مارپیچ دستمزد

 مصرف و رفاه افراد داخل کشور اثرگذار خواهد بود.
سازمان  هایگزارش بنابرثر باشد. ؤقیمت برنج م تواند برقیمت جهانی برنج، متغیر دیگری است که می

، پنج نوع شاخص قیمت جهان( از کالاهای تولید شده در 1113) 0خواروبار و کشاورزی جهانی )فائو(

و  Indica ،Japonica ،Aromatic ،Glutinousاز:  اندعبارتبرای برنج در عرضه جهانی وجود دارد که 

ل ع برنج را شامانواشود. شاخص قیمت برنج فائو که همه امل میانواع برنج را ش یهمهشاخص کل که 

های جهانی برنج که قیمت هنگامی شود.نوع برنج صادراتی محاسبه می 11مظنه  مبنایشود، بر می

 کند، انتظار بر این است که قیمت برنج درافزایش یافته و به دنبال آن شاخص قیمتی برنج رشد می

                                                 
 Consumers and Producersپذیرد )برنج تولید داخل از نرخ ارز بازار آزاد و برنج وارداتی از نرخ ارز ترجیحی تأثیر می 1

Protection Organization, 2022.) 

 Kandil & Aghdas Mirzaie (2003) ،Doroshها به نرخ ارز بر سطح عمومی قیمت برای بررسی بیشتر در زمینه اثرگذاری 1

& Malek (2016) ،Akın (2017) & Shojaeipour Monfared  وValogo, et al. (2023) .رجوع شود 
3 Wage-price Spiral 
4 Food and Agriculture Organization (FAO) 
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 ثیرأتبازار داخلی نیز دستخوش تغییر شود. ممکن است برنج تولید داخل از شاخص قیمت جهانی 

ها شوند، افزایش قیمت در آنهای وارداتی در بازارهای جهانی نیز معامله مینپذیرد، اما چون برنج

دهد. می یشهای تولید داخل را نیز افزامنجر به رقابت قیمتی شده و به طور غیر مستقیم قیمت برنج

دهد افزایش قیمت جهانی مواد غذایی در نبود واردات، بازار داخلی را تحت فشار قرار می ،همچنین

های غذایی با قیمت های، اگر محصولسوییاز  که باعث افزایش قیمت مواد غذایی داخلی خواهد شد.

 Ahsan atبه دنبال داشته باشد )تواند تورم وارداتی را وارد کشور شود، این امر می ،المللی بالاتربین

al., 2012). 

د، به آنها اشاره ش بالادهد که متغیرهای بنیادی اقتصاد که در خارجی نشان می هایبررسیمرور نتایج 

و  Fitrawaty et al (2023)اند. به عنوان مثال، ثر بودهؤکالاها( م دیگرافزایش قیمت برنج )و حتی  در

Hermawan et al (2017)  متغیر قیمت تولید داخلی از خود برای برنج کشور اندونزی،های نتایج بررسیدر 

انه المللی برنج و تولید ناخالص داخلی سر)به عنوان متغیر وابسته(، در کنار متغیرهای نرخ ارز، قیمت بین

برای کشور تانزانیا، متغیرهای میزان  پژوهشیدر نیز  Mgale et al (2022). اندهاستفاده کردسازی مدلدر 

های حمل و نقل، درآمد سرانه به تولید شلتوک برنج، نرخ بهره، قیمت سوخت به عنوان شاخص هزینه

مورد را کننده و بارندگی به عنوان شاخص آب و هوا عنوان شاخص مصرف خانوار، شاخص قیمت مصرف

غیرهای درآمد سرانه، عرضه پول، یارانه کشاورزی، تولید مت Ahsan at al (2012)همچنین  .داداستفاده قرار 

ثر بر قیمت مواد غذایی به ؤم هایعاملسازی برای مدلرا های جهانی غذا کشاورزی، قیمت هایلمحصو

های قیمت برنج در بازار داخلی، قیمت برنج ماننداز متغیرهایی  Seck et al (2010) ،افزون بر این. بردکار 

ند برای بررسی روهای بازاریابی، هزینه دیگرونقل، نرخ ارز و )تعدیل شده با مالیات(، یارانه، حملوارداتی 

نیز  Naim (2008). کردنداستفاده افزایش و تغییرپذیری قیمت برنج در کشورهای جنوب صحرای آفریقا، 

 Lamm and تورم و نرخ ارز در افرایش قیمت مواد غذایی اشاره دارد. ثیرأتخود، بر  هاینتایج بررسیدر 

Westcott (1981)  ت که ناشی از تورم بوده، بر قیم تولید هایعاملبودند که افزایش قیمت  بر این باورنیز

 هایعاملثر بر افزایش قیمت در سطح مزرعه، ؤم هایعامل افزون برگذارد. همچنین، می ثیرأتمواد غذایی 

مواد غذایی در دهه  هایمنبعتوجه قیمت نیز در افزایش قابل )متغیرهای کلان اقتصادی( غیرکشاورزی

 ه است.ددخیل بو 1751

مرور  ،مرتبط با موضوع تحقیق داخلیو  خارجی هایو ارزیابی بررسیترین برخی از مهمدر ادامه، 

به بررسی خود  پژوهشدر  Ekramol Islam & Chowdhury (2014)به عنوان مثال،  شده است.

در اند. پرداخته و فروشندگان دکنندگانیتول دگاهیبرنج در بنگلادش از د متیثر بر قؤم هایعامل
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 تورم ،دولت تیعدم حما ،یعیطب یایبلا ،یاسیمانند بحران س یخارج هایعاملاز  یبرخ نتیجه

در دسترس نبودن ، یالمللنیب یو برنج در بازارها تقویت کننده یکودها متیق شیمانند افزا متیق

نج بر متیق شیافزا یدیکل هایعاملبه عنوان  ،بذر و کود وددهنده مانند کمب لیتشک هایعامل

ثر ؤم هایعامل نییبا هدف تع خود را پژوهش Hermawan et al (2017)همچنین، شد.  ییشناسا

. انددادهانجام  1(OLSی )معمول اتحداقل مربعبا استفاده از روش در اندونزی برنج  یداخل متیبر ق

داری بر عنیم ثیرأتالمللی آن، متغیرهای تولید داخلی برنج و قیمت بین ،به دست آمدهنتایج  بنابر

 منفی و متغیر درآمد ثیرأت، متغیر نرخ ارز سوییقیمت برنج داخلی در اندونزی نداشته است. از 

ین، متغیر اند. در این بدار بودهمثبتی بر قیمت برنج اندونزی داشته، که هر دو نیز معنی ثیرأتسرانه، 

دهنده میزان وابستگی گذاری را داشته که نشانتأثیر، بیشترین 7707/3درآمد سرانه با ضریب 

 مؤثر هایعامل ،در پژوهشی Rahman (2019)، افزون بر این مردم این کشور به مصرف برنج است.

 مصرف کننده و عمده فروش دگاهیاز درا  1شالیبارشهر بازار برنج در  یبرنج و بررس متیبر نوسان ق

کننده برنج در سه مصرف 71مصاحبه با  ورویکرد کیفی از  . در این پژوهشو ارزیابی کردبررسی 

 ،هابررسی. نتایج این استفاده شدفروش برنج شهر باریشال بنگلادش عمده 31روستای مختلف و 

کانال  یضااع نیدر بکه  ینامناسب تیریمدقیمت برنج به دلیل  هاینوسانبیانگر آن بوده است که 

 ساندبر به فروش یترنییپا متیشلتوک را با ق ،که کشاورز شودیم یطیمنجر به شرا ،شودیم جادیا

دیگری،  پژوهشدر . کندیم یداریخر ییبالا متیبرنج را با ق ،کنندهمصرف ،که یدر حال

Anggraeni, et al. (2019) کارگیری متغیرهای منطقه برداشت برنج، تولید و مصرف برنج و با به

رکیب قیمت برنج و استفاده از ت هاینوسانگذار بر تأثیربرداشت برنج به عنوان متغیرهای  نیز فصل

استان اندونزی بینی قیمت برنج در چند به پیش ARIMAX3های شبکه عصبی مصنوعی و روش

که مدل ترکیبی مورد استفاده، نتیجه بهتری نسبت به شبکه عصبی  نشان داد ،نتایج اند.پرداخته

، پژوهش دیگریدر  و میانگین قدرمطلق درصد خطای کمتری داشته است. هارائه داد مصنوعی

(2022) Kalashami-Kavoosi & Menhaj بینی قیمت ترکیبی تکنیك از یك مدل پیش

استفاده  6هیپرسپترون چندلا یشبکه عصبو  7، الگوریتم انتخاب خوشه جدید0بندی جدیدخوشه

 ،یشنهادیروش پ ار،یعملکرد آن با چهار مدل مع سهیو مقا دست آمدهه نتایج ب برابر. اندکرده

                                                 
2 Ordinary Least Squares (OLS) 

2 Barishal 
3 Autoregressive Integrated Moving Average Regression with Exogenous Variables (ARIMA) 
4 Novel Clustering Technique 
5 New Cluster Selection Algorithm 
6 Multilayer Perceptron Neural Network (MLPNN) 
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ین بینی نیز میانگمعیارهای دقت پیشبرابر ، یاد شدهروش همچنین  .ی داشته استعملکرد بهتر

 Fahimifard et al داخلی نیز هایپژوهشدر بین  قدرمطلق درصد خطای کمتری داشته است.

فروشی برنج، برای قیمت خرده ARIMA1و  ANFIS1بینی دو روش به ارزیابی دقت پیش )2010(

، مختلفهای زمانی در افق ANFISند. در نتیجه، مدل عصبی فازی اهمرغ پرداختگوشت مرغ و تخم

 یاد شدهاقلام فروشی بینی قیمت خرده، در پیشARIMAعملکرد کاراتری را نسبت به مدل رقیب 

 زمینههای سنتی و الگوریتم ژنتیك را در روش Mirzaei et al (2013)همچنین،  داشته است.

رزیابی . نتایج او ارزیابی کردندمقایسه  ،خب کشاورزیتمن هایمحصولهای قیمت بینی نوسانپیش

نشان داد که روش  3(RMSEها با استفاده از معیار ریشه دوم میانگین مربعات خطا )بینیدقت پیش

 & Nessabianبینی کرده است. را با خطای کمتری پیش یاد شدهقیمت اقلام  ،الگوریتم ژنتیك

Ghashghaei (2018)  را با استفاده از مدل قیمت جهانی گندم نیزARIMA و بینی کرده پیش

ن . نتایج اینداهرا بررسی کرد (استراتژیكراهبردی )جویی ارزی ایران در قبال این محصول صرفه

افزایش یافته؛ میزان  ،که قیمت جهانی گندم 1371آن بود که کشور ایران در سال  گویایبررسی 

جویی ارزی در خرید این دهد که صرفهواردات خود را افزایش داده است. این موضوع نشان می

دنبال تعیین الگویی  به Ghaderzadeh et al (2019) پژوهش دیگریدر  محصول انجام نشده است.

ستان ا (زمینی، گندم و یونجهسیب)زراعی  هایمحصولبینی قیمت منتخبی از مناسب برای پیش

و خودرگرسیون میانگین  7(MA، میانگین متحرک )0(ARخودرگرسیون ) هایاز مدلکردستان، 

ه بر نشان داد ک یاد شدهبینی قیمت اقلام . نتایج پیشانداستفاده کرده( ARIMAمتحرک انباشته )

عملکرد بهتری  ARIMAبینی، از میان سه الگوی مورد بررسی مدل معیارهای ارزیابی پیش مبنای

 بینی قیمت داشته است.)خطای کمتر( در پیش

بینی قیمت برنج، به با هدف پیش پژوهشیدهد که تجربی نشان می هاینتایج بررسیمرور 

 در صورتی کهداخلی انجام نشده است؛  هایبررسیهای داخلی و وارداتی، در بین تفکیك برنج

گذاران را توان سیاستقیمت برنج انجام شود، می زمینههای قابل اتکا و با دقت بالا در بینیپیش

 از  تحقیقاین لذا  ؛مناسب و تنظیم بازار این محصول یاری کرد در جهت اتخاذ سیاست قیمتی

                                                 
2 Adaptive Neuro Fuzzy Inference System 

5 Autoregressive Integrated Moving Average Regression (ARIMA) 

3 Root Mean Square Error (RMSE) 

0 Autoregressive 

2 Moving Average 
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انجام شده داخلی و های مرور نتایج بررسی مبنایبر این حیث دارای نوآوری است. همچنین 

کارشناسی گروه تحقیق، متغیرهای نرخ ارز )غیررسمی و ترجیحی(، نرخ تورم،  نظرهایخارجی و 

گذار بر قیمت هر تأثیرمتغیرهای  ی برنج و واردات ازقیمت کالای جانشین، شاخص قیمت جهان

این  هایدو نوع برنج ایرانی و خارجی شناسایی شده است؛ که این مورد نیز، یکی دیگر از نوآوری

معتبر داخلی و خارجی، منجر  هایمنبعروز از های بهبر این، استفاده از داده افزوناست.  پژوهش

های دیگر این تحقیق به شمار تری شده که این موضوع، از مزیتهای دقیقبینیبه ارائه پیش

 1370:1-1011:11دوره زمانی در های ماهانه با استفاده از داده این پژوهشدر ، مبنابر این  رود.می

 های ایرانی خزر و خارجیبر قیمت برنج مؤثرو بررسی دقیق ادبیات موضوع، مدلی شامل متغیرهای 

 1(VARاز مدل خودرگرسیون برداری ) استفادهبا ( در ایران، طراحی و 1و  1های تایلندی )مدل

ای با در نظر گرفتن دو سناریوی ارزی مختلف، نمونههای برونبینیاست. همچنین پیش شده برآورد

 است. شدهارائه  1011:3-1011:11ماهه  11برای افق زمانی 

 شناسی تحقیقروش
با توجه به مبانی نظری مطرح شده در بخش دوم، مدل پیشنهادی زیر که شامل متغیرهای مهم 

 :1شودگذار بر قیمت برنج است، به صورت زیر معرفی میتأثیرو 
(1) 

1 1 1 2 3 1 4 5 1t t t t t t t
LnPR LnEX LnINF LnAP LnWPI LnIM u            

(1) 
2 1 2 2 3 2 4 5 2t t t t t t t

LnPR LnEX LnINF LnAP LnWPI LnIM u            

 ( متغیرهای تحقیق8جدول )
Table (1) Research Variables 

 (8برنج ایرانی خزر )مدل 
Iranian Caspian Rice (Model 1) 

 (2برنج خارجی تایلندی )مدل 
Thailand Foreign Rice (Model 2) 

 نماد
Symbo

l 

 تعریف متغیر
Variable Defining 

 منبع
Source 

 نماد
Symbo

l 

 تعریف متغیر
Variable Defining 

 منبع
Source 

1PR 

ج برنقیمت یك کیلوگرم 
 ایرانی خزر بر حسب ریال
The price of a kilogram 
of Iranian Caspian rice 

in Rials 

Consumers 
and Producers 

Protection 
Organization 

(2022) 

2PR 

قیمت یك کیلوگرم برنج 
 تایلندی بر حسب ریال

The price of a kilogram 
of Thailand rice in Rials 

Consumers 
and Producers 

Protection 
Organization 

(2022) 

1EX 

نرخ برابری دلار/ریال 
 غیررسمی بازار آزاد

Unofficial exchange 
rate 

Central Bank 
of the Islamic 
Republic of 
Iran (2023) 

2EX 

نرخ برابری دلار/ریال 
 ترجیحی دولت

Government exchange 
rate 

Consumers 
and Producers 

Protection 
Organization 

(2022) 

                                                 
1Vector Autoregressive 

 خطی است.هم ، بدوناند که از این حیثمورد استفاده به لحاظ همخطی بررسی شدههای متغیرهای مدل 1
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 ( متغیرهای تحقیق8جدول )ادامه 
Table (1) Research Variables 

 (8برنج ایرانی خزر )مدل 
Iranian Caspian Rice (Model 1) 

 (2برنج خارجی تایلندی )مدل 
Thailand Foreign Rice (Model 2) 

 نماد
Symbo

l 

 تعریف متغیر
Variable Defining 

 منبع
Source 

 نماد
Symbo

l 

 تعریف متغیر
Variable Defining 

 منبع
Source 

INF 

درصد تغییر در سطح 
 1هاعمومی قیمت

Percentage change in 
the level of prices 

Statistical 
Centre of Iran 

(2022) 
INF 

درصد تغییر در سطح 
 هاعمومی قیمت

Percentage change in 
the level of prices 

Statistical 
Centre of Iran 

(2022) 

1
1AP  

 قیمت یك کیلوگرم
 برنج ایرانی طارم اعلاء

 بر حسب ریال
The price of a kilogram 
of Iranian Tarem Alaa 

rice in Rials 

Consumers 
and Producers 

Protection 
Organization 

(2022) 

3
2AP  

 قیمت یك کیلوگرم
 پاکستانی باسماتیبرنج 

 بر حسب ریال
The price of a kilogram 

of Pakistani basmati 
rice in Rials 

Consumers 
and Producers 

Protection 
Organization 

(2022) 

WPI 

شاخص کل قیمت 
 جهانی برنج

Total global rice price 
index 

FAO (2023) WPI 

شاخص کل قیمت 
 جهانی برنج

Total global rice price 
index 

FAO (2023) 

IM 
میزان واردات برنج بر 

 حسب تن
Import of rice in tons 

The Islamic 
Republic of 

Iran Customs 
Administration 

(2022) 

IM 
میزان واردات برنج بر 

 حسب تن
Import of rice in tons 

The Islamic 
Republic of 

Iran Customs 
Administration 

(2022) 

به لحاظ هدف از نوع تحقیقات کاربردی و از نظر تجزیه و تحلیل، از نوع تحقیقات  این تحقیق

 های داخلای، از پایگاه دادهها و اطلاعات مورد نیاز به روش اسنادی و کتابخانهتحلیلی است. داده

خارجی تحقیق، دو برنج ایرانی خزر و این و خارج از کشور استخراج شده است. نمونه آماری 

زمانی  هایبه صورت ماهانه برای دوره ،های تحقیقتایلندی )غیر از هومالی( است. داده

 11) 1011:11تا  1011:13ای از نمونهبینی برونبوده و افق زمانی پیش 1370:11-1011:11

( استفاده VAR(، از الگوی خودرگرسیون برداری )1و  1د مدل تحقیق )رابطه ربرای برآوماه( است. 

بار  نخستینبرای  یاد شدههای مدلزمانی است. های سریترین مدلمعروفجمله شده که از 

صورت وی، در سیستم معادلات همزمان نوع متغیرها به باورمطرح شد. به  Sims (1980) توسط

. نیست درستزا بودن متغیرها زا و بروندرون در زمینهگیری شود و تصمیمهمزمان تعیین می

 را پیشنهاد کرد.  VARهای خودرگرسیون برداری وی مدل ،به همین خاطر

                                                 
 بوده است. 1377کننده بر مبنای سال پایه مصرفبرحسب شاخص قیمت  1

 برنج طارم اعلاء به عنوان کالای جانشین برنج ایرانی خزر در نظر گرفته شده است. 1

 برنج پاکستانی باسماتی به عنوان کالای جانشین برنج خارجی تایلندی در نظر گرفته شده است. 3
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ها زمانی است که هریك از آن، متغیر وابسته به صورت برداری از چند سریVARدر مدل 

در حالت  VARمتغیرهای الگو تعریف شدند. یك مدل  دیگرهای های خود و وقفهبرحسب وقفه

 است:صورت زیر وقفه به pکلی با 

(3) tptpttt YAYAYAY   2211
 

 تأثیر tY2حال و گذشته مقدارهایاز  tY1شود متغیردر یك الگوی دو متغیره ساده فرض می

مقادیر حال و  تأثیرنیز تحت  tY2پذیرد. برعکس این موضوع نیز صادق است. یعنی متغیرمی

 صورت زیر است:یك سیستم دو متغیره ساده با یك وقفه بهبنابراین، است. tY1گذشته

(0) 












tYtttt

tYtttt

YYYbbY

YYYbbY

,21,2221,121121202

,11,2121,111212101




 

هر دو ایستا هستند و tY2و tY1هایسری
tY ,1 وtY ,2 خطای مستقل از هم با واریانس هایجمله

2

,1 tY و
2

,2 tY ( 1است. معادلات فوق، یك مدل خودرگرسیون برداری مرتبه اول)VAR ؛ است

 tY2و tY1، دو متغیربالاای یك وقفه وجود دارد. در سیستم دو معادله تنهاچون در هر معادله 
 21bو tY1بر tY2یك واحد تغییر در تأثیردهنده نشان 12bبه طوری که ؛متقابلی برهم دارند تأثیر
 هایجملهصفر نباشند،  12bو 21bاست. اگر ضریب  tY2بر tY1یك واحد تغییر در تأثیردهنده نشان

اخلال
tY ,1 وtY ,2 غیرمستقیمی بر تأثیرترتیب بهtY2 وtY1 خواهند داشت. 

است  یادآوریبرای مثال دو متغیره است. لازم به  VARساختاری الگوی  شکلدهنده نشان ،بالارابطه 

با جمله خطای tY2، بالا هایرابطهقابل برآورد نیست. زیرا در  OLSساختاری با روش  شکلکه 
tY ,1 

tYنیز با جمله خطای tY1و 2  حل شده  شکل، بایستی آن را به بالاهمبسته است. برای برآورد مدل

 :استیر مطرح ز صورت، به بالاحل شده الگوی دو متغیر  شکل، مبنایافته تبدیل کرد. بر این یا تقلیل

(7) 












tttt

tttt

eYYY

eYYY

21,2221,121202

11,2121,111101




 

قابل برآورد است. همچنین  OLSبه روش  22aو 10a،11a،12a،20a،21aضریب  شش، بالادر رابطه 

),(ها و نیز کوواریانس بین آن te2و te1واریانس دو جمله خطای 21 tt eeCov  قابل محاسبه است. در

این با توجه به  ها با هم همبسته هستند.te(7ها با یکدیگر همبستگی ندارند. اما در رابطه )t(0رابطه )

 :1، به صورت زیر خواهد بودVARحل شده مدل اول تحقیق در قالب الگوی  شکلمطالب، 

                                                 
 .به دقت همانند همین رابطه است VARشکل حل شده مدل دوم تحقیق در قالب الگوی  1
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(6) 

1 10 11 1, 12 1, 13 14 1, 15 16 1,

1 20 21 1, 22 1, 23 24 1, 25 26 2,

30 31 1, 32 1, 33 34 1,

t t j t j t j t j t j t j t

t t j t j t j t j t j t j t

t t j t j t j t

PR PR EX INF AP WPI IM

EX PR EX INF AP WPI IM

INF PR EX INF AP

       

       

    

     

     

   

       

       

     35 36 3,

1 40 41 1, 42 1, 43 44 1, 45 46 4,

50 51 1, 52 1, 53 54 1, 55 56 5,

60 61 1, 62 1

j t j t j t

t t j t j t j t j t j t j t
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باید وقفه بهینه مدل را با استفاده از معیارهای اطلاعاتی تعیین  در آغاز، VARمدل  برآوردبرای 

را  1VECMانباشتگی متغیرها را بررسی کرده و مدل تصحیح خطای برداری هم آن گاهکرد. 

واکنش آنی و تجزیه  هایتابعآمده از  به دستزد. در نهایت نیز، با استفاده از نتایج  برآورد

و میزان اثرگذاری متغیرهای توضیحی بر متغیر وابسته مدل  چگونگی ،واریانس، به تفسیر نتایج

ای را با استفاده از خروجی مدل نمونههای درون و برونبینیتوان پیشپرداخت. همچنین می

VAR  انجام داد(Haghighat & Akbar Mousavi., 2017). 

 های تحقیقیافته
تر، نمودارهای گرافیکی های دقیقمنظور ارائه تجزیه و تحلیلاز برآورد مدل تحقیق، به  پیش

( قیمت یك کیلوگرم برنج ایرانی 1نمودار )الف( شکل ) برابر متغیرهای تحقیق ترسیم شده است.

روند قیمتی یکنواخت با شیب ملایم صعودی را  1377دوره( تا آبان  آغاز) 1370خزر از فروردین 

، قیمت آن روند صعودی به خود گرفته، به طوری که در یك ماه 1377از آبان  پسداشته است. اما 

، روند 1011درصدی را تجربه کرده است. در شهریور ماه  53/11( رشدی معادل 1377بعدی )آذر 

ول نیز کالاها، این محص دیگرو به دنبال افزایش تورم در  یافتهی شدت بیشتر ،صعودی قیمت برنج

واردات نرخ ارز مبنای با تغییر  1011است. از اردیبهشت  موجود بوده های بالاتر در بازاربا قیمت

ریال، نرخ ارز غیررسمی نیز روند صعودی به خود  107111ریال به  01111کالاهای اساسی از 

قیمت برنج ایرانی خزر  که؛ به طوریبروز جهش قیمتی در اغلب کالاها شدامر منجر به  اینگرفت. 

. ناگفته نماند که شد روبرودرصدی  11/17با جهش  آن سالاردیبهشت  نسبت به 1011در خرداد 

روند تا زمان  نیکه ا ،ابدییم شیافزابرنج  متیق ،فروردین ماهاز  پسساله  همه به طور معمول

چرا که تقاضا کماکان وجود دارد، اما  .در بازار ادامه دارد)اواخر بهار و اوایل تابستان( عرضه برنج نو 

. روند قیمتی یك کیلوگرم برنج ایرانی طارم اعلاء که به عنوان کالای جانشین ستین ادیعرضه ز

 همین برنج بوده است. همانندآمده، نیز  1برنج ایرانی خزر در مدل شماره 

                                                 
2 Vector Error Correction Model (VECM) 
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Source: Research findings                                                                                            های تحقیقمنبع: یافته 

 ( روند متغیرهای تحقیق8شکل )
Figure (1) Trend of research variables 

ورد در دوره م (وابسته مدل دوم تحقیقمتغیر )(، روند قیمتی برنج خارجی تایلندی 1قسمت )ب( شکل ) برابر

 ماه سال خردادمربوط به  ،شدیدهای نوسانقیمتی زیادی داشته است. یکی از این  هاینوسان، بررسی

 پس قیمت این برنج شد. درصدی 17/50رشد بوده است؛ که منجر به همان سال نسبت به فروردین 1377

دوباره روند قیمت  ،تا دی ماهاز مرداد  پسکاهشی داشته اما روند  1377قیمت برنج تایلندی تا مرداد  ،از آن

 71شده است. به عبارت دیگر، با دو مرتبه افزایش قیمت در یك سال، رشدی معادل  افزایشی ،این محصول

به ثبت رساند. جهش سوم قیمتی نیز به دنبال تغییر نرخ ارز مبنا برای  1377سال  پایانتا  آغازدرصد را از 

 به بعد رخ داد. 1011واردات کالاهای اساسی، از اردیبهشت 

، برنج خارجی پاکستانی باسماتی به عنوان کالای جانشین برنج خارجی تایلندی در این پژوهش

های تولید ، روند این برنج نه تنها با برنج1دار به کار رفته است. در قسمت )ب( نمو 1مدل شماره 

. اما آنچه که در بین 1کمتری نیز با روند برنج تایلندی دارد همانندیداخلی یکسان نیست؛ بلکه 

ها است که در هر دو نمودار، به فروردین آن افزایشیروند  آغاز أنمودارهای این دو مشترک است، مبد

روند قیمتی صعودی ملایمی را  1377نی باسماتی، از فروردین اختصاص دارد. برنج پاکستا 1377

                                                 
 های جهانی و همچنین مبدأ وارداتی نیز هستند.یط و قیمتهای خارجی وارداتی تابع شرادلیل این امر آن است که برنج 1
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نیز به  1011دوره ادامه یافته است. همچنین در اردیبهشت  پایاندر پیش گرفته، که این روند تا 

 است. یافتهآن تشدید  افزایشیدلیل تغییر نرخ ارز مبنای واردات، سرعت روند 

 171035به رقم  1377در مهر  افزایشیاز یك دوره  پس(، نرخ ارز 1قسمت )ج( شکل ) مبنایبر 

، از سقف 1011های خفیفی را تجربه کرده است. در تیر ماه نوسان ،از آن پسریال رسیده و 

 ریال رسیده است. 731111دوره به رقم  پایاناشاره شده عبور کرده و در  پیشین

یل دل چندکه ، روند واردات برنج ترسیم شده که همواره دارای نوسان بوده بالادر قسمت )د( شکل 

با  ،های جهانیقیمت از  های وارداتیبرنجپذیری تأثیر( با توجه به 1: است توجهبرای آن قابل 

 ،رام مسئولانهای وارداتی بالاتر بوده، و ، قیمت برنججهانشاخص قیمت جهانی برنج در  افزایش

کالاهای وارداتی  دیگر( چون واردات برنج نیز همانند 1اند. بنا به مصلحت، برنج کمتری را وارد کرده

که  هاییبه نرخ ارز و تامین ارز کافی برای انجام واردات بستگی دارد، لذا ممکن است کشور در دوره

دیگر، ممکن  سوی( از 3واردات کمتری را انجام دهد.  ،تامین ارز به درستی صورت نگرفته، به ناچار

ن ارز در تامی هاییمسئلههای وارداتی، یا بروز های جهانی برنجاست حتی با وجود بالاتر بودن قیمت

د توانهایی افزایش یابد؛ که این امر، میواردات، واردات برنج از کشورهای خارجی در دوره برایکافی 

 سیل یا ...( رخ دهد. مانندطبیعی  ادهایرویدناشی از ضعف در تولید داخلی در آن دوره )بروز 

به شکل سینوسی بوده است. این  در کل، بررسیروند تورم در طی دوره مورد ، مودار )ه(ن بر مبنای

وضعیت با ثباتی را به لحاظ متغیرهای کلان اقتصادی نداشته  ،دهد که اقتصاد ایرانموضوع نشان می

 پدیدار شده است.  ،ها به نوعی در نرخ تورمهمه آن تأثیرو 

 بررسیوخیزهای زیادی در طی دوره مورد افت ،شاخص قیمت جهانی برنجروند نمودار )و(  برابر

به طوری که از  داشته است؛ افزایشیروند  ،، شاخص جهانی برنج1011. از آذر ماه 1داشته است

جنگ بین  رخداد. در این بین نیز، ه استرسید 1011در دی ماه  0/116به  1011در آذر  3/70

 .ه استافزود افزایشیدو کشور اوکراین و روسیه، بر شدت این روند 
با توجه به اهمیت بررسی ایستایی متغیرها پیش از برآورد هر مدل به منظور در ادامه، 

یافته واحد دیکی فولر تعمیمجلوگیری از برآورد مدل کاذب، در این قسمت از آزمون ریشه

(ADF)5  زیر ارائه شده است. 1استفاده شده که نتایج آن در جدول 

                                                 
(، واردات برنج 1011تا خرداد  1370ای که شاخص قیمت جهانی برنج بالاتر بوده )از اسفند لازم به ذکر است که در دوره 1

 .از خارج از کشور نیز کمتر بوده است. جهت بررسی بیشتر، دوره مذکور با نمودار )د( مطابقت داده شود
5 Augmented Dickey–Fuller (ADF) 
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 (ADFیافته )واحد دیکی فولر تعمیمآزمون ریشه (2)جدول 
Table (2) Augmented Dickey–Fuller unit root test 

 متغیرها
Variables 

 1مدل 
Model 1 

 1مدل 
Model 2 

 سطح
Level 

 تفاضل مرتبه اول
1st Difference 

 سطح
Level 

 تفاضل مرتبه اول
1st Difference 

 (1PR) قیمت برنج ایرانی خزر
Iranian Caspian rice price 

1.9497 
(0.9866) 

3.5025- 
***(0.0008) 

  

 (2PR) قیمت برنج خارجی تایلندی
Thai foreign rice price 

  
1.1964- 

(0.6680) 
6.0203- 

***(0.0000) 

 (1EX) نرخ ارز غیررسمی
Unofficial exchange rate 

1.7785 
(0.9804) 

4.0154- 
***(0.0030) 

  

 (1EX) نرخ ارز ترجیحی
Government exchange rate 

  
0.5157- 

(0.8788) 
6.7823- 

***(0.0000) 

 (INF) تورم
Inflation 

0.5955 
(0.8414) 

2.8189- 
***(0.0058) 

0.5955 
(0.8414) 

-2.8189 
***(0.0058) 

 1(1AP) داخلیقیمت کالای جانشین برنج 
The price of domestic rice substitutes 

2.0215 
(0.9886) 

3.2874- 
***(0.0015) 

  

 1(2AP) قیمت کالای جانشین برنج خارجی
The price of foreign rice substitutes 

  
0.0621- 

(0.9473) 
3.5986- 

***(0.0095) 

 (WPIشاخص قیمت جهانی برنج )
Global rice price index 

0.6176 
(0.8462) 

4.4147- 
***(0.0000) 

0.6176 
(0.8462) 

4.4147- 
***(0.0000) 

 (IM) واردات
Import 

0.2277- 
(0.5987) 

7.5857- 
***(0.0000) 

0.2277- 
(0.5987) 

7.5857- 
***(0.0000) 

Source: Research findings                                                                                            های تحقیقمنبع: یافته 

 دهد.، را نشان می%1داری و *** سطح معنی %7داری ، ** سطح معنی%11داری * سطح معنی

 متغیرها با یك یهمهنامانا بوده و  ،متغیرهای هر دو مدل مورد بررسی در سطح یهمه، جدول برابر

انباشته بودن متغیرهای هستند. بنابراین برای بررسی هم I(1گیری مانا شدند و به عبارتی )تفاضل ،بار

ل بایستی تعداد وقفه بهینه مد در آغازاز آن،  پیششود. اما انباشتگی استفاده میتحقیق، از آزمون هم

VAR  با استفاده از معیارهای اطلاعاتی آکائیك، شوارتز و هنان کوئین مشخص شود. معیارهای

 ارائه شده است. 3، در جدول 1و  1، برای هر دو مدل بررسیهای مورد اطلاعات برای داده

 

 

                                                 
 منظور، برنج ایرانی طارم اعلا است. 1

 منظور، برنج خارجی پاکستانی باسماتی است. 1
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 تحقیق 2و  8های برای مدل VARتعداد وقفه بهینه مدل  (3)جدول 

Table (3) The optimal lag of the VAR model for research models 1 and 2 

 هامدل
Models 

 1مدل 
Model 1 

 1مدل 
Model 2 

 تعداد وقفه
Number of lags 

 آکائیك

(AIC) 
 شوارتز

(SC) 
هنان کوئین 

(HQ) 
 آکائیك

(AIC) 
 شوارتز

(SC) 
هنان کوئین 

(HQ) 
 1وقفه 

Lag 1 
16.34- 14.63- 15.71- 10.27- 8.57- 9.64- 

 1وقفه 
Lag 2 

20.06- *16.90- *18.89- 14.35- *11.18- *13.17- 

 3وقفه 
Lag 3 

20.10- 15.48- 18.39- 14.41- 9.78- 12.69- 

 0وقفه 
Lag 4 

*21.48- 15.40- *19.22- *14.97- 8.89- 12.71- 

Source: Research findings                                                                                            های تحقیقمنبع: یافته 

 * تعداد وقفه بهینه

کننده است، معیار اطلاعاتی شوارتز تعیین 111نمونه که کمتر از  00 تعداد در اینجا با توجه به

پس از تعیین  نشان داده است. وقفه بهینه را 1وقفه بهینه مدل بوده؛ که در هر مدل، حداکثر 

انباشتگی برای بررسی وجود یا عدم وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای مدل وقفه بهینه، آزمون هم

استفاده شده؛ چراکه این  1جوسیلیوس -وهانسونیانباشتگی انجام شده است. در اینجا از آزمون هم

از بین متغیرهای مدل را دارد و از این رو،  انباشتگیآزمون، توان یافتن تعداد بیش از یك بردار هم

دارای  یاد شدهها در آزمون زننده، تخمینافزون بر ایناست.  برتریها دارای آزمون دیگرنسبت به 

محاسبه  3و حداکثر مقادیر ویژه 1. در این آزمون، دو آماره اثرAbdi (2012)کارایی مجانبی هستند 

 .ارائه شده است( 0)به ترتیب در جدول  بالاهای نتایج آزمون شودمی
  

                                                 
1 Johansen and Josulius Cointegration Test 

2 Trace Test 
3 Max Eigen Test 
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 و حداکثر مقادیر ویژه اثر هاینتایج آزمون (4)جدول 

Table (4) Results of trace and maximum eigenvalues tests 
 هامدل

Models 

 1مدل 

Model 1 
 1مدل 

Model 2 

 فرضیه صفر

Null hypothesis 
 آماره

Statistic 

مقدار 
 بحرانی

Critical 
Value  

ارزش 
 احتمال

Prob 

 آماره 
Statistic 

مقدار 
 بحرانی

Critical 
Value 

ارزش 
 احتمال

Prob 

 *انباشتگیصفر بردار هم

None 
151.75 

(50.51) 

95.75 

(40.07) 

0.00 

(0.00) 

141.27 

(56.92) 

95.75 

(40.07) 

0.00 

(0.00) 

 *انباشتگیحداکثر یك بردار هم

At most 1 
101.23 

(43.03) 

69.81 

(33.87) 

0.00 

(0.00) 

84.34 

(40.48) 

69.81 

(33.87) 

0.00 

(0.00) 

 *انباشتگیحداکثر دو بردار هم

At most 2 
58.19 

(31.27) 

47.85 

(27.58) 

0.00 

(0.01) 

43.85 

(20.94) 

47.85 

(27.58) 

0.11 

(0.27) 

 انباشتگیحداکثر سه بردار هم

At most 3 
26.92 

(13.70) 
29.79 

(21.13) 
0.10 

(0.38) 
22.90 

(17.54) 
29.79 

(21.13) 
0.25 

(0.14) 

 انباشتگیحداکثر چهار بردار هم

At most 4 
13.22 

(10.46) 

15.49 

(14.26) 

0.10 

(0.18) 

5.36 

(4.87) 

15.49 

(14.26) 

0.76 

(0.75) 

 انباشتگیحداکثر پنج بردار هم

At most 5 
2.75 

(2.75) 

3.84 

(3.84) 

0.09 

(0.09) 

0.48 

(0.48) 

3.84 

(3.84) 

0.48 

(0.48) 

Source: Research findings                                                                                            های تحقیقمنبع: یافته 

 دهنده رد فرضیه صفر در مدل دوم است.نشان دهنده رد فرضیه صفر در مدل اول و * نشان

بوده و اعداد سطر اول مقابل هر بردار، مربوط به نتایج آزمون اثر و اعداد سطر دوم مقابل هر  17/1بحرانی در سطح  مقدارهای

 پرانتز(، مربوط به نتایج آزمون حداکثر مقادیر ویژه است. درونبردار )اعداد 
ت، در مدل اول و دوم، توان گفمی( 0)جدول نتایج آزمون اثر و آزمون حداکثر مقادیر ویژه  بنا بر

 یید شده است. تأبه ترتیب، وجود حداکثر سه و دو بردار هم انباشتگی بین متغیرهای مدل 

 مدتو کوتاه رابطه بلندمدت برآورد
 بردار نرمال شده مبنایهای اول و دوم، بر در این قسمت، رابطه بلندمدت بین متغیرهای مدل

( برآورد شده است. در انتخاب بردار )PR2-(1و   1PR(-1))زا با یك وقفه نسبت به متغیرهای درون

ا، زبلندمدت بین متغیرهای مدل باید توجه کرد که بردار نرمال شده نسبت به متغیرهای درون

اشد. دار بنیز معنی هابهای اقتصادی متناسب باشد و ضریبا تئوری هاباید از نظر علامت ضریب

 زیر ارائه شده است. 7، نتایج بردار بهینه انتخابی در جدول مبنابر این 
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 انباشتگی )رابطه بلندمدت(برآورد بردار هم (5)جدول 

Table (5) Estimation of the cointegration vector (long-term relationship) 

 متغیرها
Variables 

 1مدل  هاییبضر
Coefficients of Model 1 

 1مدل های ضریب
Coefficients of Model 2 

 (1PR) قیمت برنج ایرانی خزر
Iranian Caspian rice price 

1.0000  

 (2PR) قیمت برنج خارجی تایلندی
Thai foreign rice price 

 1.0000 

 (1EX) نرخ ارز غیررسمی
Unofficial exchange rate 

0.116*** 
(0.0221) 

 

 (2EX) نرخ ارز ترجیحی
Government exchange rate 

 
0.2719*** 

(0.0245) 

 (INF) تورم
Inflation 

0.1230*** 
(0.0361) 

0.5118-*** 
(0.1562) 

 (1AP) قیمت کالای جانشین برنج داخلی
The price of domestic rice substitutes 

1.0038-*** 
(0.0100) 

 

 (2AP) قیمت کالای جانشین برنج خارجی
The price of foreign rice substitutes 

 
0.9983-*** 

(0.0462) 

 (WPI) شاخص قیمت جهانی برنج
Global rice price index 

0.2313-** 
(0.1026) 

0.2823 
(0.3558) 

 (IM) واردات
Import 

0.0072- 
(0.0041) 

0.1195*** 
(0.0177) 

 (1C) أعرض از مبد
Intercept 

0.1566- 0.3092 

Source: Research findings                                                                                            های تحقیقمنبع: یافته 

 دهد.، را نشان می%1داری و *** سطح معنی %7داری ** سطح معنی
 نرمال شده است. 2PR(-1و ) 1PR(-1انباشتگی نسبت به متغیر )رابطه هم

(5)   ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 1 1 1 11 1
0.156 – 0.111 – 0.123 1.003 0.231 0.007PR    EX  INF AP  WPI  IM    

     

(0)   )2 1 1 2( )1 ( ) ( ) (12 )1 1(0.309 – 0.271 0.511 0.998 0.282 – 0.119PR     EX  INF AP  WPI  IM    
    

 

در مدل  (PR1خزر ) یرانیبرنج ا متیقمتغیرها به جز متغیرهای وابسته  یهمهبا توجه به آنکه 

انباشتگی در مدل دوم، به سمت راست تساوی رابطه هم (PR2) یلندیتا یبرنج خارج متیقاول و 

 ابمثبت به منفی و منفی به مثبت تبدیل شده است.  هایضریباند؛ لذا علامت منتقل شده

ارزش پول داخلی کاسته شده و موجب کاهش قدرت خرید و سبد مصرفی (، EX)افزایش نرخ ارز 

 اههای تولیدی و مواد اولیه تولیدهمچنین، از طریق اثرگذاری بر نهاده .شودکنندگان میمصرف

 .که قیمت برنج نیز از این قاعده مستثنی نیست ؛کالاها را نیز دربردارد دیگرو ... افزایش قیمت 
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با افزایش تورم همچنین،  .1، علامت نرخ ارز برخلاف انتظار بوده استبالااما در هر دو رابطه 

(INF)یابد. اما در مدل دوم، تورم داخل کشور بر کالاهای وارداتی به ، قیمت برنج نیز افزایش می

کالای  ، با افزایش قیمتافزون بر این معکوسی داشته است. تأثیربرنج،  مانندی اساسی ویژه کالاها

جانشین هر محصول، قیمت آن محصول هم در نتیجه افزایش تقاضا افزایش خواهد یافت و علامت 

مت گذاری متغیر شاخص قیتأثیر چگونگیگذاری این متغیر نیز مثبت است. در تفسیر تأثیر

های وارداتی خارجی به طور توان گفت که با افزایش این شاخص، برنجنیز می( WPI)جهانی برنج 

ر های داخلی اثاین در حالی است که این شاخص بر قیمت .پذیرندمی تأثیرمستقیم از این امر 

چرا که منجر به افزایش  ؛نیز رابطه معکوس با قیمت برنج دارد( IM)معکوس دارد. متغیر واردات 

یل بازار این محصول شده و به عنوان محرک کاهش قیمت برنج عمل خواهد عرضه برنج و تعد

 کرد.

 ،(AP1) ، در مدل اول، متغیرهای شاخص قیمت جهانی برنج و قیمت کالای جانشینمبنابر این 

اند. این در حالی است که متغیرهای نرخ ارز داری دارای علامت موافق تئوری بودهدر عین معنی

(EX1و ) هستندهای مورد انتظار علامت بدونداری، با وجود معنی ،یاد شدهر مدل نرخ تورم د .

معنی و دارای علامت مخالف تئوری بوده است. متغیر واردات نیز در این مدل بیافزون بر این، 

و واردات دارای علامت ( AP2)همچنین، در مدل دوم نیز متغیرهای تورم، قیمت کالای جانشین 

و شاخص قیمت  (EX2)که متغیرهای نرخ ارز ترجیحی  دار هستند. در حالیمعنیموافق تئوری و 

که متغیر شاخص قیمت جهانی برنج  اند؛ ضمن آندارای علامت مخالف انتظار بوده ،جهانی برنج

 .1معنی استبی

 ECM3، مقدار ضریب جمله تصحیح خطای VECMمدت و مدل رابطه کوتاه برآوردنتایج  بنا بر

برآورد شده است. این ضریب، بیانگر  -317/1و برای مدل دوم برابر  -311/1برای مدل اول برابر 

مدت به سمت مقدار تعادلی و بلندمدت است. یعنی در هر دوره سرعت تصحیح خطای کوتاه

تصحیح  1و  1های ، از مدلپیشهای مربوط به دوره درصد از عدم تعادل 31زمانی حدود 

 Seck, et؛ Naim (2008)؛  Campbell(1932) هاینتایج بررسیبا  این پژوهشج نتای .0شودمی

                                                 
 سازگار است. Hermawan et al (2017)این مورد با نتایج بررسی  1

 ی متغیرهای تفسیر شده دارای یك وقفه هستند.در اینجا همه 1

3 Error Correction Model (ECM) 

 نظر شده است. نتایج نزد نویسندگان محفوظ است.مقاله، از ارائه نتایج صرف هایبه دلیل محدودیت در شمار صفحه 0
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al. (2010) ؛Ahsan, at al. (2012) ؛Hermawan, et al. (2017) ؛Mgale, et al. (2022)  و

Fitrawaty, et al. (2023) دارد. همخوانی 

 واکنش آنی هایتابع

، به ویژه زمانی که ضریب یك متغیر تغییر VARبرآوردی مدل  هایضریببه دلیل اینکه تفسیر 

شود. تفسیر نتایج استفاده می برای( IRF) 1خواهد بود؛ از توابع واکنش آنی دشوارعلامت بدهد، 

 هایاثرگذاریوارده بر متغیرها و مدت زمان از بین رفتن  )شوک( تکانه ،واکنش آنی هایتابع

صفر است؛  ،تکانهو در دوره بعد مقدار  دهندمی رخها در یك دوره تکانهدهد. ها را نشان میآن

متغیرهای  تکانه تأثیر درستمقایسه  برای. ماندباقی میها تا چند دوره آن هایاثرگذاریاما 

استفاده  Pesaran and Shin (1998)یافته های تعمیمتوضیحی بر متغیر وابسته، از حالت تکانه

ها در هتکاناین شود. به شکل استاندارد شده تفسیر میها تکانه تأثیرشده است. در این حالت، 

 ارائه شده است. (1)شکل 

 
Source: Research findings                                                                                            های تحقیقمنبع: یافته 

 2هاتکانهبه  تایلندی(برنج )خزر و  متیق ریواکنش متغ (2) شکل
Figure (2) Response of rice price variables (Caspian and Thai) to shocks 

                                                 
2 Impulse Response Function (IRF)  

 . به شکل استاندارد و برحسب درصد است های وارده به متغیرهامیزان تغییرهای متغیر وابسته در برابر تکانهدهنده نشانمحور عمودی،  1
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ایجاد شده در متغیر نرخ ارز غیررسمی، از دوره دوم به بعد، منجر  تکانه، 1 نموداردر سمت راست 

 انهتکهای بعدی نیز اثرپذیری شود. به طوری که در دورهبه افزایش در قیمت برنج ایرانی خزر می

شده درصد منجر به افزایش قیمت برنج ایرانی خزر  7به صورت استاندارد تا که ارزی تشدید شده 

اما در نمودار سمت چپ نمودار  رود.ایجاد شده میرا نبوده و اثر آن از بین نمی تکانه. همچنین است

ش در قیمت برنج وارداتی تایلندی، منجر به ایجاد شده در نرخ ارز ترجیحی، به جای افزای تکانه، 1

توانسته به صورت استاندارد، قیمت برنج تایلندی را تا دوره چهارم، حدود  وکاهش قیمت آن شده 

 کم از بین رفته و میرا شده است. کم تکانهاز دوره چهارم، اثر  پسدرصد کاهش دهد. اما  1

ایجاد شده در متغیر تورم، از همان دوره اول منجر به افزایش  تکانه، 1نمودار در سمت راست 

ده ایجاد ش تکانه در نتیجهرسیده است. خود دوره پنجم به اوج در  شده وقیمت برنج ایرانی خزر 

از دوره پنجم، اثر  پساما افزایش داده است. قیمت برنج خزر را  ،درصد 3به شکل استاندارد تا 

در  تکانه یك ،1سمت چپ نمودار که، در ما میرا نبوده است. در حالیاندکی کاهش یافته ا تکانه

درصد کاهش داده؛  1نرخ تورم داخلی، قیمت برنج تایلندی را تا دوره سوم، به شکل استاندارد تا 

 پایانتا  یاد شده تکانهاز آن همچنان اثرگذاری منفی خود را حفظ کرده است. اثرگذاری  پسو 

 میرا نبوده است. تکانهدوره از بین نرفته و به عبارت دیگر، اثر 

ر ، منج)کالای جانشین( ایجاد شده در قیمت برنج طارم اعلاء تکانه، یك 3نمودار سمت راست در 

در  تکانهبه افزایش قیمت برنج خزر از همان دوره دوم شده است. از دوره دوم تا ششم، اثر این 

ا کاسته شده؛ اما میر تکانهاز شدت اثرگذاری  و پس از آن،تاندارد بوده درصد به شکل اس 7حدود 

ایجاد شده در قیمت برنج پاکستانی  تکانه یك، 3در سمت چپ نمودار ، افزون بر ایننشده است. 

درصد به شکل  6توانسته در دوره دوم، قیمت برنج تایلندی را تا )کالای جانشین( باسماتی 

به مرور کاسته شده، اما همانند نمودار مدل  تکانهاز دوره دوم، از اثر  پساستاندارد افزایش دهد. 

 قیمت کالای جانشین میرا نبوده است.  تکانه، اثر 1

در  ،پیشینهمانند نمودارهای  بوده کهمربوط به متغیر شاخص قیمت جهانی برنج بعدی  تکانه

ایجاد شده در شاخص  تکانه ،0سمت راست نمودار در حضور دارند.  1سمت راست متغیرهای مدل 

دوره منجر به کاهش در قیمت برنج ایرانی خزر شده و این روند  آغازقیمت جهانی برنج، از همان 

توانسته قیمت برنج داخلی را تا  تکانهدار بوده است. به طوری که این منفی تا دوره ششم ادامه

 انهتک تأثیراما  شود.ده و میرا میکاسته ش تکانهاز دوره ششم، اثر  پسدرصد کاهش دهد.  0حدود 

 ودهب برنج ایرانی خزر ازمتفاوت  به کلیشاخص قیمت جهانی برنج، بر روی برنج خارجی تایلندی، 



 

 

 

 

 

 212طراحی الگوی پیش بینی...

های خارجی وارداتی اثرگذار است؛ یك است. با توجه به اینکه شاخص قیمت جهانی برنج بر برنج

درصد  0قیمت برنج تایلندی را به صورت استاندارد تا  ،شاخص، تا دوره سوماین ایجاد شده در  تکانه

 میرا نبوده است.، تکانهدر ادامه اثر . (0)سمت چپ نمودار  افزایش داده است

سمت راست نمودار  واردات برنج اختصاص دارد. در تکانه( در این بخش، به 7نمودار آخر )نمودار 

اندکی )حدود یك درصد به  تأثیر ،ایجاد شده در متغیر واردات، از دوره چهارم به بعد تکانه ،7

 تکانهگذاری تأثیرشکل استاندارد( در کاهش قیمت برنج داخلی خزر داشته است. اما همین 

واردات بر قیمت برنج تایلندی، به صورت مستقیم بوده و بیشتر از برنج ایرانی خزر است. یك 

درصد به شکل استاندارد کاهش  3ات، قیمت برنج تایلندی را تا دوره دوم، حدود در وارد تکانه

 دوره نیز میرا شده است. پایانبه مرور از بین رفته و در  تکانهاز آن اثر  پسداده است. 

 تجزیه واریانس

 جداسازیگیری کرده و اندازهوابسته را در تغییر متغیر  هایعاملتجزیه واریانس سهم هر یك از 

 زیر ارائه شده است. 6در جدول  برآوردی VARکند. نتایج تجزیه واریانس برای مدل می
 واریانس تجزیهنتایج  (6)جدول 

Table (6) Results of variance decomposition 

1PR 1EX 1AP INF WPI IM 
 معیارانحراف

S. D 

 دوره
Period 

 1 مدل
Model 1  

100.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.045 1 
94.063 0.170 4.212 0.149 0.677 0.726 0.070 2 
......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... 

43.375 35.204 17.309 1.375 1.585 1.149 0.183 10 

66.309 16.534 13.942 1.273 1.199 0.739  
 میانگین
Average 

2PR 2EX 2AP INF WPI IM 
 معیارانحراف

S. D 

 دوره
Period 

 1مدل 
Model 2 

100.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.064 1 
73.408 0.135 17.011 1.244 7.931 0.269 0.101 2 
......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... 

29.687 3.553 37.469 7.332 19.906 2.049 0.179 10 

 میانگین  1.12 14.569 3.898 30.838 2.769 46.799
Average 

Source: Research findings                                                                                            های تحقیقمنبع: یافته 
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برنج  در آغازدهد که نشان می 1، میانگین اعداد مربوط به تجزیه واریانس متغیرهای مدل مبنابر این 

( 1AP)( و قیمت کالای جانشین 1EXبه ترتیب متغیرهای نرخ ارز ) پس از آن(، و 1PRایرانی خزر )

در دوره ( را 1PRمتغیر وابسته برنج ایرانی خزر ) هایپذیریاند تغییرمتغیرها توانسته دیگربیشتر از 

 میانگین اعداد مربوط به تجزیه واریانس متغیرهانیز  1در مورد مدل  دهند.مورد بررسی توضیح 

به ترتیب متغیرهای قیمت کالای  پس از آن(، و 2PRبرنج خارجی تایلندی ) در آغازدهد که نشان می

 متغیرها، دیگرنسبت به ( INF)و نرخ تورم ( WPI)، شاخص قیمت جهانی برنج (2AP)جانشین 

طور که  اندهند. هممتغیر وابسته را در دوره مورد بررسی توضیح  هایپذیریاند تغییربیشتر توانسته

دهندگی کمی در توضیح تأثیر، متغیر نرخ ارز ترجیحی، 1مشخص است در این مدل برخلاف مدل 

حی رخ ارز ترجیتوان گفت اعمال سیاست نمتغیر وابسته قیمت برنج خارجی تایلندی داشته و می

به  .تاس شدهاین متغیر در توضیح دهندگی قیمت متغیر وابسته  تأثیرتوجه موجب کاهش قابل

 است. بوده مؤثرعبارت دیگر، این سیاست تا حدی در کنترل قیمت برنج خارجی تایلندی 
های تشخیص مدل است که آزمون یادآوری، لازم به برآوردنتایج  زمینهدر پایان بحث در 

خودهمبستگی سریالی و ناهمسانی واریانس برای  نبودهای نرمال بودن، شامل آزمون
ها گزارش نشده انجام شده و به جهت ذخیره فضا، نتایج آن VECMو  VARهای مدل ماندهباقی
 است.، بیانگر تصریح مناسب هر دو مدل تحقیق بوده یاد شدههای نتایج آزمون .1است
 بینیپیش

از نرخ ارز ترجیحی  1از نرخ ارز غیررسمی و در مدل  1با توجه به اینکه در مدل  ،در این قسمت

. 1ستشده ا انجامدو سناریوی مختلف ارزی  مبنایبر  ایهای برون نمونهبینیپیشاستفاده شده؛ 

درصدی  31افزار بوده و در سناریو دوم، افزایش بینی خود نرمسناریو اول شامل پیش 1در مدل 

ریال  01111، سناریو اول شامل نرخ ارز ترجیحی 1نرخ ارز غیررسمی لحاظ شده است. در مدل 

 پایانتا  1011ریال از اردیبهشت  107111و نرخ ارز ترجیحی  1011دوره تا فروردین  آغازاز 

ریال( اعمال شده  351711خ ارز ترجیحی )درصدی نر 31دوره بوده؛ و در سناریو دوم، افزایش 

دوره )ماه( برای هر دو برنج ایرانی  11ای با توجه به حجم نمونه، نمونهبینی بروناست. افق پیش

بینی پیش های، نموداربالا یاهتوضیح مبنایخزر و خارجی تایلندی انتخاب شده است. بر 

 نشان داده شده است. 3 شکلای برنج خزر و تایلندی در نمونهبرون
                                                 

 نتایج این قسمت نزد نویسندگان محفوظ است. 1

 ، گویایبرای هر دو مدل انجام شد که نتایج معیارهای ارزیابی 1370:13-1011:11ای در دوره زمانی بینی درون نمونهپیش 1

 بوده است. نتایج به دلیل ذخیره فضا، نزد نویسندگان محفوظ است. هابینیقت مناسب نتایج پیشد
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Source: Research findings                                                                                            های تحقیقمنبع: یافته 

 (84:2:3-84:2:82)و برنج خارجی تایلندی ای قیمت برنج ایرانی خزر نمونهبرون هایبینییش( پ3) شکل
Figure (3) Out-of-sample prices forecasting of Iranian Caspian rice and Thai foreign 

rice (2023:5-2024:03) 

برای برنج ایرانی خزر، روند قیمتی آن تا پایان سال  1سناریو  برابرو ، 3نمودار الف شکل  مبنایبر 

در  ، قیمت یك کیلوگرم برنج ایرانی خزرمبنابراین  بینی شده است.پیش افزایشیبه شکل  1011

درصد  31ارزی ) 1سناریو  مبنایبینی شده؛ در حالی که بر ریال پیش 000351برابر  1011خرداد 

 بینیریال برای یك کیلوگرم از این نوع برنج پیش 001150افزایش در نرخ ارز غیررسمی( مقدار 

، به ترتیب برابر 1011ارزی برای اسفند  1و  1سناریو  مبنای قیمت برنج خزر بر شده است.

، یك رشد یاد شدهبینی پیش با توجه بهریال برآورد شده است.  1317570ریال و  1107100

و  1هر یك از سناریوهای ارزی  برابر، 1011خرداد تا اسفند  آغازدرصد از  01/00درصد و  61/37

ه شکل ب قیمت این برنج ،هر دو سناریو مبنای ر است. بر)به ترتیب( برای برنج ایرانی خزر متصو 1

شود. با بینی بیشتر میدوره، اختلاف پیش پایانتر شدن به بینی شده؛ و با نزدیكپیش افزایشی

توجه به اینکه برداشت برنج در شش ماهه دوم سال بسیار کم است، و نیز وجود تورم به ویژه تورم 

قیمتی  افزایشیارزی و ... روند  هاینوسانتولید،  هایعاملها و مواد غذایی، افزایش قیمت نهاده

  دور از انتظار نیست. یاد شدهبرنج 

، قیمت (3)قسمت ب شکل  تحقیق 1سناریو اول برای مدل  مبنایبینی انجام شده بر پیش برابر

درصدی در نرخ ارز  31ریال و بر اساس سناریو دوم )افزایش  117767هر کیلوگرم برنج تایلندی 

، روند قیمت آتی این نوع پیشینریال برآورد شده است. بر خلاف نمودار  171770ترجیحی(، 

زیادی در آن وجود ندارد. از این رو، قیمت های نوسانبینی شده و برنج به شکل یکنواختی پیش

ریال  111735دوره به ترتیب برابر با  پایانارزی، برای  1و  1سناریوهای  مبنایبر  یاد شدهبرنج 

 (ب) )الف(
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 31بینی شده است. تغییر در نرخ ارز ترجیحی مبنای واردات و افزایش ریال پیش 175616و 

 مبنایدهد. بر ریال افزایش می 51111حدود بینی قیمت برنج تایلندی را پیش تنهادرصدی آن، 

است. در  رشد یافتهدرصد  61/1درصد و  15/1 ، قیمت برنج تایلندی به ترتیب1و  1سناریو 

 های خرداد تا اسفندبرای ماه بینی شده قیمت هر دو نوع برنج خزر و تایلندیمقادیر پیش ،ادامه

 آمده است. 5در جدول  1011سال 
 قیمت یک کیلوگرم برنج ایرانی خزر و خارجی تایلندی با سناریوهای ارزی )ریال( بینیپیش (7)جدول 

Table (7) Forecasting the price of one kilogram of Iranian Caspian and Thai foreign 

rice with currency scenarios (Rial) 

 ماه
Month 

 1مدل 
Model 1 

 1مدل 
Model 2 

 1سناریو ارزی 
Currency Scenario 1 

 1سناریو ارزی 
Currency Scenario 2 

 1سناریو ارزی 
Currency Scenario 1 

 1سناریو ارزی 
Currency Scenario 2 

 292954 219569 880074 844370  خرداد
 293074 220413 909618 865050 تیر 

 292706 220671 943951 889083 مرداد 
 292110 220513 983359 916669 شهریور 

 291556 220135 1027867 947825 مهر 
 291308 219748 1077230 982379 آبان 
 291606 219557 1130937 1019973 آذر 
 292657 219753 1188242 1060087 دی 

 294625 220502 1248207 1102062 بهمن 
 297626 221937 1309758 1145148 اسفند 

Source: Research findings                                                                                            های تحقیقمنبع: یافته 

 ده است.بومعیارهای ارزیابی  برابرها، ای مدلنمونههای برونبینینیز بیانگر دقت بالای پیش 0 جدول

 اینمونهبینی بروندهنده دقت پیشآمارهای نشان (1)جدول 
Table (8) Statistics showing the accuracy of out-of-sample forecasting 

 هامدل
Models 

 سناریوها
Scenarios 

ریشه دوم میانگین 
 (RMSEمجذور خطا )

 قدرمطلق میانگین
 (MAE) خطا

میانگین قدرمطلق 
 (MAPE) درصد خطا

 ضریب نابرابری تایل
(Theil) 

 1مدل 
Model 1 

 (1)سناریو  
(Scenario 1) 

0.4263 0.4159 3.1902 0.0166 

 (1)سناریو  
(Scenario 2) 

0.5342 0.5323 3.6463 0.0186 

 1مدل 
Model 2 

 (1)سناریو  
(Scenario 1) 

0.0437 0.0377 0.3081 0.0017 

 (1)سناریو  
(Scenario 2) 

0.0636 0.0596 0.4875 0.0025 

Source: Research findings                                                                                            های تحقیقمنبع: یافته 
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 و پیشنهادها گیرینتیجه
ی مناسب هاطراحی الگوضمن در نظر گرفتن شرایط خاص اقتصادی کشور،  بااین پژوهش در 

ایی هبینیپیشایرانی خزر و خارجی تایلندی،  برنج هایبر قیمت شامل متغیرهای مهم و اثرگذار

ه یافتواحد دیکی فولر تعمیمآزمون ریشه آغازدر . شدارائه  یاد شدههای برای روند قیمتی برنج

(ADF .برای متغیرهای تحقیق انجام شد ) وقفه، به عنوان وقفه بهینه هر دو مدل  1همچنین، تعداد

 انباشته بودن متغیرهای تحقیق، تعداد حداکثربا توجه به همدر ادامه توسط معیار شوارتز تعیین شد. 

 .شدانباشتگی برای مدل دوم مشخص بردار هم 1انباشتگی برای مدل اول و حداکثر بردار هم 3

مدل اول، متغیرهای شاخص قیمت جهانی برنج و قیمت بلندمدت  هایرابطهنتایج  برابر، سپس

متغیرهای نرخ  که درحالیاند. دارای علامت موافق تئوری بوده ،داریدر عین معنی نجانشیکالای 

. را نداشتندهای مورد انتظار داری، علامتبا وجود معنی ،نرخ تورم، در مدل مذکور غیررسمی وارز 

علامت مخالف تئوری بوده است. همچنین، در مدل  دارایمعنی و بی ،متغیر واردات نیز در این مدل

دار دوم نیز متغیرهای تورم، قیمت کالای جانشین و واردات دارای علامت موافق تئوری و معنی

علامت مخالف انتظار  ،که متغیرهای نرخ ارز ترجیحی و شاخص قیمت جهانی برنج . در حالیاندبوده

 است. بوده معنیبی نیز نی برنج؛ ضمن آنکه متغیر شاخص قیمت جهااندداشته

ضریب جمله تصحیح خطای  که شد برآوردمدت و مدل تصحیح خطای برداری رابطه کوتاه ،در ادامه

ECM ها تکانه، به استخراج سپس .شد برآورد -317/1و  -311/1به ترتیب برابر  ،مدل اول و دوم

ایجاد شده در نرخ ارز و قیمت کالای جانشین برای مدل اول، و  تکانهپرداخته شد. در این بین، 

متغیرهای مدل بر  سایردر مدل دوم، بیش از برنج قیمت کالای جانشین و شاخص قیمت جهانی 

 .اندبوده مؤثر )به ترتیب( های خزر و تایلندیقیمت برنج هاینوسان

 ازدر آغ ،میانگین اعداد مربوط به ده دوره تجزیه واریانس متغیرهای مدل اول مبنایبر همچنین، 

 و قیمت کالای غیررسمی به ترتیب متغیرهای نرخ ارز پس از آنبرنج ایرانی خزر، و قیمت خود 

متغیر وابسته را در دوره مورد بررسی توضیح  هایپذیریمتغیرها تغییر دیگربیش از  ،جانشین

برنج قیمت خود  در آغازدهنده آن است که مدل دوم نشان دراعداد این ، سوی دیگراز . اندهداد

به ترتیب متغیرهای قیمت کالای جانشین، شاخص قیمت جهانی  پس از آنخارجی تایلندی و 

ه مورد متغیر وابسته را در دور هایپذیریاند تغییرتوانستها متغیره دیگر، بیش از برنج و نرخ تورم

 دهند. بررسی توضیح 
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با دو سناریو ارزی برای ای بینی برون نمونهدو پیش، های طراحی شدهمدل برآورداز  پسدر نهایت 

پایان سال  درج ایرانی خزر قیمت برن ،1مدل سناریو اول  برابر. شدانجام  1011:11تا  1011:13دوره 

درصد افزایش در نرخ  31ارزی ) دومسناریو  مبنایو بر  ه؛بینی شدپیشریال 1107100برابر  ،1011

بینی پیش 1011در اسفند ریال برای یك کیلوگرم از این نوع برنج 1317570 قیمتارز غیررسمی( 

ریال  111735، قیمت هر کیلوگرم برنج تایلندی 1مدل  سناریو اول مبنایبر  که شده است. در حالی

 1011در پایان سال  ریال 175616درصدی در نرخ ارز ترجیحی(،  31)افزایش  سناریو دوم برابرو 

 زیر قابل ارائه است: پیشنهادهای، یاد شده با توجه به نتایج برآورد شده است.

با در نظر گرفتن شایسته است  خانوار، یبودن برنج در سبد مصرف یضرور با توجه بهالف( 

 ایگونهبه  ی،جهان متیو شاخص ق نیجانش یکالا متیق ،نرخ ارز یرهایمتغگذاری تأثیر

 کرد. (کنترلمهار )را در محدوده مناسبی  برنجگذاری شود که بتوان قیمت سیاست

ر د ضرورت داردهای وارداتی گذاری بالای قیمت جهانی برنج بر قیمت برنجتأثیرب( به دلیل 

و برای  کردههایی که مقدار این شاخص پایین است اقدام به واردات بیشتر این محصول دوره

نظیم ت برای سازیذخیرهبتوان از این  ،های بعدی که ممکن است شاخص افزایش داشته باشددوره

های مناسب وجود و یا احداث زیرساخت ،قیمت بازار داخلی برنج استفاده کرد. لازمه این امر

 های وارداتی است.سازی اصولی و باکیفیت برنجذخیره

های وارداتی موجب اخلال در روند واردات و ترخیص العملها و دستورنامه، آیینشمار مقررات( ج

ها از سرعت بخشیدن به ترخیص آن هایی برایهای خارجی شده است؛ که لازم است تمهیدبرنج

 رکات کشور انجام شود تا ثبات بازار این محصول را به لحاظ مقدار و قیمت به همراه داشته باشد. گم

غیب رفع موانع تولید و تر براید( با توجه به ضروری بودن برنج در سبد مصرفی خانوارها، بهتر است 

ولید شده از ی تهاخرید تضمینی برنج مانند هاییتولیدکنندگان به تولید بیشتر این محصول، اقدام

 ، صورت گیرد.کار، بدون واسطه و خرید مستقیم از شالیتولیدکنندگان داخلی توسط دولت
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Extended Abstract 

Introduction  

Considering the importance of rice and the significant share of its 

consumption in the household basket, the correct policy to control its price 

in the market will play a chief role in the well-being and food security of 

households. Therefore, checking the price trend and providing price 

forecasts for this product is significant. 

In the present study, the VAR model was used to predict the price of rices. 

Because it is possible to use and examine the simultaneous effect of multiple 

variables on the dependent variable. So, these models are better than 

artificial neural networks, fuzzy, and genetic algorithms models (single 

variable models). Also, we identified determinant variables on the price of 

rices based on a literature review and the expert opinions of the research 

group. Then, we designed a model and estimated to predict the price of rices; 

this is one of the other innovations of this study. In addition, using up-to-

date and monthly data from reliable sources leads to providing more accurate 

forecasts, which is one of the other advantages of this research. 

Materials and Method 

The present study aims to identify the influencing variables and investigate 

their effect on the price of rices (Iranian Caspian rice and Thai foreign rice) 

in Iran and provide an out-of-sample forecast (2023:05-2024:03) from the 

price trend it, using the vector autoregression (VAR) method. The empirical 

models are as follows: 

(1)  1 1 1 2 3 1 4 5 1t t t t t t t
LnPR LnEX LnINF LnAP LnWPI LnIM u             

(2)  2 1 2 2 3 2 4 5 2t t t t t t t
LnPR LnEX LnINF LnAP LnWPI LnIM u             

Where PR1t is the Iranian Caspian rice price, EX1t is the unofficial exchange 

rate, INFt is the inflation rate, AP1t is the price of Iranian Tarem Aela rice 

(substitute product), WPIt is the Total global rice price index, IMt is the 
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Import of rice, PR2t is the Thai foreign rice price, EX2t is the government 

exchange rate, AP2t is the price of Pakistani Basmati rice (substitute 

product). All variables are in natural logarithmic form. 
Results and discussion 

In the present study, taking into account the specific economic conditions of 

the country, reviewing the literature on the determinant factors price of rices, 

as well as the expert opinions of the research group, two suitable models that 

includes price of rices (Iranian Caspian rice and Thai foreign rice), unofficial 

exchange rates and government exchange rate, price of substitute products, 

Inflation rate, Total global rice price index and Import of rice it were 

designed, and estimated using vector autoregression (VAR) modeling. 

First, we performed Generalized Dickey-fuller (ADF) unit root test for the 

research variables 1 and 2 models. The results of these tests showed that all 

variables are not stationary in level. So, we performed the tests for the 1st 

difference. All variables were stationary in the 1st difference. Next, we 

performed the Johansen Juselius cointegration test to check the cointegration 

between the variables. Before running this test, we selected two lags as the 

optimal lag of the models by Schwartz's criterion. Then, based on the 

maximum eigenvalue and trace test statistics, in the first and second models, 

respectively, three and two cointegration vectors were determined. 

Next, we estimated the long-term relationship between the variables. Then, 

the vector error correction model (VECM) was estimated. According to the 

obtained results, the coefficient of error correction term (ECM) is estimated 

as -0.300 and -0.309 for 1 and 2 models respectively, which indicates the 

speed of short-term error correction towards the equilibrium and long-term 

value. In other words, about 30% of the imbalances related to the previous 

period were corrected in each period. 

Finally, we estimated out-of-sample forecasts (with two currency scenarios). 

Based on the prediction evaluation criteria, the research models can 

accurately predict the price trend of Iranian and foreign rices. 

Suggestion 

Finally, based on the results of a long-term relationship estimation, impulse 

response functions analyses, and variance decomposition, we 

recommended: 

a) Considering the essentiality of rice in the household consumption basket, 

it is appropriate to formulate policies to control rice prices within a 

reasonable range by taking into account the impact of exchange rate, 

substitute commodity price, and global price index variables. 



 

 

 

 

 
 

b) Due to the high impact of global rice prices on the price of imported rice, 

it is recommended to increase imports of this product during periods when 

this index is low. These reserves can then be used to regulate the domestic 

rice market price during periods when the index may increase. This will 

require the establishment or construction of appropriate infrastructure for the 

proper and high-quality storage of imported rice. 

c) The multiplicity of laws, regulations, and import guidelines has disrupted 

the import and clearance of foreign rice. It is therefore necessary to take 

measures to expedite their clearance through the country's customs in order 

to ensure market stability for this product in terms of both quantity and price. 

d) Considering the essentiality of rice in the household consumption basket, 

in order to remove production obstacles and encourage producers to increase 

production of this product, it is recommended that the government take 

measures such as guaranteed purchase of domestically produced rice directly 

from paddy fields without intermediaries. 
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