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زعفران با توجه به  یهدف صادرات یبازارها ییکارا یینتع

 یرانا یاستیس یکردرو

 ، حسن اسدپور ، سمیه شیرزادی*فریبا اقبال صفت، مجتبی مجاوریان

 1کلایهلسکو

 21/20/2020تاریخ پذیرش:                                                                               20/20/2020تاریخ دریافت:

 چکیده
 هتصادفی برای تعیین کارایی بازارهای هدف صادراتی، ب مرزی های جاذبهاز مدل بسیار گستردهبا وجود کاربرد 

غیراقتصادی است  هایهدفدولت با  هایمداخلهها و حریمرسد این الگو برای کشورهایی که دچار تنظر می
 هایمداخلههایی مانند ایران است که در آن پژوهش اصلاح الگوی مزبور برای اقتصاداین مناسب نباشد. هدف 

برای تعیین کارایی   بررسی و ارزیابیباشد. در این های زیادی در صادرات میداخلی و خارجی موجب محدودیت
استفاده شده است. بدین منظور  0222-0202بازار هدف در دوره زمانی  93 پانل هایعفران ایران از دادهصادرات ز

های تمحدودی کارالگوی جاذبه مرزی تصادفی اصلاح شده برای سنجش کارایی بکار گرفته شده است.  در این 
ن، الگوی پیشنهادی متغیرهای بحراحاکم بر سیاست خارجی یک کشور در زمینه تجارت مورد توجه قرار گرفت. در 

می به صورت عدد موهو های گدشتهبررسیسیاسی دوستانه و تحریم اقتصادی، که در اغلب  های سیاسیرابطه
ز یک ا که صادرات ایران به هیچداد . نتایج نشان شدمنطق فازی بررسی  روش و فنبا استفاده از  ،شدوارد 

باشد. طی بازه زمانی بلندمدت، بیشترین میزان کارایی زعفران ایران در بازار درصد نمی 222کشورها دارای کارایی 
رین آن مربوط به کشورهای ویتنام، عمان، پاکستان و افغانستان سپانیا، قطر، بحرین و امارات و کمتکشورهای ا

ود دارد. ادرات زعفران ایران وجقابل توجهی برای ص (پتانسیلتوان بالقوه )که داد . همچنین نتایج نشان بوده است
 صادرات و شکاف صادرات ایران مربوط به کشور امارات متحده عربی است. توان بالقوه بیشترین 

 JEL: M38, M31,Q1,C8بندی طبقه

 منطق فازی، محدودیت سیاستیکارایی صادرات، جاذبه مرزی تصادفی، های کلیدی: واژه
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 مقدمه
 هایمحصولدهد که در بین ینشان مایران کشاورزی  هایمحصولبررسی وضعیت صادرات 

وده بباشد و از قدیم بسیار با اهمیت های صادراتی میپایدارترین بسته ء، زعفران جزکشاورزی

شود. شناخته می جهانایران به عنوان یکی از بزرگترین تولیدکنندگان زعفران در . است

 Oliaei and) کرده استها تولید این سالرا طی جهان زعفران  درصد 69که بیش از طوریبه

Azizi, 2019; Zeinadini et al, 2022; Farajnia and moravej, 2020; Eskandari, 2022)  .

یی زاتوان به ارزآوری بالا، سازگاری با شرایط اقلیمی ایران، اشتغالمیزعفران های مهم از مزیت

 مناسب اشاره کرد. 

دهد که اند نشان میهای مؤثر بر صادرات زعفران ایران را بررسی کردهکه عامل تحقیقاتی

؛ Koochakzadeh and Karbasi, 2015تجاری ) شریکانتولید ناخالص داخلی هایی مانند عامل

hendizadeh et al., 2019( جهانی شدن ،)Rezapour and  Mortazavi, 2010 نرخ ارز واقعی ،)

(Mazraeh, 2018Fallahi and   ؛Aghapour Sabbaghi, 2019 درآمد و جمعیت ) شریکان

برنده صادرات زعفران ایران است. در ( تقویت کننده و پیشAminizadeh et al., 2020تجاری )

( تفاوت Aminizadeh et al., 2020) کشورهاکه متغیرهای فاصله جغرافیایی میان ایران و حالی

 Mohammadzadeh andدرآمد نفتی ) (شوکتکانه )( Dourandish et al., 2018اقتصادی )

Karbasi, 2019منفی و کاهنده بر صادرات زعفران ایران داشته است.  ی( اثر 

پذیری در حوزه صادرات زعفران بسیار های رقابتبه عنوان یکی از مؤلفهبررسی کارایی صادرات  

 بیشترین توان بالقوهت واقعی به اهمیت است. کارایی صادرات را به صورت نسبت صادرا با

صادرات، مقدار  توان بالقوه(. Doan and Xing, 2018کنند )صادرات در یک کشور تعریف می

بین کشورها وجود نداشته  هاییبازدارندهصادراتی است که توسط یک کشور در شرایطی که 

(. چنانچه Kalirajan, 1999گیرد )تعیین کننده صادرات ثابت باشد، انجام می هایعاملباشد و 

اندازه بازار هدف صادراتی به عنوان ورودی و جذب آن به عنوان خروجی در نظر گرفته شود، 

 توان در نظر گرفت. کاراییمیزان جذب بازار به وسیله یک کشور را به عنوان کارایی صادرات می

های عنوان مثال ویژگیداخلی و خارجی قرار دارد. به های عاملصادرات یک کشور تحت تأثیر 

 دوستانه هایرابطهداخلی و مواردی مانند های عاملاجتماعی و اقتصادی و سیاسی یک کشور از 

خارجی به های عاملالمللی از بین هایمجمعبین کشورها، رویدادهای جهانی و عضویت در 

امکان را برای  مؤثر بر آن، اینهای عاملگاهی از کارایی صادرات زعفران و آآیند. شمار می
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 کاملتوان بالقوه دستیابی به  برایهای تجارت را کند تا محدودیتگذار فراهم میسیاست

سیاسی به شدت حاکم است.  هایمسئلهبرساند. در تجارت ایران،  کمترینصادرات حذف و یا به 

 هایلهمسئسود، نرخ ارز، تعرفه و غیره  ماننداقتصادی های مسئلهبدان معنی که به غیر از 

هایی که تا کنون انجام شده، بر پایه متغیرهای پژوهش بیشترباشد. سیاسی بسیار حکمفرما می

ین داند. اکه کشور ایران منافع سیاسی را بر منافع اقتصادی مقدم میاقتصادی است. در حالی

 . است شدهشرایط در الگوی تجاری این پزوهش لحاظ 

با  Atif et al (2017) اخیر به شدت مورد توجه بوده است.های موضوع کارایی صادرات در سال

 0661-4102کشور طی دوره زمانی  96ای از استفاده از الگوی جاذبه مرزی تصادفی برای نمونه

دهد و با تجاری خود انجام نمی شریکانصادرات را با  بیشتریننشان دادند که پاکستان 

 Hajivand et al(2019) صادراتی زیادی دارد. القوه توان بکشورهای همسایه، خاورمیانه و اروپا 

توان بالقوه درصد از  96با ارزیابی صادرات بالقوه کشاورزی نشان دادند که به طور میانگین، 

نتایج در   Robeles et al (2019)محقق شد. بررسیصادرات کشاورزی کشور طی دوره مورد 

 ا کارایی بیشتری بهکالاهای فیلیپین بند که به طور میانگین، دنشان داهای خود بررسی

با بررسی کارایی صادرات پسته  ،Mohammadi et al (2020)شود. آن صادر میهمسایگان آسه

ایران به بازارهای هدف نشان دادند که روند کارایی برای بازارهای آسیایی افزایشی بوده است و 

آن بود  گویای  Mohammadi et (2020) هاینتایج بررسی رسیده است. 195/1به  204/1از 

در  60/1که کارایی صادرات زعفران ایران در بازارهای آسیایی روند افزایشی داشته است و از 

نشان  et al (2021) Yazdaniقنتایج تحقی  رسیده است. 4105در سال  20/1به  4110سال 

کمتر بوده است.   درصد61داد که کارایی صادرات کشاورزی ایران در کشورهای عضو اکو از 

Wang and Yan (2021)  0در بررسی خود ثابت کرد کارایی تجاری منطقهCAREC  به طور

 Abdullahi هایبررسیکارایی تجاری  دارند. نتایج  4/1کشور، کمتر از  19باشد. کلی پایین می

et al (2021)  کشاورزی خود به  هایمحصولآن است که نیجریه از نظر کارایی صادرات گویای

تجاری  هایگذاری al et Romyen (2022)پایینی دارد.  به نسبتکشورهای اتحادیه اروپا امتیاز 

را  تجاری آن شریکانهای تجارت آزاد برای کارایی صادرات کشاورزی بین تایلند و نامهموافقت

ارند و یی صادراتی را دنشان داد که چین و ژاپن بالاترین کارا آنانارزیابی کردند. نتایج تحقیق 

Bruno Legrand Djontu های بعدی قرار دارند.ها هند و نیوزلند و استرالیا در رتبهپس از آن

                                           
Central Asia Regional Economic Cooperation Institute 1 
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توان از درصد  9/59کامرون نشان دادند که حدود توان بالقوه با بررسی سطح کارایی و  2022)(

 ماند. صادرات کشاورزی کامرون استفاده نشده باقی میبالقوه 

ادفی تصمرزی اغلب آنها از الگوی جاذبه  کهداد گذشته نشان  های انجام شدهرسیبرنتایج مرور   

کمتر مورد توجه قرار گرفته  ،وری صادرات شدهکه موجب کاهش بهره هاییمداخلهبهره بردند. و 

است. در این پژوهش با توجه به ضرورت بررسی کارایی صادرات محصول زعفران و اینکه الگوی 

 ود،شدنبال می ،گرانه سیاسی و نه اقتصادیهای مداخلهتجارت در ایران تحت تاثیر محدودیت

ه و محاسبو دوستی سیاسی  هایرابطهها و پیمان مبنایساخت الگوی تجاری بر  تحقیقهدف 

  بوده است. سیاسی دولت در بازار زعفران  هایمداخلهبا توجه به زعفران شکاف صادراتی 

 روش تحقیق
پژوهش برای ارزیابی کارایی صادرات زعفران ایران در بازارهای هدف استفاده این الگویی که در 

، شد( معرفی 1999) Kalirajan، الگوی جاذبه مرزی تصادفی است. این الگو که به وسیله شده

 ترکیبی از الگوهای جاذبه و تابع تولید مرزی تصادفی است. 

 ها برای بیانترین مدلقانون جاذبه نیوتون طراحی شده و یکی از معروف مبنایمدل جاذبه بر 

توسط  در آغازتولید است. این الگو  هایعاملالمللی و توضیح حرکت جریان تجارت بین

Tinbergen (1966)  ( 1979) در پی آنمعرفی وAnderson  آن را گسترش داد. در الگوی

مستقیم و با فاصله رابطه معکوس دارد. شکل  رابطه داخلی تجارت با تولید ناخالص ،پیشنهادی

 ( ارائه کرد:0توان برای مدل صادرات ایران به صورت رابطه )اصلی مدل جاذبه را می

(0)  AGXPijt =
𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡×𝐺𝐷𝑃𝑗𝑡

𝐷𝐼𝑆𝑖𝑗 
 

صادرات محصول زعفران از ایران به کشور  AGXP. تجاری هستند شریکان j وi در این رابطه 

ت طور مثبنظریه جاذبه، صادرات به برابر است. تولید ناخالص داخلی t ،GDPواردکننده در دوره 

انگر ظرفیت بی صادرکنندهکشور کشور است. تولید ناخالص داخلی هردوتحت تأثیر تولید ناخالص 

ت ای طرف تقاضا اسواردکننده، پدیدهکشور تولید در سمت عرضه است و تولید ناخالص داخلی 

 et است کشور صادرکنندههای محصولو بیان کننده ظرفیت تقاضای کشور واردکننده برای 

al, 2017) (Atif. DIST  فاصله جغرافیایی بین ایران و کشور واردکنندهj  نمایانگراست که 

 هزینه حمل و نقل است و فرض بر آن است که تأثیر منفی بر تجارت دارد. 
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بنابراین با  دارد، (تخمینی) دشواری برآوردیهیت غیرخطی و ( ما0معادله )با توجه به اینکه 

( فرم اقتصادسنجی 4در رابطه )شود. از هر دو طرف برای خطی کردن آن استفاده می logگرفتن 

 :شودمیتعریف و خطی الگوی جاذبه 

(4) ln AGXPijt = β0 + β1 ln GDPit + β2 ln GDPjt + β3 ln DISTij + 𝜀ijt 

 ijtεهای کششی هستند. (پارامترفراسنجه )ها  β، عملگر لگاریتم طبیعی و Ln(، 4در معادله )

 برآوردهایاستدلال کردند که  ((Anderson and Wincoop, 2003جزء خطا است. با این حال، 

 هایعاملها های مغرضانه شود، زیرا این مدلتواند منجر به استنتاججاذبه می هایمعادله

 یک یمقاومت تجار یانگینمخفف م MR یدهپدشوند. ( را شامل نمی0MRمقاومت چندجانبه )

جاری که اغلب قابل های تدر واقع مقاومت بالقوه آن است. یتجار شریکان همهبا  یکشور تجار

های وسعهت مبناین بر بنابرای شوند.گیری نیستند، منجر به ناکارآمدی عملکرد تجاری میاندازه

 ( است:6، مدل جاذبه به شکل رابطه )پیشنهاد شده

    (6) ln AGXPijt = β0 + β1 ln GDPit + β2 ln GDPjt +β3 lnDISTij +

 + ∑ 𝛾
𝑔
𝑍𝑗

𝐺
𝑔=1  +  ∑ 𝛼𝑘𝑋𝑗𝑡

𝐾
𝑘=1  + 𝜀ijt                                                                                                  

تعیین کننده صادرات  هایعاملو  𝑍𝑗( بردار متغیرهای مستقل تغییرناپذیر زمان یعنی 6معادله )

ورد آهایی در برگیرد. با این حال ضعفرا در نظر می jtXتغییرپذیر با زمان )مقاومت ( یعنی 

در تجارت  هایتغییرپذیریروش مرزی تصادفی در معادله جاذبه به منظور توضیح  وجود دارد.

  .,Kalirajan) 2007)تجاری معرفی شد  شریکانبین 
 (1977و )  Aigner et al(1997توسط )4در ادبیات مربوط به کارایی، تابع تولید مرزی تصادفی

Meeusen and Van den Broeck   .خروجی از مقدار داده شده  بیشترینبه  این تابعایجاد شد

 ( نوشته شود: 2تواند به صورت رابطه )اشاره دارد که می

(2) Y𝑖𝑡 = 𝑓(x𝑖𝑡;  𝛽) + V𝑖𝑗𝑡 − 𝑈𝑖𝑗𝑡 

                                           
1 Multiple Resistance 

2 Stochastic Frontier Production Function: SFPR 
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 𝛽، بنگاههای لگاریتم برداری از ورودی itx ،کنندهتولید بنگاهلگاریتم خروجی  yit(، 2در رابطه )

یک اختلال تصادفی  tjiV. یک تابع تولید مرزی شناخته شده است f(0)ها و فراسنجهبردار 

یک اختلال یک طرفه که نشان  tjiUهستند و  بنگاهباشد که خارج از کنترل متقارن دوطرفه می

مقدار صفر بگیرد  itU(، چنانچه خطای یک طرفه، 2باشد. در رابطه )دهنده ناکارایی فنی می

ولید عمل ت در مرزبنگاه برای یک ورودی معین آنگاه  ،یعنی ناکارایی تولیدی وجود نداشته باشد

ر، . از طرف دیگستکارآ ا کلیبه  ،خطاهای آماری نبود به شرط بنگاهبه این معنی که  .کندمی

کند، که به معنی آن است فعالیت می تولید زیر مرز بنگاهدهد که نشان می Uهر مقدار مثبت 

در حوزه تجارت، تحلیل ، ناکارایی از سوی تولیدکننده وجود دارد. بنگاهکه در فرایند تولید 

باشد. کارایی تجارت مرزی تصادفی معرف ناکارایی کشورها در رسیدن به تجارت واقعی می

 کند.تجارت )تجارت بالقوه( را بیان می یبیشینهمیزان فاصله تجارت انجام شده از 

الگوی  ( به1( به صورت رابطه )6، الگوی جاذبه تصریح شده در رابطه )بالاهای رابطه بنا بر 

 : شودمیجاذبه مرزی تصادفی جهت تعیین کارایی صادرات تبدیل 

(1) ln AGXPijt = β0 + β1 ln GDPit

+ β2 ln GDPjt +β3 ln DISTij +∑ 𝛾
𝑔
𝑍𝑗

𝐺

𝑔=1

 +  ∑ 𝛼𝑘𝑋𝑗𝑡

𝐾

𝑘=1

 + V𝑖𝑗𝑡

− 𝑈𝑖𝑗𝑡 

با این تفاوت  ( هستند،6) معادله نده تجارت مانندتعیین کن هایعامل( همه 1در معادله )

ن است که این آو فرض بر  شده است جداسازی 𝑈𝑖𝑗𝑡 و V𝑖𝑗𝑡بخش 4به  𝜀ijtکه عبارت خطای 

یک عبارت خطای دو طرفه است که  ijtv. دو جزء خطا، مستقل و دارای توزیع یکسان هستند.

𝜎𝑣شود دارای توزیع ) فرض می
2N (0 ~  است و نشان دهنده اختلال آماری به دلیل خطای

𝜎𝑢جزء خطای یک طرفه است که دارای توزیع نرمال )  ijtuگیری است. اندازه
2N (µ ~  و معیاری

تواند میزان نشان دهنده کارایی فنی است و می ijtu باشد.گیری عملکرد تجارت میبرای اندازه

گیری کند تجارت ممکن )بالقوه( را اندازهی بیشینهفاصله گرفتن سطح تجارت واقعی از 
.(Anderson and Wincoop ,2003)  

 (تخمین) روش برآورداز  Aigner, Lovell and Schmidt (1977) با استفاده از روش شناسی

)مدل مرزی تصادفی(  SFM. در این روش، شده است( استفاده 1درستنمایی در معادله ) بیشینه

که ناکارآمدی آن معنادار باشد. همچنین، وجود کارایی فنی از روش مناسبی است در صورتی

𝜎𝑢 . به عنوان مثال، شودمیطریق آزمون نسبت درستنمایی یک طرفه بررسی 
2 = 0=  0H 
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𝜎𝑢 فرضیه صفر است و 
2 > 0=  1H دهدفرضیه جایگزین است. پذیرش فرضیه صفر نشان می 

 یابد.مربعات معمولی کاهش می یکمینهبه  SFM که

( محاسبه 9توان با معادله )ای کارایی فنی را مینقطهبرآورد های جاذبه، برآورد فراسنجهپس از 

 (:Battese and Coelli, 1988کرد )

𝐸[exp (−𝑢𝑗𝑡)|𝑣𝑗𝑡 + 𝑢𝑗𝑡]

=  

[
 
 
 
1 − Φ[𝜎𝛼 +  𝛾(𝑣𝑗𝑡 + 𝑢𝑗𝑡)/𝜎𝛼

1 −
Φ𝛾(𝑣𝑗𝑡 + 𝑢𝑗𝑡)

𝜎𝛼 ]
 
 
 

× 𝑒𝑥𝑝 [𝛾(𝑣𝑗𝑡 + 𝑢𝑗𝑡) + 
𝜎𝛼
2

2
] 

 𝛾 برآورد باشد. کارایی میزان انحراف از کارایی می(𝛾از معادله می ) تواند از صفر تا یک تغییر

. در باشد، به این معنی است که انحراف به دلیل ناکارآمدی وجود ندارد 𝛾 0 =کند. اگر مقدار

𝛾که، اگر حالی = تابع توزیع تجمعی نرمال  Ф(0) باشد.کامل میدهنده انحراف باشد، نشان 1

  استاندارد است.

𝜎𝛼 = (𝜎𝑢 + 𝜎𝑣)
1/2 

کند که سطح واقعی و شود. عدد یک بیان میگیری میشاخص کارایی بین صفر و یک اندازه

که هرچقدر مقدار صادرات زعفران ایران در بازارهای هدف با هم برابر است. در صورتی ایبیشینه

عمل کرده  ادهد که ایران در بازار هدف زعفران ناکارعدد صفر نزدیک شود نشان میکارایی به 

 آن فاصله دارد. ای بیشینهو مقدار صادرات واقعی با مقدار 

د. که باششکاف صادرات به عنوان تفاوت بین صادرات واقعی و صادرات بالقوه قابل محاسبه می

زند تواند تخمین باست که مدل مرزی تصادفی می (سیستمیای )سامانهکارایی در گویای نبود 

(Kalirajan and Findlay, 2005صادرات بالقوه را می .)( محاسبه کرد 5توان به صورت رابطه )

(Hassan, 2017:) 

(5) PEi =
𝐴𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡

exp (−𝑢𝑖)
 

iPE ( پتانسیلتوان بالقوه) ایران است. با استفاده از روش  )صادرات بالقوه( صادراتArmstrong 

های تعیین کننده جریان  هایعاملمدل جاذبه مرزی تصادفی به منظور ارزیابی  (2007)

 شود:( تعریف می8صادرات دوجانبه زعفران ایران به صورت رابطه )

(6) 
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(8) lnExpijt =  β0  +   β1lnGDPjt  +  β2lnDis ij + β3lnDPCGDPijt  +  β4RTAijt  

+  β5lnCrisisjt  +  β6lnSanctionjt + β7lnRERijt  +  β8lnATARjt 
+  β9lnSimilarityijt + β10lnFriendshipijt  +  Vijt – Uijt     

نشان  tنمایه نشان دهنده شریک و  jنمایه نشان دهنده ایران،  i (اندیس) نمایه ،پژوهشدر این 

 jtGDPبیانگر صادرات زعفران ایران به شریک تجاری است.  ijtExpدهنده زمان )سال( است. 

با  کشورآن مقدار تولید ناخالص داخلی کشور واردکننده به عنوان شاخصی از اندازه اقتصادی 

 تجاری شریکاننشان دهنده فاصله بین شهرهای پایتخت  ijDisباشد. توجه به اندازه بازار آن می

اری تجشریکان های حمل و نقل بین از هزینه نمایندهیک  عمدتاًبه طور عمده  که دوجانبه است

هد. دتفاوت درآمد سرانه است که تفاوت اقتصادی بین دو کشور را نشان می ijtDPCGDPاست. 

ijtRTA نامه تجاری است. اگر ایران و باشد که بیانگر عضویت در موافقتبه صورت مجازی می

صورت عدد یر اینغشریک تجاری در موافقت نامه مشترک حضور داشته باشند عدد یک و در 

بحران اقتصادی جهانی و مالی است که به صورت فازی استفاده  jtCrisisگیرد. متغیر صفر می

المللی است که به صورت های اقتصادی بینیک متغیر مربوط به تحریم tjSanction. شده است

تعرفه متوسط اعمال شده توسط کشور واردکننده بر صادرات  jtATAR. شدفازی استفاده 

تجاری است. در شریکان نرخ ارز دوجانبه بین ایران و  ijtRER محصول زعفران از ایران است.

ن ای المللی است.ها در تجارت بیننماینده برای قیمتادبیات اقتصادی، نرخ ارز واقعی یک 

نرخ ارز دوجانبه بین ایران و کشورهای واردکننده را در نظر گرفته و از طریق تقسیم  بررسی

ریال ایران به ازای هر دلار آمریکا بر پول ملی کشور واردکننده به ازای هر دلار آمریکا برای هر 

دوستانه بین دو کشور سیاسی  هایرابطهمتغیر  Friendship .است شدهسال محاسبه 

  .غیر نیز به صورت فازی استفاده شداین مت دهد.باشد و اهمیت کشور مقصد را نشان میمی

Similarityijt  دهد که از طریق نشان می ابعاد مؤثر همهاز حیث را میزان شباهت دو کشور

 :شودفرمول زیر محاسبه می

(6) 
Similarityijt =

√
  
  
  
  
  

(
GDPit 

GDPit + GDPjt
−

GDPjt

GDPit + GDPjt
)

2

+(
PerGDPit

PerGDPit + PerGDPjt
−

PerGDPjt

PerGDPit + PerGDPjt
)

2

+⋯

 

 استخراج متغیرهای فازی
دوستانه بر  هایرابطهتحریم، بحران و  هایعاملبه منظور بررسی سه متغیر  پژوهشدر این 

روی صادرات و کارایی زعفران ایران از روش منطق فازی استفاده شد. به منظور برآورد شاخص 

، GDPعددی بحران اقتصادی در ایران از چهار متغیر ورودی انحراف نرخ ارز، نسبت واردات به 
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عنوان ها به . این شاخصشداستفاده  GDPدولت به  هایهزینهنسبت ، GDPبودجه به کسری 

  .(Bayani and Taimur, 2019باشند )های قوی بحران مالی در اقتصاد ایران میتعیین کننده

  ( برای محاسبه این شاخص به صورت زیر است:FISاستنتاج فازی ) (سیستمسامانه )

 
 برای شاخص بحران اقتصادی و مالی  (FIS)استنتاج فازی  سامانه( 8شکل )

Figure (1) Fuzzy inference system (FIS) for economic and financial crisis index 
متغیر ورودی ارزش کل تجارت،  6دوستانه بین دو کشور از  هایرابطهبه منظور برآورد شاخص 

 سامانه. شدقراردادهای بین دو کشور، سطح همکاری ایران در کشور شریک استفاده  شمار

 به منظور محاسبه این شاخص به صورت زیر است: (FIS)استنتاج فازی 

 

 

 

 

 
 دوستانه بین دو کشور هایرابطهبرای شاخص  (FIS)استنتاج فازی  سامانه( 2شکل )

Figure (2) Fuzzy inference system for index of friendly relations between two 

countries 

استنتاج  سامانه

 فازی ممدانی

 انحراف نرخ ارز

نسبت واردات به تولید 

 داخلی ناخالص

بودجه به تولید ناخالص  کسری 

 داخلی

به  دولت یهانهینسبت هز

 تولید ناخالص داخلی

 شاخص بحران مالی و اقتصادی

شمار قراردادهای بین دو 

 کشور

های شاخص رابطه ارزش کل تجارت

 دوستانه

سطح همکاری ایران با 

 کشور شریک

سامانه استنتاجی 

 ممدانی
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 Iranmanesh)های اقتصادی از مقاله تحریمفازی های مورد استفاده برای استخراج شاخص داده

et al (2021 دست آمده است. . به 

کشور اصلی  66 متوازن (پانلتابلویی یا ترکیبی )ها داده پژوهش، هایهدفبی به ادستی برای

را به ایران  از صادرات زعفران درصد 61بیش از که  4141-4110در دوره  زعفران واردکننده

 یا، هنگاسپانبالقوه و بالفعل شامل کشورهای  شریکان  .شداند، بررسی خود اختصاص داده

ی، ایتالیا، چین، هند، سوئد، فرانسه، آلمان، قطر، سوئیس، کویت، ژاپن، سعود ، عربستانکنگ

 یه،رکتیکا، عمان، بلژیک، کانادا، سنگاپور، متحده آمر انگلستان، بحرین، استرالیا، هلند، ایالات

ی، نروژ، فیلیپین، پاکستان، موریس، اتریش، دانمارک، اردن، جنوب ، مالزی، آفریقایمراکش

نیوزلند، لهستان، امارات، افغانستان، ویتنام، عراق  است که در حال حاضر بیشترین واردکننده 

به آنها صادرات داشته )بازار بالفعل(  و یا  این محصول، اعم از آنهایی که در حال حاضر ایران

، تولید Trade mapآمار صادرات دوجانبه ایران از سایت تواند )بازار بالقوه( داشته باشد. می

، فاصله (WDI)های توسعه جهانی های بانک جهانی، شاخصناخالص داخلی از پایگاه داده

های استفاده شده شامل است. موافقتنامه دست آمدهبه CEPIIجغرافیایی از پایگاه داده جاذبه 

تجاری بین کشورهای  هایترجیحسیستم جهانی  -4 (ECO)سازمان همکاری اقتصادی  -0

 گردآوری (WTO)باشند که از سایت سازمان تجارت جهانی می (GSTP)در حال توسعه 

سیاسی دوستانه از منطق فازی  هایرابطههای مربوط به بحران و تحریم و شده است. داده

 mac mapو تعرفه از سایت  (WTO)دست آمده است. نرخ ارز دوجانبه از بانک جهانی به

و تفاوت درآمد سرانه از طریق  (Similarity)است. شباهت اقتصادی  شدهآوری گرد

 از بسته باشد.می 4141 -4110 بررسیدوره زمانی  دست آمده است.هتحقیق ب هایمحاسبه

نرم افزاری متلب برای محاسبه شاخص فازی و از بسته نرم افزاری استاتا برای براورد الگوی 

 جاذبه مرزی تصادفی و محاسبه کارایی صادرات استفاده شده است.

 نتایج و بحث

های ابطهاقتصادی، رمالی و های بحران نتایج مربوط به محاسبه شاخص در آغازدر این بخش 

شاخص بحران  (0)نمودار شود. های اقتصادی با استفاده از روش فازی ارائه میدوستانه و تحریم

 دهد.نشان میرا  4110-4141 ه زمانیاقتصادی در ایران طی دور
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 شاخص بحران اقتصادی به روش فازی (8)نمودار 

Chart (1) Financial and economic crisis index by fuzzy method 

که در سال . به طوریدهدرا نشان میروند شاخص بحران در ایران نوسان زیادی  بالانمودار 

 را دارد.  54/1بیشترین مقدار یعنی  4108و در سال  42/1کمترین مقدار یعنی  4101

-4141 به صورت میانگینرا دوستانه بین دو کشور به روش فازی های رابطهشاخص  (4)نمودار 

بیشترین شاخص مزبور با امارات، افغانستان، چین، لیتوانی، ویتنام و عراق دهد. نشان می 4110

 و کمترین آن با اردن و سپس آلبانی و آفریقای جنوبی و اسلواکی بوده است.

 
 دوستانه بین کشور ایران و بازارهای هدف به روش فازیهای رابطهشاخص ( 2) نمودار

Chart (2) Index of friendly relations between the country of Iran and target markets by 

fuzzy method 

با توجه به  .شد( استفاده 0211ایرانمنش و همکاران ) هاینتایج بررسیبرای شاخص تحریم از 

توان میزان تحریم اقتصادی ایران را در قالب یک از خروجی منطق فازی می دست آمدهبهنتایج 

 زمانی مشاهده کرد.  (سریدوره )
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های اقتصادی زمانی مربوط به شاخص تحریم دوره (3) نمودار  

Chart (3) of the time series related to economic sanctions index 
   8777منبع: ایرانمنش و همکاران، 

Source: Iranmensh et al, 2021 

ها علیه ایران وضع شد، بیشترین تحریمکه  4104و  4100های شاخص تحریم در طی سال

 هایهای توافقنامه برجام و لغو تحریمدارای بیشترین مقدار بوده است. همچنین در طول سال

اتحادیه اروپا و شورای امنیت سازمان ملل متحد و ایالات متحده آمریکا، این شاخص کاهش 

های شاخص تحریم بار دیگر 4108زیادی داشته است و با خروج آمریکا از برجام در سال 

 اقتصادی رشد داشته است.

 نتایج الگوی جاذبه مرزی تصادفی

ایستایی متغیرها برای دستیابی  بودلازم  در آغازبه منظور برآورد الگوی جاذبه مرزی تصادفی، 

از برآورد رگرسیون کاذب بررسی شود. نتایج ایستایی  پرهیزقابل اطمینان و  هایضریببه 

 (LLC)( لوین، لین و چو 6 (IPS)( ایم، پسران و شین 4( فیشر 0آزمون  6متغیرها با استفاده از 

 .بودندمتغیرها در سطح ایستا  همه ها نشان دادنتایج آزمونانجام شد. 

از آنجایی که امکان دارد بین بعضی از متغیرها همخطی وجود داشته باشد، این آزمون بین 

که نتایج نشان داد با توجه  شدبررسی  (VIF)متغیرهای توضیحی از طریق عامل تورم واریانس 

میان متغیرهای توضیحی همخطی  باشد،می 1به اینکه مقدار آماره برای همه متغیرها کمتر از 

لیمر( و هاسمن برای تشخیص نوع الگو انجام شد  Fهای چاو )آزمون(. 0وجود ندارد )جدول 

جاذبه به لگوی برآورد ا برایهای مورد استفاده ساختار داده ،آزمون چاو نشان دادکه نتایج 

ه تصادفی رد شد کارایی روش اثرهای داد که نآزمون هاسمن نشا است. و (پانلترکیبی )صورت 

 ثابت نتایج کاراتری دارد. هایو روش اثر
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 نتایج آزمون همخطی (8جدول )
Table (1) Results of Collinearity Test 

VIF 
 متغیر

variable 
VIF 

 متغیر
variable 

 تحریم اقتصادی 1.45
economic sanction 

 تفاوت اندازه اقتصادی 2.52
Economic size difference 

 فاصله جغرافیایی 1.43
Geographical distance 

 شباهت اقتصادی 1.96
Similarity 

 نرخ تعرفه 1.32
Tariff rate 

 عضویت در موافقتنامه تجاری 1.95
Trade agreement 

 روابط دوستانه بین دو کشور 1.17
Friendship 

 تولید ناخالص داخلی شریک تجاری 1.86
Trading partner’s GDP 

 بحران اقتصادی 1.13
Economic crisis 

 نرخ ارز دوجانبه 1.81
Bilateral exchange rate 

 Source: The research findings                                                                                            های  تحقیقمنبع:یافته

دار است که نشان دهنده وجود ناکارایی معنیدرصد  یکدر سطح  (λ)نتایج، معیار لامبدا  بنابر

دل جاذبه م برآوردکه تأکیدی برای کاربرد الگوی جاذبه مرزی تصادفی است. نتایج  بودهدر الگو 

جاری ت شریکانافزایش در تولید ناخالص داخلی نتایج، بنابر ارائه شده است.  4مرزی در جدول 

افزایش صادرات زعفران  هایجمله علتاز  باشدها میاندازه اقتصاد آنکه معرفی از  بررسیمورد 

ها باعث شده است که واردات از ایران بوده است و یک درصد افزایش در تولید ناخالص داخلی آن

فاصله جغرافیایی ایران و شریک تجاری درصد افزایش یابد.  912/1زعفران این کشورها از ایران 

اشته دنقش منفی و تأثیرگذار بر صادرات زعفران ایران  ،و نظریه الگوی جاذبه هایبا انتظار برابر

صادرات  درصد 658/0 ،مسافتدرصد  یکدهد که افزایش . ضریب منفی فاصله نشان میاست

ناشی از به بازارهای نزدیکتر  یایرانصادرکنندگان  گرایشدهد. زعفران ایران را کاهش می

 با افزایش ت فرهنگ مصرف باشد.هتر و شاید مشابدسترسی سادهکمتر و های مبادله زینهه

ود برای ایران وج به ویژههای بازاررسانی، بازاریابی و بدلیل افزایش هزینهسود صادرات فاصله، 

مجموع دهد های اخیر نشان میمروری بر صادرات زعفران در سال .یابدکاهش می، رقیبان

همسایه میلیون دلار و برای کشورهای  08حدود زعفران ایران به کشورهای دوردست صادرات 

  میلیون دلار بوده است. 889حدود و نزدیک 

بر   (P<0.01) داریتجاری اثر مثبت و معنی شریکاندوستانه بین ایران و سیاسی  هایرابطه

های هن کشورها بر مبادلسیاسی بیهای رابطهروی صادرات زعفران ایران داشته است. همواره 



 

 

 

 

 

 
 

 

 

 2/8041/شماره 81اقتصاد کشاورزی/جلد  01

 ، چین جایگاهشریکاندر بین برای مثال  است. بوده ها تأثیرگذاراقتصادی و تجاری میان آن

دهد که در طی دارا بوده است. آمار صادرات به این کشور نشان میهای رابطهسوم را در این 

میلیون دلار به خود  011را درصادرات ایران به میزان دوره مورد بررسی، این کشور رتبه چهارم 

سیاسی های رابطهتوسعه در تلاش زیادی کشور  های اخیر دودر ساله است. داداختصاص 

بر صادرات زعفران ایران داشته  (P<0.01)دار های اقتصادی اثری مثبت و معنیتحریم. اندداشته

ها المللی نه تنهای بینت ایران در دوره تحریمکننده آن است که صادرااست. این نتیجه بیان

صادرات ایران در دوران تحریم به بعضی از و  ،یافته استنیز کاهش نیافته است بلکه افزایش 

-کشاورزی به خارج که موجب بی هایشاید غیروابسته بودن تولید کشورها بیشتر شده است.

تاثیری تحریم بر تولید شده از یک سو؛ و نیاز به ارزآوری در شرایط تحریم موجب شده است 

 ،در واقع در بخش صادرات و واردات .رخ بدهدکه در وضعیت تحریم صادرات بیشتری از زعفران 

ها بر روی بخش صنعت، فرصت مناسب با وضع تحریم .نخواهد بودها شامل مواد غذایی تحریم

ازجمله زعفران فراهم و فضای بازتری برای صادرات این  هامحصول گونهت این برای صادرا

 ترین تولیدکننده وایران اصلیبررسی آماری نیز موید همین موضوع است.  .شودمحصول ایجاد 

نتایج آماری در مورد  .وجود ندارد برای آن صادرکننده زعفران در جهان است و جایگزینی

های کننده آن است که صادرات به این کشورها در طی سالبیان بررسیکشورهای منتخب این 

های میلیون دلار بوده است و طی سال 19میلیون دلار با میانگین  4096تحریم، در مجموع 

میلیون دلار است. که نشان  22میلیون دلار با میانگین  0515غیر تحریم، مجموع صادرات 

 اند.بودهصادرات بالاتر برخوردار های تحریم این کشورها از دهد در سالمی

. میزان بوده استبر صادرات زعفران  (P<0.01)بحران دار اثر مثبت و معنی گویای برآوردنتایج 

میلیون دلار  061به  4115میلیون دلار در سال  11صادرات ایران در دوران بحران جهانی از 

در واقع باتوجه به اثرگذاری بحران بر سطح درآمد کشورها  افزایش یافته است. 4116در سال 

شاید بتوان گفت که حضور کشورهایی همانند اسپانیا، امارات، هنگ کنگ، ایتالیا، فرانسه، آلمان 

، تقاضا و واردات این محصول آیندمی به شماردر نمونه مورد بررسی که از کشورهای پردرآمد 

 ترینآن صادرات زعفران ایران به عنوان اصلی در پیتیجه ها کاهش نیافته و در ناز سوی آن

 .تولیدکننده و صادرکننده زعفران کاهش نیافته و بلکه افزایش نیز یافته است

( یکی از متغیرهایی است که تفاوت و شباهت کشورها را Similarityمتغیر شباهت اقتصادی )

باشد. مقدار پایین این می(P<0.01) منفی و معنی دار ، که گیردابعاد در نظر می همهاز حیث 
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تجاری ایران و شریک تجاری است، در اقتصادی و های شاخص بیانگر شباهت بیشتر ظرفیت

 تجاری ایران واقتصادی و های که مقدار بالای این شاخص گویای شباهت پایین ظرفیتحالی

شود که صادرات شاخص موجب میاین ی درصد 0نتایج افزایش بنا بر شریک تجاری است. 

شریکان منتخب، به طور نیوزلند در بین برای مثال  کاهش یابد. درصد 916/4زعفران ایران 

هزار دلار است  05نیوزلند حدود به رین شباهت اقتصادی را داشته است. صادرات میانگین کمت

 ، صادرات پایینی را به خود اختصاص داده است. شریکان که در بین 

بر صادرات زعفران ایران  (P<0.10)دار اثری مثبت و معنی تبدیل واحد پولی دو کشورارز نرخ 

ی درصد 160/1نرخ ارز )کاهش ارزش ریال ایران( موجب افزایش  در افزایش درصددارد. یک 

های اقتصادی کاهش ارزش پول از طریق کاهش نظریه مبنایبر شود. صادرات زعفران ایران می

که عرضه صادرات زعفران افزایش  شودقیمت کالاهای صادراتی بر حسب پول خارجی سبب می

زعفران کالای با  آنکهبه دلیل یابد و یابد. با کاهش ارزش پول ملی قیمت زعفران کاهش می

رخ نشدید  هاینوسانمهم آن است که یابد. اما نکته بسیار کشش است صادرات آن افزایش می

 و در نتیجه صادرات کاهش یابد.  شودشود که عدم اطمینان ایجاد ارز باعث می

بر صادرات  (P<0.01)دار اثر مثبت و معنی ،دهد تفاوت درامد سرانهنتایج نشان میهمچنین 

درصدی صادرات  462/1موجب افزایش درآمد یک درصد افزایش در تفاوت زعفران ایران دارد. 

صادراتی است، شریکان تر از اغلب نجا که درآمد سرانه ایران پایینآاز  .شودزعفران ایران می

بنابراین افزایش شکاف درآمدی به مفهوم درآمد شهروندان کشور مقصد )در نتیجه افزایش 

نظر بتقاضا( نسبت به شهروندان ایرانی )کشور مبدا( بوده و انتظار افزایش صادرات طبیعی 

  رسد.می

ست       (P>0.10)دار اثر معنی نرخ تعرفه شته ا شوری ندا صادرات بین ک آن   هایعلتیکی از  .بر 

ه  جملکه همواره تعرفه از با وجود آنتواند غیرتبعیضییی بودن تعرفه بین کشییورها باشیید.   می

دار  ایران اثری معنیزعفران پیشییروی تجارت اسییت ولی این متغیر بر صییادرات   هایبازدارنده

 نداشته است. 

 تجاری شریکانبر صادرات زعفران ایران به (P>0.10) دار اثر معنینامه تجاری موافقت داشتن

کشور  4باشد و این ست. در واقع عمده صادرات زعفران ایران به اسپانیا و امارات میشته ادان

دهند. و ایران هیچ ص میصادرات زعفران ایران را به خود اختصا درصد 51نزدیک به 
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 هایبازدارندهها، رفع نامهموافقت گیریدلیل اصلی شکل کشور ندارد. 4ای با این توافقنامه

 . استتوافقنامه  دو طرفتجاری و بهبود تجارت بین 
 ( نتایج برآورد الکوی جاذبه مرزی تصادفی2جدول)

Table (2) The results of stochastic frontier gravity model 
 ضریب

Coefficient 
 متغیر

Variable 
 ضریب

Coefficient 
 متغیر

Variable 
-15.278 

(-0.64) 

 نرخ تعرفه
Tariff rate 

0.654*** 

(3.11) 

 تولید ناخالص داخلی شریک تجاری
Trading partner’s GDP 

-0.755 

(-0.23) 

 نامه تجاریموافقت
Trade agreement 

-1.378*** 

(2.78) 
 فاصله جغرافیایی

Geographical distance 

1.205*** 

(10.52) 

Usigma 

 عرض از مبدا
Intercept 

0.354*** 

(3.44) 
 دوستانه بین دو کشور هایرابطه

Friendship 

***2.283- 

(-5.67) 

Vsigma 

 عرض از مبدا
Intercept 

0.902*** 

(4.64) 

 تحریم اقتصادی
Economic sanction 

1.827*** 

(17.46) 
Sigma_u 0.501*** 

(4.3) 

 بحران اقتصادی
Economic crisis 

0.319*** 

(4.96) 
Sigma_v -2.659*** 

(-4.69) 

 شباهت اقتصادی
Similarity 

5.721*** 

(38.88) 
Lambda 

0.091* 

(1.93) 
 نرخ ارز دوجانبه

Bilateral exchange rate 

2213.64 
(0.000) 

 آماره والد
Wald chi2 

0.234* 

(1.85) 
 درآمد سرانهتفاوت 

Economic size difference 

 درصد( 0و  درصد 1 ،درصد 01داری در سطح به ترتیب معنی ، **** و **) های تحقیق: یافتهمنبع

 است. tاعداد داخلی پرانتز بیانگر آماره 

 تجاری شریکانایران در صادرات زعفران به  توان بالقوهنتایج کارایی و 

است. به منظور تحلیل و مقایسه بهتر کارایی  شدهارائه  (6) کارایی صادرات زعفران در جدول

که  دادهای زمانی میان مدت و بلندمدت در نظر گرفته شده است. نتایج نشان صادرات، دوره

را ندارد. این بدان معناست که با توجه  درصد011صادرات ایران به هیچ یک از کشورها کارایی 

عفران صادرات زنتوانسته از ظرفیت کامل خود برای های تعیین کننده الگو جاذبه، ایران به عامل

باشد، اما کارایی فنی آن در استفاده کند. به عنوان نمونه، عربستان کشور همسایه ایران می

های به علت 4109 -4141زمانی  درصد است که طی دوره 25/62، 4110-4111های سال

ها در ای به صفر درصدکاهش یافت. با توجه به برقرار شدن رابطههای منطقهسیاسی و مناقشه
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تواند بازار از دست رفته این کشور را دوباره به دست آورد. در دوره زمانی چند ماه اخیر، ایران می

درصد کمترین کارایی 28/1راکش با درصد ، م01/1، به ترتیب کشورهای ویتنام با 4101-4100

اند. در دوره زمانی ، بیشترین کارایی را داشته16/95، آلمان با 85/51و کشورهای چین با 

/ کمترین کارایی و کشورهای ایتالیا با 86، ویتنام با 19/1کشورهای افغانستان با  4101-4119

بیشترین میزان  4110-4141زه اند. در با، بیشترین کارایی را داشته15/18، ژاپن با 48/16

( و کمترین آن مربوط به 96/16(، اسپانیا )81/12کارایی ایران در بازار کشورهای کانادا )

 (، بوده است.16/05(، عمان )59/00کشورهای ویتنام )

 .عمده تجاری شریکان به زعفران ایران صادرات)%(  فنی ( کارایی3جدول)
Table (3) technical efficiency (%)Iranian saffron exports to major trading partners. 

   
Year

s 
     

Year

s 
  

 شریک کشور
Partner 
countr 

2001

- 
2005 

2006

- 
2010 

2011

- 
2015 

2016

- 
2020 

2001

- 
2020 

 شریک کشور
Partner 
country 

2001

- 
2005 

2006

- 
2010 

2011

- 
2015 

2016

- 
2020 

2001

- 
2020 

 اسپانیا
Spain 

68 56 47 44 54 
 کانادا

Canada 
58 47 55 59 55 

 هنگ کنگ
Hong 

Kong 

30 39 31 73 27 

 سنگاپور
Singapor

e 

51 44 65 36 49 

عربستان 

 سعودی
Saudi 

Arabia 

34 49 66 0 37 
 ترکیه

Turkey 
14 12 39 50 29 

 ایتالیا
Italy 

58 59 55 28 50 
 مراکش

Morocco 
29 6 0 34 17 

 چین
China 

11 9 71 34 31 
 مالزی

Malaysia 
57 15 57 64 48 

 هندوستان
India 

28 52 51 2 33 

آفریقای 

 جنوبی
South 

Africa 

24 25 47 34 32 

 سوئد
Sweden 

55 56 46 43 50 
 نروژ

Norway 
29 30 29 20 27 

 فرانسه
France 

70 35 29 37 43 

 فیلیپین
Philippin

es 

18 55 40 13 31 

 آلمان
Germany 

42 47 67 45 50 
 پاکستان

Pakistan 
51 2 18 5 19 

 قطر
Qatar 

47 33 61 66 52 
 موریس

Mauritius 
14 35 48 46 36 

 سوئیس
Switzerla

nd 

74 35 12 7 32 
 اتریش

Austria 
47 45 31 51 44 
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 .عمده تجاری شریکان به زعفران ایران صادرات)%(  فنی ( کارایی3جدول)ادامه 
Table (3) technical efficiency (%)Iranian saffron exports to major trading partners. 

   Years      Years   

 کشور

 شریک
Partner 

countr 

2001

- 
2005 

2006

- 
2010 

2011

- 
2015 

2016

- 
2020 

2001

- 
2020 

 کشور

 شریک
Partner 

country 

2001- 

2005 

2006

- 
2010 

2011

- 
2015 

2016

- 
2020 

2001

- 
2020 

 کویت
Kuwait 

74 26 30 45 44 
 دانمارک

Denmark 
62 53 45 35 

4

1 

 ژاپن
Japan 

28 58 39 21 37 
 اردن

Jordan 
40 21 28 44 

3

6 

 انگلستان
England 

41 42 59 33 44 

 نیوزلند
New 

Zealand 

29 20 21 61 
3

3 

 بحرین
Bahrain 

61 51 52 42 51 
 لهستان

Poland 
13 26 20 66 

3
1 

 استرالیا
Australia 

18 35 67 65 46 

امارات متحده 

 عربی
United 
Arab 

Emirates 

72 45 55 33 
5

1 

 هلند
Netherland

s 

2 8 23 61 23 

 افغانستان
Afghanista

n 

0 0 16 76 
2

3 

 آمریکا
f America 

72 46 2 28 37 
 ویتنام

Vietnam 
2 1 0 44 

1
2 

 عمان
Oman 

4 6 12 47 17 
 عراق
Iraq 

22 24 37 22 
2

6 

 بلژیک
Belgium 

34 56 36 63 47       

Source: Research findings                                                                                   های تحقیقمنبع: یافته  

 نمودار میانگین کارایی برابردهد. مینشان  رانتایج میانگین کارایی صادرات ایران (، 4نمودار )

های مختلف روند که در سالدر بازارهای هدف اصلی زعفران روند ثابت نداشته است. به طوری

 . بوده استافزایشی و کاهشی 

 
 2727الی 2778ایران،  زعفران صادرات کارایی ( میانگین7نمودار )

Chart (5) The average efficiency of Iranian saffron export from 2001 - 2020 
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پس از برآورد الگوی جاذبه مرزی تصادفی و تعیین درجه کارایی صادرات ایران، توان بالقوه 

( ارائه شد. 1صادرات و شکاف آن از میزان صادرات واقعی محاسبه شد که نتایج آن در جدول )

ی ی شرکای تجاروه قابل توجهی برای صادرات زعفران ایران با همهدهد توان بالقنتایج نشان می

هزار دلار مربوط به امارات  0/066516وجود دارد. بیشترین توان بالقوه صادرات ایران برابر 

 های بعدی قرار دارند. است. اسپانیا، هنگ کنگ، ویتنام، افغانستان و چین در مرتبه
 (.2778-2727) آمریکا دلار هزار میانگین ایران،زعفران  صادرات ( شکاف7جدول )

  ((2001-2020 Iran's saffron export gap, average US thousand dollars (4) Table 

 شریک
Partner 

صادرات 

 واقعی
Actual 
exports 

 صادرات بالقوه
Potential 

exports 

شکاف 

 صادرات
Exports 

gap 

 شریک
Partner 

صادرات 

 واقعی
Actual 
exports 

 صادرات بالقوه
Potential 

exports 

شکاف 

 صادرات
Exports 

gap 
 اسپانیا
Spain 

51607 96114 -44507 
 کانادا

Canada 
246 450 -203 

 هنگ کنگ
Hong Kong 

19773 72468 -52694 
 سنگاپور

Singapore 
126 258 -132 

عربستان 

 سعودی
Saudi 
Arabia 

7090 18975 -11884 
 ترکیه

Turkey 
144 498 -354 

 ایتالیا
Italy 

6754 13493 -6739 
 مراکش

Morocco 
65 376 -310 

 چین
China 

7493 23956 -16463 
 مالزی

Malaysia 
47 98 -51 

 هندوستان
India 

4108 12340 -8231 
 آفریقای جنوبی

South 

Africa 

37 116 -78 

 سوئد
Sweden 

2767 5510 -2743 
 نروژ

Norway 
33 123 -89 

 فرانسه
France 

2609 6073 -3464 
 فیلیپین

Philippines 
29 93 -63 

 آلمان
Germany 

2304 4568 -2263 
 پاکستان

Pakistan 
29 152 -123 

 قطر
Qatar 

2261 4346 -2084 
 موریس

Mauritius 
27 76 -49 

 سوئیس
Switzerland 

1085 3386 -2301 
 اتریش

Austria 
20 46 -26 

 کویت
Kuwait 

1306 2964 -1657 
 دانمارک

Denmark 
16 40 -24 

 ژاپن
Japan 

872 2382 -1509 
 اردن

Jordan 
15 44 -28 

 انگلستان
United 

Kingdom 

594 1352 -757 
 نیوزلند
New 

Zealand 

17 52 -35 

 بحرین
Bahrain 

626 1216 -590 
 لهستان

Poland 
7 23 -16 
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 (.2778-2727) آمریکا دلار هزار میانگین زعفران ایران، صادرات ( شکاف7جدول )ادامه 
  ((2001-2020 Iran's saffron export gap, average US thousand dollars (4) Table 

 شریک
Partner 

صادرات 

 واقعی
Actual 

exports 

 صادرات بالقوه
Potential 
exports 

شکاف 

 صادرات
Exports 

gap 

 شریک
Partner 

صادرات 

 واقعی
Actual 

exports 

 صادرات بالقوه
Potential 
exports 

شکاف 

 صادرات
Exports 

gap 
 استرالیا

Australia 
428 928 -499 

 امارات 
Emirates 

68751 133703 -64951 

 هلند
Netherlands 

526 2234 -1708 
 افغانستان

Afghanistan 
5979 25884 -19905 

 آمریکا
America 

289 787 -497 
 ویتنام

Vietnam 
4277 36377 -32100 

 عمان
Oman 

1108 6488 -5379 
 عراق
Iraq 

68 260 -192 

 بلژیک
Belgium 

257 546 -289     

Source: Research findings                                                                                                     های تحقیقمنبع: یافته  

 نتیجه گیری

 هایرابطهکه متغیرهای تولید ناخالص داخلی شریک تجاری،  دادنشان  پژوهشهای یافته

های اقتصادی، بحران اقتصادی، نرخ ارز دوجانبه، تفاوت اندازه دوستانه بین دو کشور، تحریم

 تجاری دارد.  شریکاندار بر صادرات زعفران ایران به اقتصادی، اثری مثبت و معنی

 Baghbanنتایج  آن است که همانند گویایشین پی هایبررسیمقایسه یافته این تحقیق با 

(2022) et al Haghighi ،(2019) et alhendizadeh  ،(2020)et al  Asiabani ،et kohansal 

al (2022) ،Aminizadeh et al (2020)  بر صادرات را اثرگذاری مثبت تولید ناخالص داخلی

 Baghbanو  et al  Asiabani(2020)همسو با نتایج  های اقتصادی،تحریمنتایج نشان داد. 

(2022) et al Haghighi  تحریم اثری مثبت و معنی دار بر روی صادرات  از آن دارد کهنشان

 هایدر مورد محصول Yazdani et al (2021)همسو با نتایج  بحران اقتصادی،نتایج  .زعفران دارد

 Atif et al ( ،2016)(2017) هاینتایج بررسیمشابه  نرخ ارز دوجانبه،اثر  کشاورزی است.

Guloglu and Bayar( ،2010) Athanasoglou et al( ،2012)et al  Erdal باشد.می  

،  et alAminizadeh (2020)مانند  هابررسیهمانند اغلب متغیرهای فاصله جغرافیایی 

(2020)et al  Asiabani ،(2022) et al Baghban Haghighi دار بر صادرات اثر منفی و معنی

متغیر شباهت اقتصادی نوآوری این تحقیق بوده و نتایج نشان داد این  .داشتزعفران ایران 

داری بر صادرات داشت. شاید دلیل آن لوکس بودن زعفران و تمرکز متغیر اثر منفی و معنی

نامه های رفه و موافقتتعتقاضای آن در کشورهای غیر مشابه ایران و درآمدسرانه بالا باشد. 
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در نتایج  Ebrahimi et al (2015) داری بر روی صادرات این محصول نداشتند.تجاری اثر معنی

ت داری بر صادرامدت تأثیر معنیای در کوتاهتعرفه هایبازدارندهنشان دادند که های خود بررسی

  و واردات بخش صنعت ندارد.

اسپانیا صادرات زعفران به ندارد.  کاملایران در هیچ یک از بازارهای هدف مورد بررسی کارایی 

صادرات در اد زی توان بالقوهنتایج بیانگر  را داشته است.و قطر و بحرین و امارات بیشترین کارایی 

ن تی در بیو نیز بالاترین شکاف صادراتوان بالقوه . امارات دارای بالاترین استزعفران ایران 

ر دوستانه ب یاسیس هایرابطه یربا توجه به اثر مثبت متغ باشد.شرکای تجاری منتخب می

فعال  ی،تجار یپلماسیبا د گزارانیاستکه س شودیمو تاکید  یشنهادپ یران،ا زعفرانصادرات 

 هاییونو الحاق به کنوانس یاسیس یئتبه همراه ه یتجار یئتاعزام ه ی،بازرگان یزهایکردن م

  . کننداستفاده  زعفرانصادرات  یاعتلا برای ایمنطقه
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Extended Abstract 

Introduction 

In the past, trade was done only because of the needs of the society and profit 

seeking. But today, other political and economic goals, including political 

and diplomatic relations between countries, are also effective on the 

direction, intensity and determination of partners. The export of agricultural 

goods has played an effective role in non-oil exports for many years and it 

is necessary to pay attention to it. Among agricultural products, saffron is 

one of the most stable export packages in the country. Despite the high 

production of this product in the country, its export trend is not increasing 

and has a high fluctuation. Examining export efficiency is very important in 

the field of saffron export. Export efficiency is defined as the ratio of actual 

exports to the maximum export potential in a country. Export potential is the 

amount of export that is carried out by a country in conditions where there 

are no barriers between countries and the determinants of export are fixed. 

The issue of export efficiency has been highly concerned in recent years. 

Despite the widespread use of stochastic frontier gravity models to 

determine the efficiency of export target markets, it seems that this model is 

not suitable for countries that suffer from sanctions and government 

interventions with non-economic goals. Past studies show that most of them 

took advantage of stocastic frontier gravity model, and the interventions that 

have reduced export productivity have received less attention. In this 

research, due to the necessity of examining the efficiency of saffron product 

export and that the trade model in Iran is followed under the influence of 

political and not economic interference restrictions, therefore, by building a 
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trade model based on agreements and political and friendship relations, the 

efficiency of Iran's saffron export in the important export markets that have 

the highest export value during the period from 2001 to 2020 is evaluated 

with stochastic frontier gravity model. The purpose of the current research 

is to modify the aforementioned model for economies like Iran, where 

internal and external interventions cause many restrictions on exports. In the 

proposed model, crisis variables, friendly political relations and economic 

sanctions, which were entered as damy numbers in most of the previous 

studies, were investigated in the current study using fuzzy logic technique. 

Also, in this study, the economic similarity of the countries in terms of all 

dimensions with the new index is also considered.  

Materials and Methods 
In this study, stochastic frontier gravity model was used to determine export 

efficiency. The variables used in this model include Trading partner’s 
GDP, Geographical distance, Friendship, Economic Sanction, Economic 

crisis, Similarity, Tariff rate, Economic size difference, Trade agreement, 

Bilateral exchange rate. Fuzzy variables include friendly political 

relations, crisis and economic sanctions, and fuzzy inference system was 

used to construct them. The indicators used to construct the friendly relations 

variable include the number of contracts between the two countries, the total 

value of trade, and the level of Iran's cooperation in the partner country. In 

this study, Stata software was used to calculate the efficiency of saffron 

export and MATLAB software was used to calculate fuzzy indices. 

Results and discussion 
The findings of the study show that the variables of the trading partner's 

GDP, friendly relations between the two countries, economic sanctions, 

economic crisis, bilateral exchange rate, economic size difference have a 

positive and significant effect on Iran's saffron exports to trading partners. 

While geographical distance, economic similarity has a negative effect on 

Iran's saffron export. The efficiency results also showed that Iran does not 

have 100% efficiency in any of the investigated target markets. Over the 

long term, Spain and the UAE have been the most efficient. UAE has the 

highest potential and the highest export gap among the selected trading 

partners. Despite the decrease in Iran's saffron export efficiency in several 

important saffron target markets, these markets have high potential. 

 

 

 



     

 

 

 
 

 

Suggestion 

Orienting the friendly political relations between Iran and partners towards 

the maximum use of their capacities and potential in order to improve and 

enhance the efficiency of saffron export as much as possible. 

JEL classification: M38, M31, Q1, C8 

Keywords: export efficiency, stochastic frontier gravity, fuzzy 

logic, policy constraint 
 


