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مدل خودتوضیحی با استفاده از  بررسی پویایی تورم مواد غذایی در ایران

 (STAR)انتقال هموار 
 1، قادر دشتی، فاطمه نجاری و جبرئیل واحدیزادهمحمد قهرمان
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 چكیده
یت رفاهی جامعه تحت تاثیر وضعکه  است غذایی اثرگذار بر مصرف مواد هایاملعترین مهم جملهاز قیمت

 و ارزیابی غذایی در ایران را بررسی تلاش دارد پویایی تورم مواد این پژوهش رواز این آن قرار دارد. هایتغییرپذیری
های با استفاده از داده (STAR) خودتوضیحی انتقال هموار خطییابی به این هدف از الگوی غیردست برای. کند

 7631-99های غذایی طی سال تورم موادو ارزش افزوده بخش کشاورزی ، نرخ ارز، حجم نقدینگیفصلی سه ماهه 
همجمعی آزمون متغیرها دارد و [I(1)]  موید جمعی از درجه یکهای ریشه واحد نتایج آزمونبهره گرفته شد. 

ودن خطی بدر ادامه آزمون غیر. کردیید تأرا  پژوهشمدت بین متغیرهای یک رابطه تعادلی بلند ، وجودیوهانسن
خطی لگوی غیر، لذا اباشدمیمتغیرها نتایج بیانگر رد فرض صفر مبنی بر خطی بودن رفتار که تراسویرتا انجام شد 

STAR کار گرفته شد. متغیر نرخ ارز که دارای کمترین مقدار آماره ه غذایی ب تحلیل پویایی تورم مواد برایF  بود
نرخ  ایهباشد یعنی نرخ کاهشی نوسانز میدهنده رفتار نامتقارن نرخ ارعنوان متغیر انتقال انتخاب شد که نشانبه

وی مناسب عنوان الگبه  LSTAR1الگوی در نهایت دارد. بر تورم متفاوتی از نرخ افزایشی آن  هایگذاریارز اثر
 سرعتنتایج نشانگر . ای تعیین شدجوی شبکهبا روش جست cو  (𝛾)اولیه گاما  هایمیزان و دانتخاب و برآورد ش

 رفتار متفاوت و دو رژیماین متغیرها در باشد و میآن افزایشی ه رژیم بنرخ ارز کاهشی بالای انتقال از رژیم 
ای هبخش کشاورزی، اعمال سیاست نتایج پژوهش، افزایش تولیدهای بنابر دارند.غذایی  بر تورم مواد داری معنی

ساز تواند زمینهاست که می هاییازجمله اقدامتثبیت نرخ ارز  وجلوگیری از افزایش حجم نقدینگی  برایانقباضی پولی 
 تورم مواد غذایی در کشور باشد. مهار

 

   JEL: P24, P36, E31, C32بندی طبقه
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 مقدمه

د. یابو به مرور زمان افزایش می پیوستهطور ها بهعمومی قیمتتورم وضعیتی است که سطح 

ها در تعریف تورم اهمیت بسیاری بنابراین عنصر زمان و استمرار افزایش سطح عمومی قیمت

توجه غذا همراه با افزایش چشمگیر زمانی قیمت قابلترکیب و هم. (Azimi et al., 2013) دارد

درآمد داشته باشد. کم هایخانوار شدیدی بر رفاه هایاثرگذاریآن ممکن است سان قیمت در نو

 وارهاکالاهای ضروری خاندیگر خوراکی و قیمت مواد های پرشماریعلتدر چند سال اخیر بنا به 

 چون افزایش حجمهای درونی اقتصاد همهایی که از عاملعلت در ایران افزایش یافته است.

الملل مانند های خارجی و تجارت بینها گرفته تا نقش عاملسازی یارانهنقدینگی و هدفمند

 .(Ghahremanzadeh et al., 2016)گیرد های اقتصادی را در بر میتشدید تحریم

سال  از (CPIبهای کالاها و خدمات مصرفی ) شاخص آن است که ی انجام شده گویایهابررسی 

 یزانکه از مطوریه ب ایی بوده استفزایندهدارای روند  1831ویژه از سال  ، بهبعدبه  1831

درصد رشد( و سپس به عدد  811)یعنی با  1831در سال  1/103به  1831در سال  11/61

 .(Central Bank of Iran, 2022)درصد رشد( رسیده است  434)یعنی  1401در سال  66/140

ه رفا و قدرت خریدکاهش با رشد چشمگیری منجر به تورم  های اخیر نرخطی سالدر نتیجه در 

تواند تأثیر منفی میمواد غذایی  یمتافزایش قاین درحالی است که . استایرانی شده خانوارهای 

نیز  ایراند داشته باشد. درآم و کم تنگدستای بر وضعیت رفاهی جامعه بویژه قشر ملاحظهقابل

های تورم دو رقمی که برای سالیان متمادی با نرخ باشدمی توسعه حال جمله کشورهای دراز

های تورم و رفع آن معطوف های دولت به شناسایی ریشهتلاش عظیمرویارو بوده و همواره بخش 

های عنوان یکی از هدفتورم به مهار لذا .(Jafari Samimi and Farajzadeh, 2019) شده است

 توجه اقتصاددانان بوده استمورد ن هموارهمخرب آ هایاثرگذاریدلیل به سیاست کلان اقتصادی

(Mehrara and Ghobadzadeh, 2016).  

های آن و نیز با توجه به اهمیت و ویژگی هاهای تورم و اثرگذاریاخت دقیق پویاییمنظور شنبه

ز . اصورت گرفته است های پرشماریبررسی و ارزیابی ،قیمت موادغذایی در زندگی افراد جامعه

، با 1811-34زمانی  با تحلیل پایداری تورم در ایران طی دوره Amiri et al. (2017)جمله 

و  هبودثبات به این نتیجه رسیدند که نرخ تورم بسیار با (FI)استفاده از رویکرد انباشته کسری 

رفاهی  بارزیان اثرهای با بررسی Hakim Abadi et al. (2018) پایدار دارند. هایگذاریها اثرشوک

با استفاده از  1836-38های های کشور طی سالغذایی در استان افزایش قیمت در اقلام عمده



 

 

 

 

 

 

 1بررسی پویایی تورم...

د وجورفاهی  هایک به یک بین تورم و معیار تغییرپذیریای یابطهنشان دادند ر SUREروش 

که یک درصد تغییر در تورم به تغییری همسو و هم اندازه در زیان رفاهی منجر  ایبه گونهدارد 

مؤثر بر شاخص قیمت موادغذایی  هایعامل Jafari Samimi and Farajzadeh (2019) شود.می

های خود رگرسیون با وقفهبه روش  1816-38زمانی  های دورهبا استفاده از دادهدر ایران را 

گذاری ناخالص داخلی، د. نتایج نشان داد که متغیرهای سرمایهکردنبررسی  (ARDL)گسترده 

مدت و بلندمدت تأثیر منفی و متغیرهای تجاری و نرخ ارز حقیقی در کوتاه درجه باز بودن

 اند.نقدینگی و تولید ناخالص داخلی بر شاخص قیمت موادغذایی تأثیر مثبت داشته

)02(20 .al et Qhasemnajad  1هموارانتقال  خودتوضیحیبا استفاده از مدل(STAR)تأثیر اندازه ، 

و نشان  بررسی 1843-31 اقتصاد سایه و نابرابری درآمد در ایران را طی دوره دولت بر رابطه

در رژیم اول افزایش اقتصاد سایه، تأثیر مثبت و افزایش تولید ناخالص داخلی حقیقی سرانه، دادند 

 Mozaffari et  قرار است.رابری درآمد دارد و در رژیم دوم عکس این حالت برتأثیر منفی بر ناب

al. (2020) استفاده از روش  باARDL رشدبهداشتی بر  هایهزینهثیر همزمان تورم مواد غذایی و تأ 

 اقتصادی رشد بر منفی تورم مواد غذایی تاثیر بلندمدت دند. نتایج نشان داد دررا ارزیابی کر اقتصادی

ص موثر بر افزایش شاخ هایاملبا استفاده از رگرسیون کوانتایل ع Salem et al. (2021)دارد. 

ی جهانی مواد غذایی از هاقیمت مواد غذایی در ایران را بررسی و بیان کردند که نرخ ارز و قیمت

 باشند.های اثرگذار بر تورم مواد غذایی در کشور میعامل

پذیری قیمت موادغذایی میزان تأثیر Holtemöller and Mallick (2016)در خارج از کشور نیز 

. بررسی و ارزیابی کردند SVARدر هند از قیمت جهانی موادغذایی را با استفاده از مدل استاندارد 

تورم موادغذایی در هند در طول  هایکه بخش بزرگی از تغییرپذیری موید آن بودها یافته

جهانی قیمت موادغذایی، قیمت نفت و قیمت موادغذایی  تکانهبه دلیل  6003-10های سال

با تجزیه و تحلیل تورم موادغذایی در هند با استفاده  Sekhar et al. (2017) .رخ داده استداخلی 

 که تورم موادغذایی برای همه دریافتند 6004-14های طی سال GARCHو  ARCHهای از مدل

هر دو عامل و درصد بوده  1بیشتر از  6014و  6014های های مورد بررسی به جزء سالسال

 ندسمت عرضه مان هایعاملثیر گذارند، اگرچه تأطرف عرضه و تقاضا بر تورم موادغذایی تأثیر می

مؤثر  هایاملبا بررسی ع Ismaya and Anugrah (2018) باشد.مینرخ دستمزد بیشتر تولید و 

به این نتیجه رسیدند که تولید  GMM روشبر تورم موادغذایی در اندونزی با استفاده از 

                                           
1  Smooth Transition Autoreggresive Model (STAR) 
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 تر انتظارهاین تقاضا و از همه مهمموادغذایی، خروجی بخش کشاورزی، واردات موادغذایی، میزا

 .Demirkılıç et alهستند.در اندونزی  تورم موادغذایی کنندهتعیین هایعامل جمله نگر ازآینده

مواد غذایی در ترکیه پرداخته و  فزایندهرم وموثر بر نرخ ت هایعاملپویایی به بررسی   (2022)

 Kum موثر بر آن می باشند.های عاملهای وارداتی از جمله هنشان دادند که نرخ ارز و قیمت نهاد

and Gata (2023)  با بهره گیری از مدلARDL های موثر بر تورم مواد غذایی در اتیوپی عامل

های جهانی، میزان بارندگی و نرخ دند که حجم نقدینگی، نرخ ارز، قیمت کرو بیان  بررسیرا 

  دارند. تمعنی داری بر تورم مواد غذایی در بلندمد هایگذاریبهره اثر

تورم موادغذایی و اجرای  مهارکه در راستای  عنوان داشتتوان شده می مطرحبا توجه به مطالب 

 و های پولی و مالی، ساختار اقتصادهمچون نرخ ارز، سیاست های بسیاریعاملهای لازم سیاست

داخلی صورت گرفته در  هایپژوهش. با توجه به باید مدنظر قرار گیردهای اقتصادی سیاست

رین تبالا است که از مهم پایداری تورم در ایران به نسبت جهتوان نتیجه گرفت که درایران می

 رو اگرد. از ایناشاره کرتورمی  نهادینه شدن انتظارهایبه  توانمیپایداری تورم  هایرگذاریاث

تر خواهد شد. همچنین اثر بخشی اجرای زمانی کاهش تورم درازمدت بد، دورهنرخ تورم کاهش یا

تورم، اگرچه در کوتاه مدت کم است، ولی در بلند مدت و در یک فرایند  مهارسیاست پولی در 

 یهاعاملو غذایی تورم موادهای نرخ رو، پرداختن به پویاییاز این تواند مؤثر باشد.تدریجی می

بال به دن این پژوهشموضوع مهمی است که باید در نظر گرفت و این هدفی است که موثر بر آن، 

 باشد.آن می و ارزیابی بررسی

 

 روش تحقیق
های تورم، ممکن است سرعت نامتقارن در برگشت به متغیرهای اقتصادی بسیاری به ویژه نرخ

رخ تورم را نشان نشان دهند. این حالت وجود دو رژیم مختلف در ارتباط با ناز خود میانگین را 

کند و حالت رژیم درونی که متغیر از یک فرایند ریشه واحد پیروی می :ند ازادهد که عبارتمی

دار گردد و حالت ناپایتعادلی برمیهای و رژیم بیرونی که متغیر به میزانگیرد ایدار به خود میپ

تواند به خوبی رفتار برگشت به میانگین با سرعت نامتقارن را تبیین کند دارد. الگویی که می

ی خطگوی رگرسیونی سری زمانی غیراست. الگوی رگرسیونی گذار هموار یک ال STAR الگوی 

لقی تیافته از الگوی رگرسیونی تغییر وضعیت توان آن را به عنوان یک شکل توسعهت که میاس

، دو خط رگرسیونیبا در نظر گرفتن  مدلاین  در این  (.Ghahremanzadeh et al., 2016)کرد 

https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Serkan%20Demirk%C4%B1l%C4%B1%C3%A7&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Serkan%20Demirk%C4%B1l%C4%B1%C3%A7&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Serkan%20Demirk%C4%B1l%C4%B1%C3%A7&eventCode=SE-AU
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 رخکه در آن گذار از یک خط به خط دیگر به صورت ملایم  شودبه طراحی مدلی پرداخته می

ن تابع به شود. ای)گذار( استفاده می از تابع تانژانت هیپربولیک برای تعیین تابع انتقال و ددهمی

تابع لوجستیک را به عنوان تابع  Madellaدو تابع توزیع جمعی نرمال و لوجستیک شبیه است. 

 ,.Jafarisamimi et al) شدبه یک معیار متداول تبدیل  این تابع  سپسیشنهاد کرد و انتقال پ

 :نوشتزیر توان به صورت پذیر را مییک مدل غیرخطی با جزء اخلال جمع در حالت کلی، .(2013

𝑦𝑡 = 𝑓 (𝑧𝑡 . 𝜃) + 𝜀𝑡 (1)                                                                                     

ztکه در آن  = (w′
𝑡و x′

𝑡)′ ،برداری متشکل از متغیرهای توضیحی wt = و yt−1 و1) …  ′(yt−p و

xtو بردار متغیرهای مستقل  = (𝑥1𝑡و … مانند نرخ ارز، ارزش افزوده بخش کشاورزی و  ′(𝑥𝑘𝑡 و

   STARتوان مدلنیز جزء اخلال مدل است. در حالت کلی، می   (σ2 و0)εt~iidحجم پول بوده و

 .باشدمی (1رد که در واقع حالت خاصی از مدل )تعریف ک (6) را به صورت رابطه

𝑦𝑡 = 𝜑́𝑧𝑡 + 𝜃́𝑧𝑡𝐺 (𝛾و 𝑐و 𝑠𝑡) + 𝜀𝑡 = {𝜑 + 𝜃𝐺(𝛾و 𝑐و 𝑠𝑡)} 𝑧𝑡 + 𝜀𝑡 = و1 … 𝑇 و  (6 )               

φو  آمدهبه دست  (1)از معادله  ztکه در آن،  = (φφ
0

φ
1
و … φ و

m
θو  ′( =

(θ0و θ1و … εtبردارهای پارامتری و  (θm و = iid(0و σ2) باشند. در تابع انتقال میG=

(γو cو st) ،γ  پارامتر شیب وc=(c1و … c1های مکانی است که یک بردار از فراسنجه ′(ckو ≤

⋯ ≤ ck  تابع انتقال یک تابع کراندار از متغیرهای انتقالst که در تمام نقاط در فضای  باشدمی

سرعت  دهندهضریب شیب نشان (.Boutahar et al., 2009پیوسته است ) هاییزانها و مفراسنجه

اشد بها میوسط بین این وضعیت هایقطه، نهایبعیت حدی است و بردار ضرانتقال بین دو وض

را  (8) رابطه(. Ghahremanzadeh et al., 2016مکان تغییر وضعیت )عبارت است از  که درواقع

φمختلف زمانی و تصادفی  هاییبتوان به عنوان یک مدل خطی با ضرمی + θG(γو cو st)  

کند. شکل عمومی تابع انتقال در یک مدل زمانی را کنترل می تغییرهای stد که کرتفسیر 

 :باشدمی (8) لجستیک به صورت رابطه

(𝛾 و 𝑐 و 𝑠𝑡) = (1 + 𝑒𝑥𝑝{−𝛾 ∏ (𝑠𝑡 − 𝑐)𝑘𝑘
𝑘=1 })

𝛾 و1− > 0 (8         )                         

 آیدبدست می LSTR1الگوی رگرسیون گذار هموار لجستیک  (6) در معادله (8)با جایگذاری تابع 

K ،K های ممکن برایکه بیشترین حالت = Kو  1 = K است. زمانی که  2 = مدل به  باشد 1

                                           
1 Logistic Smooth Transition Regression 
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LSTR1 شود و زمانی که تبدیل میK = شود که شکل ریاضی تبدیل می LSTR2مدل به  باشد 2

 است. ارائه شده( 4) رابطهقالب آن در 

𝑦𝑡 = 𝜑′𝑧𝑡 + 𝜃′𝑧𝑡 (1 + 𝑒𝑥𝑝{−𝛾 ∏ (𝑠𝑡 − 𝑐)𝑘𝑘
𝑘=1 })

−1
+ 𝜀𝑡 (4                       )          

صورت ه که تابع انتقال آن ب 1(ESTAR)نمایی است  STRمدل  LSTR2از مدل  ینوع دیگر

 .(Boutahar et al., 2009)باشد می (4) رابطه

𝐺 (𝛾و 𝑐و 𝑠𝑡) = 1 − 𝑒𝑥𝑝{−𝛾(𝑠𝑡 − 𝑐)2} و 𝛾 > 0 (4                                 )              

ها در دو رژیم، متفاوت باشد که رفتار فراسنجهو پایینی میدارای دو رژیم بالایی  LSTR الگوی

 وی مناسبالگ ها، یکفراسنجهاز یکدیگر است. به عبارتی این الگو برای الگوسازی رفتار نامتقارن 

های یبررسنتایج  در عملبه عنوان مثال اگر متغیر نرخ ارز دارای رفتار نامتقارنی باشد )که . است

تواند این رفتار را نمایش دهد. به بیان این مدل بهتر می، له است(تجربی در کشور موید این مسئ

م آن )رژیافزایشی نرخ ارز )رژیم اول( نسبت به نرخ های کاهشی دیگر، رفتار متفاوت نرخ رشد 

دارای دو رژیم بالایی و یک  ESTRکه الگوی است  حالیدراین  دوم( بهتر منعکس خواهد شد.

دارای رفتار همانند در دو رژیم حدی بوده و در رژیم میانی رفتاری  فراسنجهرژیم میانی است و 

دهد. به عبارتی این الگو برای الگوسازی متغیرهایی که رفتار متفاوت از دو رژیم دیگر نشان می

 ESTRدر الگوی . (Mehrara and Sargolzaei, 2012) باشدمیمتقارن دارند الگوی مناسبی 

این  یزانباشد. اگر مهای رژیم میوزن کننده( اهمیت زیادی دارد و تعیینγاندازه ضریب شیب )

تابع گذار برابر صفر یا یک خواهد بود. در هر  میزانخیلی بزرگ یا خیلی کوچک باشد،  فراسنجه

خواهد  دشوار ARو الگوی خطی  ESTRافراطی، تمایز قائل شدن بین الگوی  میزانیک از این دو 

عادل مت هاییزانآید. تنها برای مهای تکراری )اضافی( پدید میبود، که در نتیجه آن، مفهوم رژیم

ار اعتب جدا از همهای گیرد مفهوم رژیمبین صفر و یک می یزانیضریب شیب، که تابع گذار م

شود تعدیل می cمیانی  یزانبزرگ است تابع گذار با سرعت بیشتری حول م  𝛾دارد. هنگامی که 

. (Ghahremanzadeh et al., 2016) ها استبندی رژیمتکراری بودن در رده دهندهکه نشان

تراسویرتا بایست مورد آزمون قرار گیرد آزمون خطی بودن است. ای که مینخستین فرضیه

در  نآ بنابرگیری ارائه داده است که تصمیم ن الگو، یک قاعدهبرای آزمون غیرخطی بود (1334)

غیرخطی  (1333تراسویرتا )برآورد کرده و با استفاده از آزمون  OLSیک الگوی خطی با روش  آغاز

رد شود، غیرخطی بودن الگو  H0که فرض  صورتی شود. درمیسنجیده بودن رفتار سری زمانی 

                                           
1 Exponential Smooth Transition Autoregressive 
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است استوار   Fآماره مبنایبرمبنای بسط تیلور و برشود. این آزمون پذیرفته می

(Ghahremanzadeh et al., 2016). باشدمی (1) گیری به شرح رابطهتصمیم قاعده (Boutahar 

et al., 2009). 

𝑦𝑡 = 𝛽0
́ 𝑧𝑡 + ∑ 𝛽𝑗

́ 𝑧𝑡̅𝑠𝑡
𝑗3

𝑗=1 + 𝑢𝑡       
𝐻0 = 𝛽1 = 𝛽2 = 𝛽3 = 0 (1        )                                                                     

 و درمرحله بعد بایستی از بین انواع الگوهای غیرخطی، نوع الگوی غیرخطی مناسب انتخاب شود

 شود.استفاده می  (1)ی صفر رابطه هایضمنظور از فرد. بدین شوهای این الگو برآورد فراسنجه
𝐻04: 𝛽3 = 0 

𝐻03: 𝛽2 = 0 | 𝛽3 = 0 (1          )                                                                        

𝐻02: 𝛽1 = 0 | 𝛽2 = 𝛽3 = 0 
رد شود  H03و اگر فرض  LSTR رد شود الگوی  H04و H02 اگر برای متغیر گذار انتخابی، فرض 

 γ وc  1اولیه هاییزانبرآورد م صورت غیرخطی بودن الگو، برایدر شود.انتخاب میESTR الگوی 

 هایبردار ضریب، et al., 2016) h(Ghahremanzade .cگیرد صورت می 6ایوی شبکهیک جستج

، γ  و وسط بین دو وضعیت حدی است هایهطمکان تغییر وضعیت یا نق که باشدوضعیت می

خطی  شبکهای، یک ی شبکهجستجو. 8سرعت انتقال بین دو وضعیت حدی است دهندهنشان

مجموع  γو  cاز  یزانکند، سپس برای هر مایجاد می γبرای  4لگاریتمی-خطی و یک شبکه c برای

که با حداقل مجموع مربعات مطابقت  هایییزانشود و سرانجام ممی برآوردمانده  مربعات باقی

رآورد اولیه ب هایمیزانشود. پس از اینکه اولیه در نظر گرفته می هاییزانداشته باشد به عنوان م

ابع سازی تبیشینهمدل به روش  هایفراسنجهرافسون -شدند با استفاده از الگوریتم نیوتون

 .(Jafari Samimi et al., 2013)شود می برآوردراستنمایی شرطی 

آزمون  باید STARهای سری زمانی همانند مدل از استفاده از داده پیشیکی از موارد مهمی که 

واند منجر تاین کار مینشدن انجام  زیرا باشد.شه واحد( متغیرها میری نبود) ایستاییبررسی  شود،

های مورد استفاده برای جمله روشاز .(Hariss and Sollis, 2003) به ایجاد رگرسیون کاذب شود

و روش حداقل مربعات  (ADF)یافته فولر تعمیم -های زمانی، روش دیکیبررسی ایستایی سری

                                           
1 Initial value 
2 Grid Search 

دن گیرد که بیانگر خطی بوبه شکل افراطی بزرگ یا خیلی کوچک باشد تابع انتقال مقدار یک و صفر به خود می γدر صورتی که مقدار  3
به  هاهای مجزا وجود دارد. اما زمانیکه پارامتر انتقال، مقداری متعادل باشد انتقال بین رژیمباشد یا به عبارت دیگر رژیمسری زمانی می

 .تواند به خود بگیردم بوده و تابع انتقال هر مقداری بین صفر و یک میصورت ملای
4 Log-Linear 
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DF)یافته دیکی فولر تعمیم − GLS) لازم است پس از بررسی وضعیت ایستایی متغیرها، .باشدمی 

که بدین منظور از روش یوهانسون استفاده خواهد شد  شودآزمون  متغیرهاهمجمعی بین 

(Mehdi and Habibifar, 2009) .های شاخص شامل داده ،اطلاعات مورد نیازCPI شاخص بهاء ،

ارزش افزوده بخش نرخ ارز، حجم نقدینگی و ، ها و آشامیدنیبرای گروه خوراکیکننده مصرف

کشاورزی  سایت بانک مرکزی، مرکز آمار ایران و وزارت جهاداز کشاورزی برحسب میلیارد ریال 

 د.شآوری گرد 1834 سال پایه مبنای بر 1811-33های طی سالبه صورت فصلی )سه ماهه( 

 نتایج و بحث
دهد. در طی این دوره را نشان می این تحقیقمتغیرهای مورد بررسی در  ( آمار توصیفی1) جدول

واحد رسیده است.  16/600به  1811واحد در سال  41/0ها و آشامیدنی از شاخص بهاء خوراکی

نرخ ارز  . باشدمی 1811برابر سال  414به اندازه  1833 عبارت دیگر تورم مواد غذایی در سالبه

 .را درپی داشته استهم  افزایش تورم مواد غذایی در داخل کشور مسئله که این  برابر شده 143

بیشترین افزایش را داشته  دیگر نسبت به دو متغیر ی،برابر 316 با افزایش حجم نقدینگی نیز

بخش کشاورزی واقعی ارزش افزوده . نداشته استافزایش تورم موادغذایی ای جز است که نتیجه

افزایش  ه بیانگردرصد افزایش داشته ک 1/18، )سال پایه( 1834نسبت به سال  1833در سال نیز 

نرخ ارز،  هایروند تغییرپذیری .باشدکشاورزی می هایلمیزان تولید محصودرصد در  1/18

 1در نمودار  1811-33 دوره زمانیدر طی  CPIنقدینگی، ارزش افزوده کشاورزی و شاخص 

)بعد از اعمال  1831از سال  پساین نمودار، متغیرهای نامبرده  مبنایبر ست.نمایش داده شده ا

    اند.تحریم اقتصادی( دارای یک رشد فزاینده چشمگیری بوده دوباره
 8631-99ی زمانی طی دوره بررسیخصوصیات آماری متغیرهای مورد  (8)جدول 

Table (1) Descriptive statistics of the variables during the period 1988-2020 
 متغیر

Variable 
 میانگین
Mean 

 انحراف معیار
Std.dv 

 کمینه
Minimum 

 بیشینه
Maximum 

 هاها و آشامیدنیشاخص بهاء خوراکی
CPI 

29.6 41.2 1.3 200.12 

 نرخ ارز )ریال(
Exchange rate 

14195.3 18971.5 1.3 132742.70 

 حجم نقدینگی )میلیارد ریال(
Amount of liquidity 

7566750.7 6575984.9 0.87 7823847.9 

 ارزش افزوده بخش کشاورزی )میلیارد ریال(
Agricultural value added 

26.7 40.3 1.5 176.63 

Source: Research findings                                                                                       های تحقیقمنبع: یافته 
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 CPIنرخ ارز، نقدینگی، ارزش افزوده کشاورزی و شاخص  هایروند تغییرپذیری (8)نمودار 
 8631-99 دوره زمانیدر طی 
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باید متغیرها از  در آغازلذا  ؛باشندبه صورت سری زمانی می های پژوهشتوجه به اینکه داده با

ه فولر تعمیم یافت-واحد دیکی های ریشهکه برای این منظور از آزمون شوندآزمون  نظر ایستایی

(ADF) فولر -حداقل مربعات تعمیم یافته دیکی و(DF-GLS) در مربوطه تایج که ن استفاده شد

واحد در متغیرهای  وجود ریشهمبنی بر  عدم یهفرضاین جدول،  مبنایآمده است. بر( 6جدول )

ها توان گفت که متغیررو میاز ایند. شوبه طور آماری رد می با یکبار تفاضل گیری مورد بررسی

 آماره نایمبمتغیرها بر بهینه گیری ایستا شدند. وقفهایستا نبوده و با یکبار تفاضلدر سطح 

 ( تعیین شده است.SC) شوارتز
 بررسیبرای لگاریتم متغیرهای مورد   DF-GLSو   ADFی واحد نتایج آزمون ریشه (4)جدول 

Table (2) Result of the ADF and DF-GLS unit root tests  

نتیجه آزمون 
DF-GLS 

آماره 
-DFآزمون 

GLS 

نتیجه 
آزمون 

ADF 

آماره 
آزمون 

ADF 

 وضعیت متغیرها
Status of variables 

 متغیر
Variable 

I(1) 

-2.314 

I(1) 

-0.239 
 هاسطح داده

Data level 
لگاریتم شاخص قیمت 

 مواد غذایی
(lcpi) -3.653 -8.747 

 تفاصل مرتبه اول
First difference 

I(1) 

-1.470 

I(1) 

0.856 
 هاسطح داده

Data level لگاریتم نرخ ارز 
(lier) 

-5.664 -10.959 
 تفاضل مرتبه اول
First difference 

I(1) 

-2.999 

I(1) 

-0.107 
 هاسطح داده

Data level لگاریتم حجم نقدینگی 
(lliq) 

-2.956 -16.546 
 تفاضل مرتبه اول
First difference 

I(1) 

-2.115 

I(1) 

-0.957 
 هاسطح داده

Data level 
لگاریتم ارزش افزوده 

 بخش کشاورزی
(lval) -3.823 -14.393 

 تفاضل مرتبه اول
First difference 

Source: Research findings                                                                                        های تحقیقمنبع: یافته 

توان از آزمون همجمعی است می I(1)متغیرهای پژوهش یکسان و جمعی باتوجه به اینکه مرتبه 

وجود رابطه تعادلی بلندمدت بین متغیر تورم موادغذایی با متغیرهای نرخ تعیین  براییوهانسن 

یری از همبستگی جزء اخلال جلوگ برایاستفاده نمود. ارز، نقدینگی و ارزش افزوده کشاورزی 

آکائیک،  معیارهایگیری از بهینه با بهرهآزادی، وقفه  ها و از دست دادن بیش از حد درجهمعادله

( 8ل )جدوکه نتایج مربوطه در  شدتعیین نمایی ، حنان کوئین و نسبت حداکثر درستشوارتز

 آننتایج صورت گرفت که آزمون همجمعی یوهانسن با لحاظ سه وقفه . سپس شده است آورده

 ( ارائه شده است.4در جدول )
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 وقفه بهینه شمارتعیین  (6)جدول 
Table (3) Determining the optimal lag numbers  

LR FPE HQIC SBIC AIC 
 تعداد وقفه

Lag 
number 

- 3.5e-09 -8.09 -8.03 -8.13 0 
80.13 2.3e-00 -8.34 -8.07 -8.53 1 
140.21 9.3e-10 -9.10 -8.60 -9.44 2 
179.78 2.7e-10* -10.19* -9.47* -10.68* 3 
29.65* 2.8e-10 -10.02 -9.08 -10.66 4 

Source: Research findings (* shows the optimal lag)                                                      های تحقیقمنبع: یافته 

  نتایج آزمون همجمعی یوهانسن (4)جدول 
Table (4) Results of the Johansen’s cointegration test 

مقدار بحرانی در 
 %1 سطح احتمال

Critical value 
at 1% 

مقدار بحرانی در 
 %4 سطح احتمال

Critical value 
at 5% 

آماره مقدار 
 اثر

Trace 
statistic 

 مشخصهمقدار 

Eigenvalue 

 فروض صفر
 null hypothesis   

54.46 47.21 98.08 - 
 بردار همجمعی نبود

No cointegration 
vector 

35.65 29.68 17.46 0.48 
 یک بردار همجمعی

1 cointegration 
vector 

20.04 15.41 3.02 0.11 
 دو بردار همجمعی

2 cointegration 
vector 

6.65 3.76 0.44 0.02 
 سه بردار همجمعی

3 cointegration 
vector 

- - - 0.00 
 چهار بردار همجمعی

4 cointegration 
vector 

Source: Research findings های تحقیقمنبع: یافته                                                                                        

بردار  نبودفرض صفر مبنی بر  ،اثر مقدار آماره حسبشود برملاحظه می (4)با توجه به جدول 

اثر  شود چرا که قدر مطلق مقدار آمارهرد می %4همجمعی از لحاظ آماری در سطح احتمال 

باشد. ولی ( می61/41) %4( بیشتر از قدر مطلق مقدار بحرانی آماره در سطح احتمال 03/33)

اثر  شود زیرا قدر مطلق مقدار آمارهجمعی از لحاظ آماری پذیرفته میفرض وجود یک بردار هم

( 13/63) %4( کمتر از قدر مطلق مقدار بحرانی جدول در سطح احتمال 41/11این فرض )

ه بمدت خطی بین متغیرهای مورد بررسی وجود دارد. تعادلی بلند نتیجه یک رابطهدر باشد. می
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حجم نقدینگی، نرخ ارز و  هایایی در ایران در بلند مدت تغییرپذیریسخن دیگر، تورم مواد غذ

گیرد. داری میثیر معنیکرده و از این متغیرها تأمیزان ارزش افزوده بخش کشاورزی را دنبال 

رداری با استفاده از الگوی تصحیح خطای بتعیین میزان تاثیرپذیری، این رابطه تعادلی  برایالبته 

(VEC)1  داخل  های)رقمنتایج آن در زیر آمده است  واست  6یک مدل دقیقاً شناساکه  دشبرآورد

 :باشند(می tآماره  قدارپرانتز بیانگر م

4.68 0.014 1.30 0.361

(2.34) ( 3.14) (2.76)

t t t tLcpi Lier Lval Lliq    


 

تأثیر  مدتد که متغیر نرخ ارز در بلندشویمدت، ملاحظه متعادلی بلندج این الگوی نتای بنابر

 هکه متغیرهای تابع بلندمدت ب. از آنجاییبر سطح قیمت موادغذایی داردداری و معنیمثبت 

توان باشد. پس میکشش بلند مدت می دهندهها نشانیب آنضراند، صورت لگاریتمی به کار رفته

درصدی در قیمت  014/0افزایش در نرخ ارز منجر به افزایش که یک درصد  نتیجه گرفت

وارداتی افزایش های کشاورزی نهادهموادغذایی در بلند مدت خواهد شد. با افزایش نرخ ارز قیمت 

 مهار برایالبته دولت شود. خود باعث افزایش قیمت غذا در داخل کشور میامر که این یافته 

های اولیه کشاورزی با نرخ ارز مرجع و نهادهخوراکی و مواد تورم موادغذایی، بخش اعظم اقلام 

د. باشبازار میگیرد که به مراتب کمتر از نرخ ارز صورت مینیمایی ارز  اخیر با نرخهای در سال

دت متوجه به رابطه بلندبا .شده و دستوری است مهارلذا تا حدودی اثر نرخ ارز بر تورم موادغذایی 

شود که ارزش افزوده بخش کشاورزی تأثیر منفی بر سطح قیمت یبین متغیرها مشاهده م

دیگر با افزایش یک درصد ارزش افزوده، قیمت موادغذایی به اندازه  . به عبارتموادغذایی دارد

شاورزی به معنی بخش ک واقعیافزایش ارزش افزوده بخشی از یابد. درصد کاهش می 80/1

 زاربا کشاورزی به هایمحصول افزایش عرضهمقدار و این بوده این بخش  افزایش در تولیدهای

ن شود بیبرآورد شده ملاحظه می شود. با توجه به رابطهمی هامنجر به کاهش قیمت این محصول

به بیانی دیگر  .حجم نقدینگی و قیمت موادغذایی در بلندمدت ارتباط مستقیمی وجود دارد

 شود.قیمت موادغذایی می درصد در 811/0افزایش افزایش یک درصد در حجم نقدینگی منجر به 

 .داری بر تورم موادغذایی اثر داردو به شکل معنی های پولی دولت مستقیمدر حقیقت سیاست

یابد برای موادغذایی افزایش می انآن یشود تقاضاکه حجم پول در دست افراد بیشتر میهنگامی 

همین افزایش حجم پول در گردش منجر به  کهیابد قیمت موادغذایی افزایش می در نتیجه و

                                           
1 Vector error-correction mod 
2 Exactly identified 
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اثرگذاری هر سه متغیر یاد شده بر روی تورم موادغذایی  شود. با مقایسهتورم موادغذایی می

در بلندمدت نرخ ارز کمترین اثر و ارزش افزوده کشاورزی بیشترین اثر را بر  ،دشومی لاحظهم

 قیمت موادغذایی دارد.
های بهینه متغیرهای وقفه شمار که لازمه این کار تعیین برآورد شد STAR مدلدر گام بعدی 
شد. استفاده  JMultiدر نرم افزار  VARمنظور از مدل  بدین. باشدمیزای مدل درونزا و برون

شاخص قیمت  یزاهای بهینه برای متغیر درونوقفه شمارمعیارهای آکاییک و شوارتز  حسببر
حجم نقدینگی، نرخ ارز و ارزش افزوده بخش  یزامتغیرهای بروندو وقفه و برای موادغذایی 

د به گرفته شکار ه آزمون غیرخطی بودن تراسویرتا بسپس  د.شکشاورزی نیز دو وقفه تعیین 
H0از  آن گاه فرض خطی بودن که عبارتبرآورد و  ARیک مدل خطی که  طوری = β1 =

β2 = β3 = ( 4دوم از سمت چپ در جدول ) در ستون( Fآمارهکه نتایج آن ) شدآزمون است  0
خطی با یک رژیم و دو رژیم های غیر، مدل خطی در مقابل مدلFدر آزمون  گزارش شده است.

دار از لحاظ آماری معنی F یشود که آمارهملاحظه می (4) . باتوجه به جدولشودمیسنجش 
ه ال ملایم پذیرفتمقابل آن یعنی وجود انتق بوده و لذا فرض صفر خطی بودن رد شده و فرضیه

در  .شدبه عنوان متغیر انتقال انتخاب  است F شود. متغیری که دارای کمترین مقدار آمارهمی
( به 00041411/0) F با کمترین مقدار آماره  (𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡−1)فصلی متغیر نرخ ارز با یک وقفهنتیجه، 

بته که البوده . در نتیجه این متغیر دارای یک رفتار نامتقارن عنوان متغیر انتقال انتخاب شد
رز، نرخ ارز و یا افت نرخ ا باشد. این رفتار بدین مفهوم است که در شرایط رشدانتظار نیز میقابل

های اصلی این یکی از ریشه توان مشاهده نمود.متفاوتی بر تورم موادغذایی می هایاثرگذاری
 باشد.ها در ساختار اقتصاد ایران میتورمی و چسبندگی قیمت مسله، وجود انتظارهای

 انتخاب متغیر انتقال و آزمون غیر خطی بودن (5)جدول 
Table (5) Selection of transition variable and non-linearity test 

 مدل پیشنهادی
proposed 

model 

𝑭𝟐 𝑭𝟑 𝑭𝟒 F 

 متغیر انتقال
Transition 
variable 

Linear 0.18518 0.40744 0.337 0.23702 𝑙𝑐𝑝𝑖𝑡−1 
Linear 0.52518 0.4157 0.2841 0.37733 𝑙𝑐𝑝𝑖𝑡−2 
Linear 0.29971 0.45948 0.41887 0.38125 𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡 
Linear 0.018883 0.48899 0.5772 0.15579 𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡  
Linear 0.16243 0.28274 0.44052 0.21491 𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡 

LSTR1 0.16661 0.038194 0.0022714 0.00051476 𝒍𝒊𝒆𝒓𝒕−𝟏 ∗ 
LSTR1 0.042227 0.083562 0.12412 0.011895 𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡−1 
LSTR1 0.30014 0.76745 0.92593 0.85763 𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡−1 
LSTR1 0.11075 0.16715 0.0024162 0.0014983 𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡−2 
LSTR1 0.1358 0.89204 0.93932 0.82539 𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡−2 
LSTR1 0.011112 0.24722 0.050178 0.0056591 𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡−2 

             Source: Research findings (* shows the smooth transition variable) 
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های متناظر با آزمون Fآزمون  آماره p-value دار( معادل با مق4در جدول ) F4و  F2 ،F3عناوین 

H02 ،H03 وH04 11111/0 برابر با ، یعنی نرخ ارز،باشد که به ترتیب برای متغیر انتقالمی ،

 LSTRرد شوند الگوی  H04و  H02های یهکه فرضباشد. درصورتیمی 0066114/0و  083134/0

نرخ ارز  . برای متغیر انتقالخواهد بودالگوی مناسبی  ESTRالگوی  H03 و در صورت رد فرض

کند الگوی که بیان می ه( بود0066114/0) F4 آماره نبودن یهفرضرد ترین سطح احتمال قوی

تحلیل رفتار  برایتواند الگوی مناسبی می (LSTR1)خود رگرسیون گذار هموار درجه یک 

 جستجویبا استفاده از روش غیرخطی  این مدل هایفراسنجه نامتقارن تورم موادغذایی باشد.

سرعت  فراسنجهو برای  0808/0، (c)آستانه  فراسنجهاولیه برای  مقدارهایو  شدبرآورد ی یاشبکه

ع عطف تغییر ضرایب در تاب نقطهتوان نتیجه گرفت ، میمبنااین  بردست آمد. ه ب 10، (γ)انتقال 

و سرعت گذار بین دو  درصد نرخ ارز در یک فصل قبل است 0808/0جستیک، متناظر با ول

شی ی افزایهاانتقال بین رژیم سرعتکند بیان می ،گامامقدار این  باشد.می 10برابر  وضعیت حدی

ز ا شود که نشاندیگر منتقل می یبه رژیم یتر از یک رژیمو کاهشی نرخ ارز  بالاست و سریع

 ثباتی تورم مواد غذایی در کشور دارد.بی

، پس از تکرار رافسون-و الگوریتم نیوتون =0808/0cو  γ =10 اولیه دارهایبا استفاده از مق

جدول در  به دست آمدهکه نتایج  شدبرآورد    STARو همگرایی پارامترها، الگوی نهایی برآوردها 

برای متغیرهای ایستا شده، یعنی  STARاست که الگوی  یادآوریاست. لازم به  ارائه شده (1)

توسط خوبی برازش آن ، مدل برآوردپس از  است.( برآورد شده ∆اول متغیرها )نماد  تفاضل مرتبه

لال اخ هایملهبرای بررسی وجود خودهمبستگی در ج. شدارزیابی بررسی و های تشخیصی آزمون

نتایج که  شدمعرفی شد، استفاده ( 1333)از آزمون خودهمبستگی گادفری که توسط تراسویرتا 

 3تا  1های سطح احتمال در وقفه ،جدولاین توجه به  . بااست شده آورده (1)در جدول آن 

 هایلهخودهمبستگی بین جممشکل و  شدهتوان گفت که فرض صفر رد می(، 04/0بزرگتر از )

 شود.اخلال مدل، مشاهده نمی
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 برای قیمت مواد غذاییLSTAR  نتایج برآورد الگوی غیرخطی (3)ول جد
Table (6) The results of estimating the non-linear LSTAR model for food prices 

 سطح احتمال

p-value 
 tآماره 

t-statistic 

 انحراف معیار

Standard error  
 ضریب

Coefficient 
 متغیر

Variable  
 Linear part    بخش خطی

0.0013 3.3178 0.0212 0.07021 Intercept 
0.0157 2.4590 0.1093 0.26873 ∆𝑙𝑐𝑝𝑖𝑡−1 
0.0002 -3.9473 0.1021 -0.40315 ∆𝑙𝑐𝑝𝑖𝑡−2 
0.0536 1.9542 0.0375 0.07322 ∆𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡 
0.4317 0.7897 0.2138 0.16886 ∆𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡  
0.2561 -1.1425 0.0202 -0.02312 ∆𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡  
0.0544 1.9476 0.0955 0.18609 ∆𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡−1 
0.8750 -0.1577 0.1701 -0.02682 ∆𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡−1 
0.0137 -2.5107 0.0188 -0.04724 ∆𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡−1 
0.0000 4.5448 0.0655 0.29747 ∆𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡−2 
0.0023 -3.1335 0.1835 -0.57496 ∆𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡−2 
0.6374 -0.4729 0.0205 -0.00971 ∆𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡−2 

 Nonlinear part    بخش غیرخطی

0.1011 -1.6558 0.0393 -0.06507 Intercept 
0.1714 -1.3783 0.2015 -0.27777 ∆𝑙𝑐𝑝𝑖𝑡−1 
0.0674 1.8500 0.2040 0.37749 ∆𝑙𝑐𝑝𝑖𝑡−2 
0.8116 -0.2390 0.0692 -0.01654 ∆𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡 
0.3243 -0.9908 0.3498 -0.34661 ∆𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡  
0.0177 2.4137 0.0633 0.15268 ∆𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡  
0.2074 -1.2694 0.1054 -0.13384 ∆𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡−1 
0.8504 0.1891 0.3688 0.06974 ∆𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡−1 
0.9610 0.0490 0.0517 0.00253 ∆𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡−1 
0.0219 -2.3296 0.0946 -0.22028 ∆𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡−2 
0.0005 3.6249 0.3322 1.20432 ∆𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡−2 
0.0000 5.0725 0.0662 0.33592 ∆𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡−2 
0.9999 0.0001 2700705.58 10.0000 Gamma 
0.9545 0.0572 0.6088 0.0303 C1 

Source: Research findings                                                                                       های تحقیقمنبع: یافته 
 اخلال هایلهنتایج آزمون خودهمبستگی جم (1)جدول 

Table (7) The results of the autocorrelation test 
 سطح احتمال

P-value 

 درجه ازادی مخرج

Denominator 
d.f. 

 درجه ازادی صورت

Numerator d.f. 

 F مقدار آماره

F statistic 

 وقفه
Lag  

0.7433 86 1 0.1079 1 
0.6338 84 2 0.4585 2 
0.7529 82 3 0.4007 3 
0.2294 80 4 1.4372 4 
0.1496 78 5 1.6787 5 
0.0701 76 6 2.0424 6 
0.1147 74 7 1.7313 7 
0.1745 72 8 1.4942 8 
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 χ2و  Fهای صورت گرفت که مقدار آماره ARCH-LMآزمون  حسبآزمون ناهمسانی واریانس بر

ه در نتیج .باشنددار نمیبدست آمد که در سطح احتمال پنج درصد معنی 318/4و  141/0برابر با 

 STARاخلال مدل  هایجملهده و شرد شرطی ناهمسانی واریانس  نبودصفر مبنی بر  فرضیه

 هایهبرای بررسی نرمال بودن توزیع جمل باشد.مینناهمسانی واریانس  مشکل دارایبرآورد شده 

دست آمد ه ب 0113/0برابر با   𝜒2که سطح احتمال آماره  برا استفاده شد-اخلال از آزمون جارک

 باشند.این است که پسماندها دارای توزیع نرمال می گویایبوده و  04/0که بزرگتر از 

به سمت  (γ)شیب  فراسنجه ، رژیم حدی اول متناظر با حالتی است که(1)جدول  مبنایبر
یر رژیم مکان تغیای )کمتر از حد آستانهکند و مقدار متغیر انتقال یعنی نرخ ارز نهایت میل میبی

(c))  است که در این حالت تابع انتقال مقدار عددی صفر دارد(G=0) زیر تصریح  و به صورت رابطه
 شود:می
 

∆𝑙𝑐𝑝𝑖𝑡 = 0 ∙ 07021 + 0 ∙ 26873∆𝑙𝑐𝑝𝑖𝑡−1 − 0 ∙ 40315∆𝑙𝑐𝑝𝑖𝑡−2 + 0 ∙ 07322∆𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡
+ 0 ∙ 16886∆𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡 − 0 ∙ 02312∆𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡 + 0 ∙ 18609∆𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡−1
− 0 ∙ 02682∆𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡−1 − 0 ∙ 04724∆𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡−1 + 0 ∙ 29747∆𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡−2
− 0 ∙ 57496∆𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡−2 − 0 ∙ 00971∆𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡−2 

ند، اما کنهایت میل میشیب به سمت بی فراسنجهرژیم حدی دوم نیز متناظر با حالتی است که 

باشد که در می ((c)مکان تغییر رژیم )ای مقدار متغیر نرخ ارز )متغیر انتقال( بیش از حد آستانه

 د:شوزیر تصریح می و به صورت رابطه( G=1)این حالت تابع انتقال مقدار عددی یک دارد 

∆𝑙𝑐𝑝𝑖𝑡 = −0 ∙ 06507 − 0 ∙ 00904∆𝑙𝑐𝑝𝑖𝑡−1 − 0 ∙ 02566∆𝑙𝑐𝑝𝑖𝑡−2 + 0 ∙
05668∆𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡 − 0 ∙ 17775∆𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡 + 0 ∙ 12956∆𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡 + 0 ∙ 05225∆𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡−1 + 0 ∙
04292∆𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡−1 − 0 ∙ 04471∆𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡−1 + 0 ∙ 07719∆𝑙𝑖𝑒𝑟𝑡−2 + 0 ∙ 62936∆𝑙𝑙𝑖𝑞𝑡−2 +
0 ∙ 32621∆𝑙𝑣𝑎𝑙𝑡−2   

ا در رژیم یک متفاوت از رژیم دو تأثیرگذاری متغیره چگونگیشود که مشاهده میطوریهمان

 کاهشی دلار وجود دارد میزان تورم فصل گذشتهرشد . در رژیم اول یعنی حالتی که نرخ باشدمی

بر  1داریمعنیاثر منفی و   (40814/0) اثر مثبت ولی میزان تورم دو فصل گذشته  (61318/0)

افزایشی دلار وجود رشد تورم موادغذایی فصل جاری دارد. اما در رژیم دوم یعنی حالتی که نرخ 

داری بر تورم موادغذایی فصل اثر معنی (06411/0) دارد تنها تورم دو فصل گذشته موادغذایی

نرخ ارز با یک وقفه  هاینوسانجاری دارد. به عبارت دیگر تورم موادغذایی در حالت افزایش 

شود که ملاحظه می هایبدار ضر( بر روی تورم جاری اثر دارد. با توجه به مقفصل دوزمانی )

                                           
 گزارش شده است. 1( متغیرها در ستون پنجم جدول value-pسطح معنی داری ) 1
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زایشی افرشد گذاری تورم دو فصل گذشته در حالت نرخ کاهشی رشد دلار بیشتر از رژیم نرخ اثر

ثر ا (41431/0) رشد نقدینگی دو فصل گذشتهنرخ رشد کاهشی دلار،  در رژیم .باشدمی دلار

افزایشی دلار وجود داشته باشد رشد که نرخ  اما زمانی. داردجاری  منفی بر تورم موادغذایی دوره

 متغیرهای برابربسیار چشمگیری )سه اثر مثبت و  (16381/0) رشد نقدینگی در دو فصل گذشته

 ورمیت انتظارهایدیگر، با افزایش نرخ ارز،  به عبارت .دیگر( بر تورم مواد غذایی فصل جاری دارد

 شود.میموجب افزایش تورم موادغذایی له در کنار هم کشور افزایش یافته که این دو مسئ نیز در

رشد ارزش افزوده بخش کشاورزی در فصل گذشته  ،در حالت وجود نرخ رشد کاهشی دلار

ولی در حالت وجود  ؛باشدداری میبر تورم جاری موادغذایی، دارای اثر منفی و معنی (04164/0)

و دو فصل گذشته بخش  (16341/0) افزایشی دلار، رشد ارزش افزوده دوره جاریرشد نرخ 

این  مقایسه. داری بر تورم موادغذایی فصل جاری دارداثر مثبت و معنی (86161/0) کشاورزی

ی افزایش هایدو مطلب بیانگر آن است که در شرایط رشد نرخ ارز به همراه رشد چشمگیر نوسان

آن و برخی از متغیرهای اقتصادی، کارکرد رشد ارزش افزوده بخش کشاورزی دچار اختلال 

 توان نتیجه گرفتتر خواهد شد. لذا میگذاری نیز پیچیدهسیاست پی آن به حتم درد و شومی

شود که متغیرها در که نرخ ارز یک رفتار نامتقارن در بخش تورم مواد غذایی داشته و باعث می

 ارهای متفاوتی داشته باشند. همانافزایشی دلار رفترشد کاهشی دلار با رژیم نرخ رشد رژیم نرخ 

د نقدینگی و ارزش افزوده بخش کشاورزی رفتارهای متفاوتی بر تورم مواد که ملاحظه ش یطور

 کلان اقتصادی را برای مهار تورمهای گذاریغذایی در این دو رژیم دارند که این مسئله سیاست

 د.کنذاری را متوجه متغیر نرخ ارز میگثقل سیاست و نقطه ساختهپیچیده 

 گیری و پیشنهادهانتیجه
های تورم ماهانه مواد غذایی در ایران انجام پذیرفت. پویایی و ارزیابی با هدف بررسی این تحقیق

در این راستا متغیرهای پولی و مالی از جمله متغیرهای حجم نقدینگی، نرخ ارز و ارزش افزوده 

های بررسی ریشه واحد، متغیرهای کار گرفته شدند. به دنبال اعمال آزمونه بخش کشاورزی ب

های وارده بر حجم نقدینگی، نرخ ارز، تکانهمعی از درجه اول تشخیص داده شدند. لذا مزبور ج

ارزش افزوده بخش کشاورزی و شاخص بهاء مواد غذایی، ماندگار بوده و به آرامی با گذشت زمان 

آزمون نشان داد که   و نتیجه شدگردند. آزمون همجمعی با سه وقفه برآورد تعادل خود برمی به

لند مدت قیمت مواد غذایی، ار همجمعی بین متغیرها وجود دارد. یعنی در بیک برد

نقدینگی و ارزش افزوده بخش کشاورزی همدیگر را دنبال نرخ ارز، حجم  هایتغییرپذیری
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از  دهبه دست آمنتایج  مدت همگرا هستند. برمبنایو این متغیرها با یکدیگر در بلندکنند می

ش و ارز متغیرهای نرخ ارز و حجم نقدینگی دارای تاثیر مثبت مدتبرآورد الگوی تعادلی بلند

 باشند.افزوده بخش کشاورزی دارای تاثیر منفی بر قیمت مواد غذایی می

ک متغیر نرخ ارز با ی و آزمون غیرخطی بودن تراسویرتا، غیرخطی بودن الگو پذیرفته شد بنابر

باشد. رو این متغیر دارای رفتار نامتقارن می ایناز  فصلی به عنوان متغیر انتقال انتخاب شد؛ وقفه

تحلیل  برایبه عنوان الگوی مناسب  F توزیع حسبمتناظر با متغیر انتقال بر LSTAR1 الگوی

 LSTAR1 های مدلفراسنجه و نامتقارن متغیر نرخ ارز بر روی تورم موادغذایی انتخاب شد رفتار

تغییر ضرایب در تابع لجستیک متناظر  عطف نقطه .دشبا استفاده از یک روش غیرخطی برآورد 

. همچنین سرعت گذار بین دو وضعیت حدی باشدمیدرصد نرخ ارز در یک فصل قبل  0808/0با 

)رژیم نرخ رشد بالای انتقال از رژیم یک به نسبت سرعت  دهندهباشد که نشانمی 10برابر 

  . باشد.می)رژیم نرخ افزایشی دلار(  به رژیم دو کاهشی دلار(  

تأثیرگذاری متغیرها در دو رژیم متفاوت از هم است. در رژیم اول میزان  چگونگینتایج،  بنابر

 داری بر تورم موادغذایی فصلتورم فصل گذشته اثر مثبت و دو فصل گذشته اثر منفی و معنی

داری بر تورم ادغذایی اثر معنیجاری دارد ولی در رژیم دوم تنها تورم دو فصل گذشته مو

 . رشد نقدینگی دو فصل گذشته اثر منفی بر تورم موادغذایی در رژیمموادغذایی فصل جاری دارد

ی تورم انتظار نخست اینکه در زمان کاهش نرخ ارز، رسدبه نظر میکه  کاهشی دلار داردرشد نرخ 

مدیریت شده و به و بانک مرکزی نقدینگی توسط دولت  در پی آنیابد و کاهش میدر جامعه 

 اثر افزایشی بر تورم موادغذایی به شکل چشمگیر ندارد و یا با وقفهو  دشومیسمت تولید هدایت 

نرخ افزایشی رشد دلار وجود داشته  هنگامی که اما .زمانی بیشتر بر تورم مواد غذایی اثری ندارد

های دیگر( برابرمتغیرسه ر چشمگیری )باشد، رشد نقدینگی در دو فصل گذشته اثر مثبت و بسیا

در تورم موادغذایی فصل جاری دارد. رشد ارزش افزوده بخش کشاورزی فصل گذشته در حالت 

داری بر تورم جاری موادغذایی دارد. ولی در رژیم وجود نرخ کاهشی رشد دلار اثر منفی و معنی

 داریگذشته اثر مثبت و معنی جاری و دو فصل افزایشی دلار، رشد ارزش افزوده دورهرشد نرخ 

بر تورم موادغذایی فصل جاری دارد. در رژیم نرخ افزایشی رشد دلار، افزایش رشد دلار و 

آن بر افزایش رشد ارزش افزوده بخش کشاورزی غالب شده و با وجود رشد ارزش  هاینوسان

زش افزوده موجب کاهش افزایش ار ،باشد اما در رژیم اولافزوده همچنان تورم موادغذایی بالا می

رشد آن  هایز افزایشی و به موازات آن نوسانکه روند نرخ ارهنگامی  تورم موادغذایی شده است.
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بازار  هبرربیشتری در اقتصاد ایجاد شده و به عنوان  آشفتگیثباتی و د، بیشوبزرگتر و بیشتر می

بخش مواد غذایی نیز در عمل های اقتصادی امریکا، همراه با ساختار تورمی اقتصاد ایران و تحریم

 رشد ارزش در عملگیرد و ده و افزایش قیمت مواد غذایی نیز شکل میشاز این امر مستثنی ن

غالب نشده و به موازات رشد نرخ ارز، رشد ارزش آشفته افزوده بخش کشاورزی بر این اوضاع 

ورم نبوده و همچنان تورم مواد غذایی گوی تهای گذشته پاسخکشاورزی در دوره افزوده بخش

کاهشی نرخ ارز  هایدر رژیم اول یعنی در شرایط نوساند. این در حالی است که شوفزآینده می

و تعدیل شدن تورم انتظاری، به موازات رشد ارزش افزوده بخش کشاورزی تورم موادغذایی نیز 

اشد که با باین امر، آن  هایعلتی از شاید یک .د و اقتصاد کارکرد عادی خود را داردشومهار می

ر دده و ششدن اقتصاد  آشفتهتورمی در جامعه شکل گرفته و باعث  رشد نرخ دلار، انتظارهای

شد تورم موادغذایی متغیرهای اقتصادی را تحت تأثیر قرار داده و منجر به ر دیگرعملکرد عمل 

د. به بیان دیگر اثر رشد نرخ ارز بر اقتصاد متفاوت از اثر کاهش رشد نرخ ارز است شودر کشور می

دهد. رشد نقدینگی و ارزش افزوده بخش و این مسئله اهمیت بالای رشد نرخ ارز را نشان می

کشاورزی رفتارهای متفاوتی بر تورم موادغذایی در این دو رژیم دارند که این مسئله 

قل نقطه ث در پی آنده و کرپیچیده  بسیاراقتصادی را برای مهار تورم  های کلانگذاریسیاست

  د.کنگذاری را متوجه متغیر نرخ ارز میسیاست
نرخ  اببا توجه به نتایج بدست آمده، به دلیل وجود رابطه تعادلی بلندمدت بین قیمت موادغذایی 

یاد متغیرهای  کهاری گذگونه سیاستهرارز، حجم نقدینگی و ارزش افزوده بخش کشاورزی، 

گردد تورم موادغذایی در آینده اثر خواهد داشت، لذا توصیه می برالشعاع قرار دهد را تحت شده

های وارده به تا آسیبهای کلان کشور به صورت همه جانبه و جامع در نظر گرفته شود سیاست

رخ متفاوت از رفتار ن کلیرفتار نرخ کاهشی ارز به برسد.  کمترین میزانقدرت خرید خانوارها به 

ازی سرغم زمینهبه های مناسب، شود با اتخاذ سیاستلذا توصیه می ،باشدمیافزایشی نرخ ارز 

 .اشدشده ب مهارافزایشی نرخ دلار و روند افزایشی آن  هایتثبیت نرخ ارز تلاش شود نوسان برای

تورم موادغذایی  مهارداری در ارزش افزوده بخش کشاورزی اثر معنی ظر به اینکهدیگر، ن سویاز 

 در راستای افزایش تولیدمنسجم و بلندمدت ریزی گذاری و برنامهشود سیاستتوصیه میدارد؛ 

د و حمایت از این بخش به شوفراهم  های راهبردیهای کشاورزی، به ویژه محصولمحصول

گیری بر تورم موادغذایی در کشور دارد اثر چشم نیز یحجم نقدینگ صورت هدفمند صورت گیرد.
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های انقباضی پولی و کاهش اعمال سیاستلذا  .باشدمیدر کشور تورم  ریشه پولی گویایکه 

 نقدینگی داشته باشد. مهارتواند نقش بسزایی در کسری بودجه دولت می
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Extended Abstract 

Introduction: Food supply is the most basic human need that must be met 

for the lives of all people at a self-sufficient level. One of the most important 

factors affecting food consumption is its price, and when it rises, it affects the 

well-being of society, especially the low-income group. In recent years, due 

to several reasons, the food price and other essential goods have increased in 

Iran. The causes originate from the internal factors of the economy, such as 

an increase in liquidity and the targeting of subsidies, as well as external 

factors and international trade, such as the intensification of economic 

sanctions. Therefore, taking the necessary and appropriate measures to 

control food prices is very important. Therefore, this study seeks to 

investigate the dynamics of food inflation in Iran. 

Material and methods: The smooth transition regression model is a 

nonlinear time series regression model that can be considered an extended 

form of the state change regression model introduced by Quant (1958). This 

model uses the hyperbolic tangent function to determine the transfer function. 

Quarterly data on the exchange rate used the STAR nonlinear model, the 

amount of liquidity, and the agricultural sector's added value and food 

inflation from 1988-2020. First, the variables were statically tested by the 

generalized Dickey-Fuller unit root test (ADF), and the Dickey-Fuller 

generalized least squares test (DFGLS). After checking the stationary status 

of the variables, the cointegration between the variables should be tested. For 

this purpose, Johanson's test is used. In multivariate time series, there may be 

more than one long-term cointegration relationship between variables, in 
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which Johanson can detect multiple cointegrations through maximum 

likelihood estimators. Therefore, it is the best cointegration vector. In 

addition, this method can test the covariance vector in a bounded way and 

estimate the adjustment speed parameters. Therefore, this test is one of the 

most complete tools for estimating time series patterns. In this method, the 

determination and estimation of convergence vectors (determination of 

coefficients related to long-term equilibrium relations) between variables is 

done using the coefficients of the VAR model. 

Results and discussion: The results show that the series are integrated at 

order one [I(1)], and Johansen’s co-integration test indicates that one long-

run equilibrium relationship exists between the exchange rate, liquidity, and 

value-added of the agricultural sector with food inflation in Iran. In other 

words, these variable co-moments in the long run. The Trasverta nonlinearity 

test was performed, and the results indicate that the null hypothesis of 

linearity can be rejected; therefore, a nonlinear model was carried out to 

analyze the dynamics of food inflation. Due to the lowest value of F statistics 

for the exchange rate variable, it was selected as the transfer variable, 

indicating the exchange rate's asymmetric behavior. This means that the rate 

of decline in exchange rate fluctuations has a different effect than the rate of 

increase. Then, the LSTAR1 model was selected as the proper model. The 

grid search producer determined the initial gamma (γ) and c values, so the 

γ=10 and c=0.0303 were obtained. The gamma value indicates the high 

transition rate from the first regime to the second one. Also, the transition 

between the two regimes takes place around point c. The results of the 

LSTAR1 estimation model show that the variables of the two regimens have 

different effects on food inflation. The first regime is a declining dollar 

growth rate, and the second is rising. In the first regime, inflation last season 

had a positive impact, and the previous two seasons significantly negatively 

impacted food inflation this season. However, in the second regime, only the 

last two seasons of food inflation especially moved this season's food 

inflation. Liquidity growth over the last two seasons has a negative impact on 

food inflation if the dollar's growth rate is declining. Still, as the dollar's 

growth increases, liquidity growth in the last two seasons is food. Has a very 

positive effect (three times that of other variables). The increase in value 

added to the agricultural sector in past seasons when the dollar's growth rate 



 

has been declining will negatively and significantly impact current food 

inflation. However, as the dollar is growing at an increasing rate, the increase 

in value-added over the current period and the last two seasons will 

significantly impact food inflation this season. Since the added value of the 

agricultural sector dramatically affects food inflation, it is recommended to 

include the increase in agricultural production on the agenda of policymakers 

and planners. Iran’s Central bank should also include a policy of financial 

contraction in its plan to prevent rising liquidity. Exchange rates behave 

asymmetrically in food inflation, so a decline has an entirely different effect 

on increasing food inflation. Therefore, exchange rate stabilization should be 

a government priority. 

JEL Classification: C32, E31, P24, P36 
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