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رفاه اقتصادی سیاست های منتخب بخش پیامدهای سنجش 

 کشاورزی ایران
سید مهدی میر،سید صفدر حسینی،حبیب اله سلامی،امیر 

 1حسین چیذری
  00/02/0420تاریخ پذیرش:                                                                                02/20/0042تاریخ دریافت: 

 چکیده 
ور نیازمند رشد  مختلف کش  تولید در پهنه های هایمنبعتامین امنیت غذایی با تاکید بر تولید داخلی و استفاده بهینه از  

سعه  ست. مقای   و تو شاورزی ا ستگذاری  دولت  سه ک سیا شده  ،ها در  سبت به      با ارزیابی میزان رفاه ایجاد  ست ها ن سیا
رفاهی سوویاسووت های  پیامدهایسوونج   به منظورزمانی که مداخله وجود ندارد، صووورم می ریرد. در این پهوه  

سازمان    منتخب دولت،  ستفاده از پهنه بندی اقلیمی  شاورزی )فائو( با ا سال  خوارو بار ک  و با در نظر ررفتن اطلاعام 
الب ارزیابی سیاست ها در ق   برنامه ریزی ریاضی مثبت منطقه ای و ، تدوین الگوی بخشی منطبق بر مدل   8931پایه 
بسته سیاستی مصرفی، تولیدی، تجاری و مدیریت منابع آبی صورم ررفت. نتایج نشان داد مجموع مازاد اجتماعی         4

کنندران   ه از این مقدار مجموع رفاه تولید   میلیارد ریال بوده ک    3959633و دامی معادل   ناشوووی از فعالیت های زراعی    
صرف کنندران   8958431 ست آمد.   816461میلیارد ریال و مجموع رفاه م ست راه رزین  نتایج میلیارد ریال به د کارب

ستی مصرفی و تولیدی به ترتیب        سیا سته  شده در ب رفاه مصرف کنندران و  درصد کاه    33/9و  86/3های اعمال 
درصد افزای  رفاه مصرف کنندران را به همراه  81/9و  53/1اری و مدیریت منابع آب به ترتیب در بسته سیاستی تج 

ست های تولیدی بر رفاه تولید کنندران         سیا سی تاثیر راه رزین تعدیل  ست. برر شته ا صدی   9/1کاه   رویایدا در
شته است. همچنین     18/84افزای  تجاری بهبود تراز بوده و در کاربست    بازدهافزای   بیشینه درصدی را به همراه دا

با توجه به درصوود افزای  رفاه تولید کنندران را ایجاد کرد.  3/1آبیاری در بسووته سوویاسووتی مدیریت منابع آب معادل 
سعه بازار مبتنی بر تحقیق و      شود می  تاکید نتایج ستی بهره ور نظیر تو سیا سعه که  از راه رزین های  ضی با   تو تعار

. همچنین دولت پرداخت های حمایتی خود را متناسب با سرمایه   شود مصرف کنندران ندارند استفاده    سودمندی های 
 برایرذاری های مولد در این بخ  صووورم داده و با وارذاری تسووهیلام کر بهره امنان نوسووازی زیرسوواخت ها   

 کند. را فراهر  هالده محصوافزای  بهره وری نهاده ها و کاه  قیمت تمام ش

 JEL  :Q11,Q13,Q18, L1, L11بندی طبقه
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 مقدمه: 

زیان اجتماعی که ایجاد می کنند ارزیابی می  آسیییب و رفاه یا  به طور معمول مبنای سیییاسیی   ا

سعه      (. Hosseini and Dorandish,2017) شوند  س  گذاری در جه  تو سیا شتر   در فرآیند  در بی

تفاوت در کیفی  و کمی   اس .   بوده ارکان اصلی  جمله بخش کشاورزی  مواره یکی از   ، اجامعه

تولیدی، تنوع نیروی کار، سرمایه و فناوری در سراسر جهان و  مچنین پراکندگی منابع       ایعامل

تولیدی این ایده را در بسیییاری از کشییور ای در تال توسییعه به وجود آورده   عامل  ایطبیعی و 

صادی امکان              سعه اقت صحیح و کاربردی، ادامه روند تو س  گذاری  سیا ستفاده از  س  که بدون ا ا

به طور دول   ا (. Bastaki 2002 Wang et al2023,; Salami and Eshraghi, 2010)پذیر نیس   

سان  ای ذاتی  از یک طرف  معمول شرایط   به طور عمدهاین بخش که به خاطر وجود نو کنترل  به 

عادل  تفظ ت دیگر به منظور سوی و از  شود آب و  وایی  و زمان بر بودن فرآیند تولید بر می  ناپذیر

  ایمنطقه  تراز پرداخ   ای کشور، افزایش توان رقابتی در بازار ای بین المللی، ایجاد اشتغال در 

شاورزان و بهبود         شهر ا، بهبود و تثبی  درآمد ک ستاییان به  ستایی و جلوگیری از مهاجرت رو رو

شاورزی و  توزیع عادلانه صاد  دیگری درآمد ا بین بخش ک شویق  یبخش  ای اقت  یویژ بخش ، ت

برای سیییرمایه گذاری در فعالی   ای کشیییاورزی و تامین امنی  وذایی و یا خودکفایی در تولید               

 ,Hosseini and Nikzad)کشاورزی اقدام به سیاس  گذاری در این بخش می کنند    محصول  ای 

با توجه به اینکه اجرای  ر سییییاسییی  خام، پیامد ای رفا ی متفاوتی دارد، بررسیییی   . ( 2023

توزیعی سیاس   ای دیگری که     اثرگذاری  ایمد ای رفا ی یک سیاس  بدون در نظر گرفتن   پیا

س  اثر       شود، نتایج گمراه کننده ای به بار می آورد و لذا لازم ا صول و نهاده اتخاذ می  در بازار مح

 (.  ;Soltani and Najafi, 1994)شودترکیبی از سیاس   ای موثر در این بخش ارزیابی 

بخش کشییاورزی وفیفه تیمین نیاز وذایی با اتاکاب بر تولید ملای و اسییتفاده بهینه و کارآمد از منابع  

تولید )آب و خاک، اقلیم و...( و تفاف  از منابع طبیعی تجدیدشونده و افزایش درآمد کشاورزان را    

  7/17داخلی،درصییید تولید ناخال       6/6با برخورداری از تدود   در ایران برعهده دارد. این بخش  

شتغال و     صد ا صادرات ویرنفتی و تیمین    9/5در صد  صد مواد وذایی و نیز   08کننده تدود در در

مورد نیاز کشییور، جایگاه مهمی در   مرتبط با بخش کشییاورزی درصیید مواد اولیه صیینایع  98-08
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ستعداد بالقوّه         شتن ا شور با دا شور دارد. ک صاد کلان ک ضی قابل   77اقت ش ،   میلیون  کتار از ارا ک

تد دامی،   128 تار مراتع،  0/08میلیون وا نابع ژنتیکی       7/18میلیون  ک گل و م میلیون  کتار جن

تدود   مانی و      282ونی،  عب نزولات آسییی یارد مترمک نابع آب    188میل عب م یارد مترمک  ای   میل

 2/8کیلومتر مرز دریایی در شییمال و جنوب و تدود  2788سییطحی و زیرزمینی قابل دسییتر ، 

شاورزی و منابع      میلیون بهره سی قابل توجه در بخش ک شنا بردار، برخورداری از نیروی علمی و کار

ری و ای لازم و نیز ارتقای بهره  طبیعی و در نهای  تنوع آب و  وایی میتواند با تلفیق و  ما نگی     

  )که اشاره شد یکی از الگو ای توسعه جامع کشاورزی در منطقه به شمار آید       اییمنبعمناسب از  
Report of the National Center for Strategic Agriculture and water Studies of Iran 

Chamber of Commerce, 2022).   

 ای اساسی و تنگنا ای    استعداد ای فراوان بخش کشاورزی در کشور، این بخش با چالش   به روم 

 دنبوموجودی  و دسییترسییی  مگانی به وذا، ناپایداری منابع آبی کشییور،  نبودپرشییماری از جمله 

ینه  تخصی  به  نبودتناسب جمعی  بهره برداران و شاولین با فرفی   ای بخش کشاورزی ایران،    

کشییاورزی،  بالا   ریفناوتوجه به نظام تحقیقات و  نبودزیسیی  محیطی،  اثرگذاری  اینهاده  ا و 

بودن  زینه تمام شییده و از دسیی  رفتن مزی  تولید کشییاورزی و  نارسییایی زنجیره تامین، تفاوت  

ضایعات     سطوح بازار و افزایش  س   روبرو قیم  در  س  گذار در چارچوب طرح    . ا سیا از این رو 

سعه اجتماعی  سند           - ای تو صاد مقاومتی،  ستی نظیر قوانین اقت سناد بالاد صادی و قوانین و ا اقت

صادی             سعه اقت شم تو ش ساله، برنامه  س   شم انداز بی شور،   –چ سازی   اجتماعی ک قانون  دفمند 

صییدد ارا ه را برد ای تل  ریارانه  ا و  سیییاسیی   ای کلی نظام با محوری  کشییاورزی و آب د 

شاورزی با محوری   ستیابی تامین امنی  وذایی و  چالش  ای بخش ک سعه و   د به خود کفایی، تو

منابع آبی کشییور، برخورداری  مگانی از رفاه، فرصیی   ای برابر و توزیع مناسییب     بهینهمدیری  

صرف     سازی م شاورزی دانش بنیان با تاکید بر     عامل  ایدرآمد، بهینه  سم  ک تولید، ترک  به 

ستر رقاب  بین     سعه، ایجاد ب سبی و  منطقه  اینظام تحقیق و تو سع  با توجه به مزی  ن ه نظام  تو

به منظور کاربردی سازی را برد ای  . به طور معمول سیاس  گذار بازار ای داخلی کشاورزی برآمد

 Report of the)، نهاده ای و تجاری اسییتفاده می کندفوق از ابزار ای سیییاسیی  تمایتی قیمتی 

National Center for Strategic Agriculture and water Studies of Iran Chamber of 

Commerce, 2022.)   (فا وملل متحد) سازمان خوار و بار کشاورزیدر بررسی
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درصد    76درصد کشور ا در آسیا و آمریکای جنوبی و     98کشور در تال توسعه، بیش از    71در  1

سیایی،      60در آفریقا از ابزار یارانه نهاده و در  شور ای آ صد ک شور ای آفریقایی و     50در صد ک در

ستفاده می     58  Planning Research) کننددرصد کشور ای آمریکای لاتین ابزار قیم  تمایتی ا

Institute, Agricultural Economy and Rural Development, 2021  .) 

قیمتی اس  که    ساز و کار  ای توزیعی با  ای کشاورزی بر پایه سیاس     ای از تمای بخش عمده

ستی    سیا ضمینی  ) یارانه تولید در ایران از طریق ابزار ای  صرف، قیم    محصول  ای خرید ت ( و م

مقدار خرید تضمینی  آن اس   گویایدر این راستا آمار ا    .می شود  اعمالتمایتی و تعرفه واردات 

سال   18گندم از تدود  سال   0به مقدار تدود  1795میلیون تن در  سال    1790میلیون تن در  (

ضمینی گندم که       س  که یارانه نان و خرید ت سیده ، و این در تالی ا ه ب در مجموعپایه مطالعه( ر

 زار میلیارد ریال در سیییال     78بودجه آورده می شیییود از    ای رشعنوان یک ردیف یارانه در گزا   

ضمینی گندم        15به کمتر از  1797 س .  مچنین یارانه نان و خرید ت سیده ا  زار میلیارد ریال ر

یارانه  ای نقدی و ویرنقدی به خانوار ا سهم کمتری داشته،     ویژهیارانه  ا و به  دیگردر مقایسه با  

 زار میلیارد ریال بوده و    858یارانه نقدی به خانوار ا در تدود         1790طوریکه در سیییال پایه    به 

 زار میلیارد ریال بوده اس . در بخش تجارت نیز در    58یارانه نان و خرید تضمینی گندم کمتر از  

 6 مواره بخش کشاورزی با کسری تراز تجاری به طور میانگین در تدود  2821-2888بازه زمانی 

ر  آبی کشیییور ، د میانگین بازده  میلیارد دلار روبرو بوده اسییی . در بخش منابع آبی و با تاکید بر       

درصیید، آبیاری   58طوریکه در آبیاری سییطحی در تدود مختلف آبیاری متفاوت بوده، به  ایروش

س  )     66درصد و آبیاری موضعی    62بارانی  شده ا  Statistics of the Ministry ofدرصد گزارش 

Agricultural Jihad,2021.)  

بنابر این با وجود ارا ه را برد ای لازم در تل چالش  ای موجود در چارچوب سییییاسییی   ای              

ستی    سیا س    گوناگونمختلف و به کارگیری ابزار ای    اثرگذاری  ایدر طی د ه  ای اخیر لازم ا

رفا ی و اقتصییادی این ابزار ا سیینجیده شییود.  مچنین به دلیل تنوع در کمی  و کیفی  منابع و 

نهاده  ای کشییاورزی از یک سییو و اقلیم و شییرایط جغرافیایی و فر نی مصییرفی متفاوت در نقا   

                                                           
1 Food & Agriculture Organization United Nation (FAO) 
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سوی دیگر، لزوم نگاه     شور از  شاورزی    ک س  گذار بر پهنه  ای مختلف ک سیا ش  -ویژه  ور  اقلیمی ک

رفاه   پیامد ایپیش ضییرورت می یابد. با این تفاسیییر  دف از مطالعه تاضییر سیینجش     بیش از

اقتصادی سیاس   ای منتخبی اس  که عمدتا در بخش کشاورزی ایران توسط سیاس  گذار طی          

رفا ی   پیامد ایسییال  ای مختلف اعمال شییده اسیی . تا کنون مطالعه ای به بررسییی مجموعه   

اقلیمی نپرداخته و از این تیث   -پهنه  ای مختلف کشییاورزی سیییاسیی   ای منتخب  با تاکید بر

   تاضر جنبه نوآوری دارد.پژو ش 

 پیشینه تحقیق 

و محور ای اصیییلی این پژو ش که      ا  دف  بر مبنای صیییورت گرفته   پژو ش  ای در این بخش 

 ا در ابعاد مصرفی، تولیدی، تجاری و مدیری  منابع آب  س  پرداخته    سیاس    پیامد ایارزیابی 

از جنبه ضرورت استفاده از مدل  ای برنامه ریزی منطقه ای     پژو ش  ایمی شود؛ ضمن این که   

مبتنی بر پهنه بندی و مدل  ای مبتنی بر یک منطقه خام و یک سیییاسیی  خام تفکیک شییده  

 اس .

فوق،          یر  تفییاسیییی ، Johnson et al ,2007 ،Olassa et al,2008 پژو ش  ییای   بر اسییییا  

Dourandish,2010 ،Gilanpour et al 2012;Nikzad et al 2023; Faryadars et al 2019, 

Hosseini and Nikzad 2021  توزیعی سیییاسیی   ای مصییرفی و  پیامد ای سییاز و کاربه تحلیل

 تولیدی با تاکید بر یارانه مصرفی و تمای   ای قیمتی پرداخته اند. 

al  Johnson et (2007مدل برنامه )ریزی ناتیه( ای برای محیط زیسییی  و کشیییاورزیREAP  )

ای از مدل بخش کشییاورزی ایالات متحده بود که در  ایالات متحده تدوین کردند. این مدل نسییخه

صاد            1905سال   س  محیطی در بخش خدمات تحقیق اقت صادی و زی س  اقت سیا برای تحلیل 

ای  زمین در آفریق دوبارهسیاس  توزیع    پیامد ایکشاورزی ایالات متحده تدوین شد. برای تحلیل   

ند. آن    Olassa et al  (2008جنوبی  تدوین کرد مدل بخشیییی   ای   تاکید   ا اثر بخش نبودن  ( 

ستند یک تل کلی             سئله که محققان قادر نی شور ای آفریقایی را به این م شتر ک ستی در بی سیا

 ای سیاستی ارا ه کنند، نسب  دادند. در این پژو ش، زارعان تجاری بزرگ مقیا  در     برای چالش
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ه منظور جلوگیری از   ا ب  یک گروه و زارعین در تال توسیییعه در گروه دیگر تجمیع شیییدند. آن     

یافته اسیییتفاده کردند.        PMPتخصیییصیییی شیییدن بیش از تد، در الگوی خود از روش    تعمیم 

Dourandish (2010)            ،به منظور تعیین ترکیب بهینه ابزار ای سییییاسیییتی در بازار ای گندم ،

 و کننده در بازارگندم، قیم  سقفگوش  مرغ و شیر، ترکیب بهینه قیم  تضمینی و یارانه مصرف

کف در بازار گوشیی  مرغ و ابزار ای یارانه مصییرف کننده، قیم  پایه برای شیییر و سییهمیه شیییر   

شیر را بررسی کرد.     امدرسه   Hosseini et al, Dorandish et al 2010, and Mafi et alدر بازار 

 ای تابع کمینه سییازی زیان اجتماعی اقدام به با روش شییناسییی مشییابه و تغییر محدودی  ,2018

 ا شیییناسیییایی ترکیب بهینه سییییاسیییتی در بازار گندم و گوشییی  مرغ نمودند. در این پژو ش 

سییازی زیان اجتماعی تغییر داده شیید. زیان اجتماعی با در نظر گرفتن    ای مدل کمینهمحدودی 

    ا تداقل شد.ای اجرای سیاس  ای مختلف و بار  زینه ای سیاستی برای گروهوزن

س   ای تجاری از طریق ابزار ای مختلف در مطالعه   توزیعی اعما پیامد ای سیا  Johnson andل 

Waldo  وHackley and Brits   . مورد بررسیییی قرار گرفJohnson and Waldo (2022 )،   در

سیییاسییتی بر بخش  پیامد ایپژو شییی با اسییتفاده از مدل برنامه ریزی ریاضییی مثب  به تحلیل 

شیییلات سییو د پرداختند. در این پژو ش با اضییافه کردن محدودی   ایی نظیر مقررات و سییهمیه  

سیاس      اثرگذاری  ایرشته فعالی  ما یگیری به تحلیل   287ناوگان و  28 ای صیادی در قالب  

ان در  یاداقدام مدیریتی بیشییتر با کا ش فعالی  صیی نبود ا پرداختند. نتایج نشییان داد در صییورت 

( CAP)ای سیییاسیی  مشییترک کشییاورزی   ناتیه پیامد ایبرای تحلیل  می شییوند. روبروسییال 

Hackley and Brits (2001   شی مدل ناتیه شی با عنوان مفهوم و ر یاف  کاو ای بخش ( در پژو 

پروژه  (، مدل اقتصادی برای اتحادیه اروپا را  ارایه دادند. این CAPRIکشاورزی اتحادیه اروپا )پروژه 

صلی    فعالی  تولیدی را در بر می 58نهاده و  75ستانده،   68 سازی چالش ا گرف . از نقطه نظر مدل

این تحقیق توسیییعه مدلی بود که بتواند ناتیه سیییازی دقیق را رعای  و پوشیییش کاملی بر بخش 

ای   دتاکیکشییاورزی اتحادیه اروپا داشییته باشیید. این وضییعی  برای تحلیل  مزمان اثر بازار کالا و 

ستی بر کشاورزی تک تک      س .   ناتیه  او بازخورد از  ناتیه  اسیا ضروری ا  به بازار اتحادیه اروپا 

 ا، پهنه  ای مختلف در نظر گرفته  توزیعی سیاس  پیامد ایعلاوه بر بررسی  پژو ش  ایدر این 
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ابزار ای سیاستی     پیامد ایشد و از این طریق با استفاده از مدل برنامه ریزی ریاضی منطقه ای ،    

   و شناسایی شد. منتخب در ناتیه  ای مختلف مورد کاوش 

له ا داف              نابع در دسیییتر  در پهنه  ای مختلف از جم با در نظر گرفتن م نابع آبی  مدیری  م

نیز از جنبه نحوه اعمال ابزار ا در جه  مدیری  منابع آبی  پژو ش  ای دیگرپژو ش بوده که در 

  Mulliganiتیه  ای مختلف بر ذینفعان می گذارد مورد بررسی قرار گرف .  ی که در ناپیامد ایو 

سی مدیری  پایدار زمین و تحلیل   (  با  دف2022) شده در        پیامد ایبرر س   ای اعمال  سیا

  مدل سییه به مقایسییه "کشییاورزی کشییتزار امدرن سییازی  "کشییور یونان تح  اقدام  کشییتزار ا

  ،(WGP) وزنی  دف ریزیبرنامه و( PMP) مثب  ریاضییی ریزیبرنامه ،(LP) خطی ریزیبرنامه

مزرعه کشاورزی راه تل  ای بهینه طرح توسعه روستایی      219پرداخ . در این پژو ش با بررسی  

و تح  مدل  ای یاد شده و بر اسا  بازده اقتصادی، اجتماعی و زیس  محیطی   گوناگونبا ا داف 

شده و     سه  ستی  مقای سازی     Wang et al (2023 ر مدل تعیین گردید.   ایبرتریو کا شبیه  ( با 

  پیامد ایسییییاسییی  مدیری  منابع آب در شیییمال ورب چین به تجزیه و تحلیل  اثرگذاری  ای

اقتصادی، اجتماعی و زیس  محیطی آن پرداختند. در این پژو ش با تدوین یک مدل برنامه ریزی    

های مختلف تخصی  منابع آبی و قیم  گذاری   پیش فرض (  و تح  IPMPریاضی مثب  بازه ای ) 

شان داد الگوی برنامه ریزی        ستی مورد تحلیل قرار گرف . نتایج ن سیا آن  ا ، رویکرد ای مختلف 

 Nazariریاضی مثب  بازه ای در مقایسه با مدل  ای سنتی تحلیل سیاس  کارایی بالاتری دارند.       

سی  2013) صادی تغییر اقلیم   پیامد ای( به برر شور و ارزیابی پیامد ای   اقت بر زیر بخش زراع  ک

سایی       شنا صرف کنندگان و نیز  صول  ای قیمتی و رفا ی آن برای تولیدکنندگان، م طقه  منو  مح

 در زیربخش تغییر پذیری  اپذیر کشییور پرداخ . برای بررسییی پیامد اقتصییادی این  آسیییب  ای

 ای منطقه ای در عرضییه و لحاظ تفاوتریزی ریاضییی با قیم  درونزا و با زراعی یک الگوی برنامه

زراعی و دامی، فعالی   ای واسییطه و فرآوری، تمل و نقل بین منطقه ای   محصییول  ایتقاضییای 

درونزای بین زیر بخش  ای   رابطه  ایزراعی و دامی، تجارت خارجی و الگوسییازی  محصییول  ای

ی  آنتروپ بیشییینه -اضییی مثب ریزی ریزراعی و دام کشییور تدوین و با اسییتفاده از ر یاف  برنامه 

 ( نام گرفته اسییی .IRAMای بخش کشیییاورزی ایران )شیییده اسییی  که الگوی ناتیه واسییینجی
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Samarehashemi (2021  اثر کا ش منابع آبی بر الگوی کش )زراعی استان کرمان   محصول  ای

ستفاده از الگوی برنامه  ستان کرمان به پنج       را با ا سی کرد. در این مطالعه ا ضی مثب  برر ریزی ریا

شد و   ض  پیامد ایمنطقه تفکیک  صدی منابع آب و افزایش    58و  15، 11های کا ش پیش فر در

ریزی ( برنامه2014) Bakhshi et alآبیاری توام با کا ش منابع آب بررسی شد.    بازدهدرصدی   18

ای   گذاری آب آبیاری و سیاس اعمال سیاس   ای قیم  پیامد ایریاضی مثب  را برای ارزیابی 

ستفاده قرار دادند. افزایش قیم  آب          سان رضوی( مورد ا ستان خرا جایگزین آن در دش  مشهد )ا

صول  آبیاری، مالیات بر نهاده ض  ای مکمل آب آبیاری و مالیات بر مح ستی مورد     پیش فر سیا های 

  مطالعه در این پژو ش اس .

ه ابزار ای پرکاربرد سیاستی که در جه  تمای  از بخش کشاورزی استفاده می شود ، ابزار      ازجمل

گذشییته داخلی و خارجی به آن  پژو ش  ایتمای  از تولید در قالب یارانه به نهاده اسیی  که در 

س .     شده ا شاورزی  لند ) مدل ناتیهپرداخته  سال  DRAMای ک سط   2885( در    Helmingتو

شد.   سه ای، تعادل جز ی، برنامه    DRAMتدوین  ستای مقای ضی ناتیه ای با   یک مدل ای ریزی ریا

س .    جنبه س  محیطی ا صی  تعدادی از نهاده     DRAM ای زی سازی تخ  ای ثاب  بین بر مدل

صول  ای  شکیل قیم     مح شاورزی و ت سطح ناتیه مختلف ک س .   ای بازار در  ای تمرکز کرده ا

DRAM ریزی  ای برنامه   دارای ویژگی  ( ریاضیییی اثباتیPMP قیم  درونزای کود ،)   ،ای تیوانی 

قال کود بین   کان   ناتیه  ا    انت پذیری  ا  و ام ناوری  تغییر  گاو   ف  ای شییییری بود.  در نگهداری 

Bakhshi et al (2011) با ر یاف  برنامه ( ریزی ریاضی اثباتیPMP طی چند )واکنش  پیش فرض ،

س  پرداخ             سیا شیمیایی و اعمال  س  تذف یارانه کود ای  سیا سب  به اجرا  بالقوه کشاورزان ن

ستقیم را در   ض م س  آوردن ترکیب     پیش فر سی کردند. رویکرد این مطالعه به د های متفاوت برر

   سازی برای جایگزنی یارانه کود شیمیایی با پرداخ  پیش فرض نبود و بر  یاد شده  ا بهینه سیاس   

 جبرانی تاکید نموده اس . 

گزین منتخب جه  اثرگذاری بر گروه  ای  نیز فارغ از نوع سییییاسییی  و راه پژو ش  ایبرخی از 

تها  سیییاسیی پیامد ایذینفع، تاکید بر ابزار مدلسییازی و پهنه بندی مناسییب جه  ارزیابی دقیقتر 

ریزی ریاضییی ویر خطی برای تحلیل  از مدل برنامهBauer and Kasanukglu  (1990 )داشییتند. 
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 ا تاکید خاصی بر واسنجی و معتبر سازی      ا در بخش کشاورزی ترکیه استفاده کردند. آن  سیاس   

 ا معتقدند که شرایط اقتصادی بخش از بسیاری جهات با سطح مزرعه فرق      مدل بخشی کردند. آن 

ستاده که قیم  نهادهکند. اول اینکه در تالیمی س  ا و  سطح بخش    ا در  س . در  ر مزرعه معین ا

سط نیرو ای بازار یا مداخلات دول  تعیین می این قیم  سئله تجمیع در      ا تو شود. دوم اینکه م

شی فراتر از مدل مدل شتر برای تعیین        ای بخ سوم اینکه مدل مزرعه بی س ؛   ای مزرعه مطرح ا

ار   ا بکای تحلیل سیییاسیی گیرد، ولی مدل بخشییی برالگوی بهینه کشیی  مورد اسییتفاده قرار می

سخه بروز و اصلاح شده مدل بخشی کشاورزی ترکیه )      می ریزی (، یک مسئله برنامه TASMرود. ن

صرف کننده، تولیدکننده و خال         س . در تابع  دف این مدل، مجموع مازاد م ستا ا درجه دوم ای

ای  تی آیوا مدل ناتیه( به کمک دانشگاه ایال 1992شد.  ونر و  مکاران ) می بیشینه  درآمد تجاری 

ریزی  ای اقتصاد سنجی و برنامهترکیبی از مدل CRAMدادند.  ارایه ( را CRAMکشاورزی کانادا )

سئله برنامه      شاورزی در  ر ناتیه با یک م س . در این مدل تولید ک ریزی ویر خطی بهینه  بخشی ا

   ایدکننده منهای  زینهکننده و تولیسییازی مازاد مصییرف بیشییینه سییازی، شییود. معیار بهینهمی

س . مدل دارای   ستانی،       5فرآوری و تمل و نقل ا شرقی و وربی، ا زراعی و  ناتیه  اسطح ملی، 

 زراعی بر پایه نوع خاک و منطقه اقلیمی از  م جدا شیییدند.        ناتیه  ا   بنادر کشیییتیرانی اسییی .  

Letonen et al  (2004 )پیش  ، اقتصییادی و اجتماعی چهار بوم شییناختیپایداری  اثرگذاری  ای

ض  شاورزی اتحادیه اروپا را ارزیابی کردند.     فر ستی مختلف ک سیا شامل  پیش فرضی   امهشیوه ن  ا 

شاورزی )       2888 شترک ک س  م سیا صلاتات در تال انجام  ستایی و     CAP، ا س  جامع رو سیا  ،)

 زیس  محیطی و آزادسازی تجارت کشاورزی بودند. 

رفا ی مصیییرف کنندگان و تولیدکنندگان برای         تغییر پذیری  ا   بطور کلی در زمینه محاسیییبه   

ود،  ش  ای عرضه و تقاضا منجر می  بازار ای مرتبط و در شرایطی که ابزار سیاسی به انتقال منحنی   

انی  سیاس ، زم پیامد ایشود. برای محاسبه و تابع سود استفاده می  زینه  ایاز تابع  زینه، تابع 

ستی با توجه به          سیا ستند، تغیر  صرفی رقیب یکدیگر   سبد م که کالا ا برای تخصی  بودجه در 

شینی کالا   پیامد ای ستقیم و جان صرفی را تغییر می   زینه  ای ا، م ش  رد ند. رفاه خانوام ی  نیز نا

ر تقاضییا کالای رقیب  که در واقع ناشییی از تغییر قیم  و مقدا  زینه  ایتابع  تغییر پذیری  ااز  
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شییود. برتری رویکرد تعادل جز ی در محاسییبه مازاد ای رفا ی در بازار ای  گیری میاسیی ، اندازه

مرتبط نسییب  به رویکرد تعادل عمومی و ضییرورت دق  در شیییوه محاسییبه مازاد ای رفا ی در    

 ای مرتبط در  بازار ای مرتبط نکات دیگری اسیی  که باید در محاسییبه مازاد ای رفا ی برای بازار

 Mologiani et al., 2022; Purola, 2020; Mak et al.; 2015; Johnson and)نظر گرفته شییود 

Waldo, 2022; Lotjonen, 2022 .) دیگری نظیر  پژو ش  ای  مچنین درGravelin 2013,. 

Dick and Wilson 2018,. Behar et al. 2021, and Arfini et al 2008,  نیز از الگو ای برنامه

ریزی ریاضی مثب  در سطح پهنه  ای مختلف کشاورزی و با  دف تحلیل سیاس   ای کشاورزی  

 استفاده شد.  

 

شتر پژو ش  ستقل از     پیامد ای ای داخلی بی صورت م سی کرده    دیگرابزار منتخب را به  ابزار برر

سی  ای اند  و برخی از  ضوع   برر صلاح تعدیل و ی فا ر پیامد ایداخلی نیز بر مو ستی       ای ا سیا

 Gilanpour et al 2012;Nikzad et al 2023; Faryadars et al 2019, Hosseiniاند )تمرکز کرده

and Nikzad 2021 .)  ییمییچیینییییین  Soltani et al (2023 ؛)Nikzad & Hosseini (2022 ؛)

Mohtashami et al  (2011 ؛)sabohi et al  (2007) شاورزان به تغییر    ؛ سی واکنش ک پیش  به برر

 بخشی پرداختند.   سطح  ایهای سیاستی و محاسبه مازاد ای رفا ی در فرض

 

 مبانی نظری و روش پژوهش 

اسییاسییی اقتصییاد نئوکلاسیییک بر اسییتفاده بهینه از منابع محدود اسییتوار بوده و عامل  ای    نظریه

اقتصییادی به عنوان تصییمیم گیران عقلایی که به دنبال بهینه سییازی شییرایط  سییتند، معرفی می  

که در آن قیم    شییدهتصییریح  نظریهبر اسییا  این الگوی رفا ی بخش کشییاورزی ایران شییوند. 

کننده و گیری مصییرفده و دارای سییاختار مبتنی بر نظریق قواعد تصییمیم ثاب  نبو محصییول  ای

سا  نقطق    س . بر این ا سعق این الگو، نظریق تعادل نئوکلاسیک       آوازتولیدکننده ا سط و تو برای ب

کننده و تولیدکننده با برخورداری از اطلاعات کامل و بدون اسیی  که در آن تعداد زیادی مصییرف  
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شینه   ای بازار )با رفتار ای تکی(، به دنبال م قدرت تاثیرگذاری بر قی سود   کردن مطلوبی  ی بی ا 

سا  الگوی بهینق     ستند. به عبارت دیگر، رفتار بازار بر ا شینه  خود   ده و سازی مازاد تولیدکنن بی

یدودی  مصرف یادل بازار شفاف و  کننده تح  مح تولید توصیف می فناوریو  قید منبع  ا ای تع

سازی، برقراری تعییییادل در بازار و برابری قیم  محصول با  زینق   بیشینه  مسئلق   شود. نتیجق این 

رفاه، نتیجق تعادل در یک بازار رقابتی که در آن رفاه   نظریهبر اسییا  اصییول   .نهایی تولید اسیی 

 شود، یک تخصی  کارای پارتو از مصرف و تولید اس . می بیشینه جامعه به عنوان یک کل 

ستی   ای که برای تحلیلبخشی به گونه تدوین الگو ای  سیا شود، باید برتسب   سودمند  ای   واقع 

تولیدی و نیز برای  مق واتد ای تولید ویر مگن تصییریح شییوند. در چنین    محصییول  ای مق 

شتزار ا شرایطی محقق با تعداد زیادی از کالا ا و   س  که تحلیل و تدوین الگوی کاملی    ک روبرو ا

صری  ستفاده از    ح تعداد زیادی معادله و مقادیر زیاد دادهبرای آنها نیازمند ت س . این امر ا  محصول ا

  کشییتزار اسییازی سییازد. از اینرو جمعیمی روبرو مسیییلهویرجمعی را در عمل با  ناتیه  او   ای

 شود.  تولیدی یک جنبق ویرقابل اجتناب در تدوین الگو ای بخشی محسوب می

فا و استفاده شده    1(AEZ)بوم شناختی -بندی زراعیپهنه نظامبرای این منظوردر پژو ش تاضر از  

 ای فا و از پتانسیییل تولید اراضییی کشییاورزی و   بندی ابزار اصییلی ارزیابیپهنه نظاماسیی . این 

سطح جهانی، منطقه ویژگی صلی این    ای آنها در  س . چارچوب ا سی  ای، ملی و محلی ا شنا   روش 

شامل مجموعه داده       سی  سا صر ا س  مرکب از چند عن محیطی خاک، اقلیم و ارتفاع، توزیع  ای زی

شامل جنگل      ضی  شش گیا ی ارا ضی آبی و     منطقه  ای ا، مکانی کاربری و پو شده، ارا تفاف  

  بوم شناختی-ناتیه زراعی 18بندی، به پهنه نظامتوزیع و تراکم مکانی جمعی  اس . ایران در این 

یوع   مانندیه بر مبنای گسترد یش   محصول  ای ای اقلیمی )بارش و دما(، نوع خاک، ن شده و ک

ی       یراب یچنین ق تقسیم شده اس .  ر یک از   1و به شرح جدول1 ای جغرافیایی مطابق شکل  م

شناختی - ای زراعیاین پهنه شاورزی    به عنوان یک مزرعه بزرگ، در الگوی ناتیه بوم  ای بخش ک

 قرار گرفته اس . ایران مد نظر 

                                                           
Ecological Zoning system (AEZ)-Agro 1 
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 ایران بوم شناختی -بندی زراعیپهنه( 9)جدول
Table 1- Agricultural-ecological zoning of Iran 

 نماد
symbol 

 بوم شناختی-پهنۀ زراعی
Agricultural-ecological zone 

 هااستان
The provinces 

AEZ1 
 ناتیه شمال ورب
Northwest region 

 وربی و شرقی، زنجان، کردستان ای اردبیل، آذربایجان
Ardabil, West and East Azerbaijan, Zanjan, Kurdistan 

AEZ2 
 ناتیه ساتلی خزر

Caspian coastal region 
 گیلان، گلستان، مازندران

Gilan, Golestan, Mazandaran 

AEZ3 
 ناتیه زاگر  مرکزی

Central Zagros region 
  مدان، ایلام، کرمانشاه، لرستان

Hamedan, Ilam, Kermanshah, Lorestan 

AEZ4 
 ناتیه مرکزی

Central region 
 مرکزی، قزوین، قم، سمنان، تهران

Markazi, Qazvin, Qom, Semnan, Tehran 

AEZ5 
 ناتیه خراسان

Khorasan region  
 خراسان جنوبی، رضوی، شمالی

South Khorasan, Razavi, North 

AEZ6 
 ناتیه مرکزی خشک
Central dry region 

 اصفهان، یزد
Isfahan, Yazd 

AEZ7 
 ناتیه خوزستان

Khuzestan region 
 خوزستان

Khuzestan 

AEZ8 
 ناتیه زاگر  جنوبی
South Zagros region 

 کهگیلویه و بویراتمد، فار ، چهارمحال و بختیاری
Kohgiloyeh and Boyerahmad, Fars, Chaharmahal and 

Bakhtiari 

AEZ9 
 ناتیه جنوبی خشک

Dry southern region 
 کرمان، سیستان و بلوچستان

 Kerman, Sistan and Baluchistan 

AEZ10 
 ناتیه ساتلی جنوب

South coastal region 
 بوشهر،  رمزگان

Bushehr, Hormozgan 
 /Ecological Zoning version 4-Global Agrowww.fao.org/ (GAEZ v4): منبع

     

 

 

http://www.fao.org/nr/land/database/sinformation/en
http://www.fao.org/nr/land/database/sinformation/en
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 ایران بوم شناختی-بندی زراعینقشۀ پهنه  (9)شکل 

Figure(1) The agro-ecological zoning map of Iran 
(  EPMPریزی ریاضی با قیم  درونزا )رنامهمنظور دستیابی به ا داف این مطالعه، از یک الگوی ببه 

مزی  استفاده از این الگو ا نسب  به   استفاده شد.    در چارچوب تحلیل تعادل جز ی چند محصولی 

الگو ای تعادل عمومی و اقتصاد سنجی ساختاری این اس  که از پیچیدگی کمتری برخوردار بوده     

و نیاز به اطلاعات سیری زمانی ندارد.  مچنین در مقایسیه با الگو ای اقتصیادسینجی ، محدودی       

ی تعادل بازار را فرا م می کند. این  ای تولید را به طور کامل در بر داشییته و امکان شییبیه سییاز 

الگو ا بر خلاف الگو ای برنامه ریزی ریاضی برون زا، با در نظر گرفتن فرض درونزا بودن قیم ، نه  

قیم  را فرا م کرده بلکه امکان جانشییینی نهاده را از   تغییر پذیری  اتنها امکان شییبیه سییازی  

   نیز در بردارد. محصول  ایطریق جانشینی تقاضای 

AEZ.4 

AEZ.1 

AEZ.9 

AEZ.10 

AEZ.8 

AEZ.7 

AEZ.6 

AEZ.5 

AEZ.3 

AEZ.2 
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 ینه  بیشزی ریاضی  مثب  مبتنی بر ریای برنییییییامهاین الگو با استفاده از ر ییییاف  سیییه مرتیییله

سنجی نتروپی آ اقتصادی سیاس   ای منتخب بخش     اثرگذاری  ایسازی  شده اس . در شبیه    وا

شرایط پایه و مقدار این متغیر ا       سق نتایج الگو برای متغیر ای این بخش در  شاورزی،  دف مقای ک

برای معتبر بودن چنین تحلیلی،   .اسیی  تغییر پذیری  اهای تحلیل سیییاسییتی  پیش فرضییتح  

د. بیشترین تد ممکن باش   الگوی تجربی باید قادر به بازسازی سطوح مشا ده شده در سال پایه تا     

شییوند که برای ای تعدیل میدر این الگو، برخی از پارامتر ا برای بازسییازی شییرایط مرجع به گونه

وش ر ای موجود در سال پایه،  زینق نهایی برابر با درآمد نهایی شود. به بیان دیگر در   مق فعالی 

یکس مشا ده شده در س با این فرض که ترکیب فعالی  PMP شناسی ینندۀ انتخاب ال پایه، منع   ک

یورد نظر کشاورزان با توجه به محدودی   شود تا با اعمال یک بخش  ای آنهاس ، سعی میبهینق م

  تابع  دف کی یمعرف ا بازیابی شوند.   زینق ویرخطی در تابع  دف، سطوح مشا ده شدۀ فعالی    

سب  به   الگو در یترتر و معقولکنواخ ی یرفتارواکنش به ی در الگو رخطیو در    ا تغییر پذیرین

(. 1995) اوی ،   شیییودیمریزی  نجاری منجر  در مقایسیییه با الگو ای برنامه      برونزا  یپارامتر ا  

به دلیل کالیبراسیون و وجود تابع  زینق ویرخطی در تابع  دف، دو اشکال   PMP بنابراین در روش

وجود  جهشییی نقطه بهینهرفتار  بازتولید وضییعی  پایه و مسیییلهموجود در روش  نجاری، یعنی 

که جه  توصیییف این روش به کار رفته، اشییاره به این تقیق  دارد که   ( Positive) ندارد. عبارت

اقتصادسنجی، پارامتر ای تابع  دف ویرخطی از یک رفتار اقتصادی و با فرض      روش شناسی  شبیه  

 ایی که سییطوح فعالی   معلوم بودن تمام شییرایط مشییا ده شییده و ویرمشییا ده شییدۀ محدودی 

سال پایه را تولید می      شده در  شا ده  س .    م س  آمده ا ضی    کنند، بد بنابر این تدوین الگوی ریا

 شده مطلوب در سه مرتله صورت می گیرد:   واسنجیپژو ش تاضر برای رسیدن به یک الگوی 

یک مدل  ای بخش کشاورزی ایران  الف( بسط  نجاری الگوی رفا ی بخش کشاورزی: الگوی ناتیه  

 ای خطی اسییی  که در آن مجموع   ویرخطی با یک تابع  دف درجق دوم و مجموعق محدودی          

ر مختلف با تضو منطقه  ایو  محصول  ایمازاد اقتصادی تولیدکنندگان و مصرف کنندگان برای 

ضای منطقه   فعالی  ضه و تقا صول  ای ای و داخلی  ای عر ای، واردات  ، تمل و نقل بین منطقهمح

  ریاضی زیر تصریح شده اس .     رابطه  ایشود که به صورت   می بیشینه   محصول  ای و صادرات  
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شامل   شته فعالی  زراعی   26الگوی مطالعه  شته فعالی  تولید   8و ر س   دامیر رابطه  ، که طی ا

 : می شود بیشینه ذیل   ای

(1) 
𝐶𝑃𝑆 = ∑ ∑(𝑎𝑙𝑝ℎ𝑎𝑐𝑐.𝑟 + 0.5 × 𝑏𝑒𝑡𝑎𝑐𝑐.𝑟 ×   𝑛𝑎𝑡𝑐𝑜𝑛𝑐𝑐𝑐.𝑟)

10

𝑟=1

7

𝑐𝑐

× 𝑛𝑎𝑡𝑐𝑜𝑛𝑐𝑐𝑐.𝑟 
CPS         ای اندیس  هرابطه  ای   مازاد خال  اجتماعی فعالی   ای زراعی و دامی، در این cc   بیانگر

یدات دامی،   clزراعی،  محصیییول  ای  ناختی -زراعی منطقه  ای   rتول ندیس و  بوم شییی   che ا

 ای  ، مجموع مسات  زیر منحنی(1. رابطه )وارداتی اس ای عمدۀ علوفه محصول  اید ندۀ نشان

  بوم شییناختی-منطقق زراعی 18تقاضییای معکو  برای  مق کالا ای زراعی نهایی مصییرفی را در 

 د د.کشور نشان می

(2) 
+ ∑ ∑(𝑎𝑙𝑝𝑎ℎ𝑙𝑐𝑙.𝑟 + 0.5 × 𝑏𝑎𝑡𝑎𝑙𝑐𝑙.𝑟 × 𝑛𝑎𝑡𝑐𝑜𝑛𝑙𝑐𝑙.𝑟) × 𝑛𝑎𝑡𝑐𝑜𝑛𝑙𝑐𝑙.𝑟

10

𝑟=1

5

cl

 

سطوح زیر منحنی  ( 2)رابطه  ضا برای  این تایع نیز مجموع  صول  ای  ای تقا  18دامی را در  مح

عرض از  𝑎𝑙𝑝ℎ𝑎𝑐𝑐.𝑟کند. در این عبارات، پارامترگیری میکشور اندازه  بوم شناختی -منطقق زراعی

ضییریب شیییب تابع تقاضییا برای  𝑏𝑒𝑡𝑎𝑐𝑐.𝑟ام،  rدر منطقه ی  ccمبدأ تابع تقاضییا برای محصییول 

  rدر منطقق  ccمتغیر مقدار کل مصییرف از کالای زراعی 𝑛𝑎𝑡𝑐𝑜𝑛𝑐𝑐.𝑟و   rدر منطقق   ccکالای 

تقاضییای   تابع  اینیز به ترتیب بیانگر عرض از مبدأ و شیییب  𝑏𝑒𝑡𝑎𝑐𝑙.𝑟و 𝑎𝑙𝑝ℎ𝑎𝑐𝑙.𝑟ام اسیی . 

نیز متغیر مقدار کل    𝑛𝑎𝑡𝑐𝑜𝑛𝑙𝑐𝑙.𝑟مختلف بوده و منطقه  ایدر  clدامی  محصول  ای معکو  

شده از        clای از کالای دامی مصرف منطقه  شیب برآورد  س . با قراردادن مقادیر عرض از مبدأ و  ا

در تابع  دف الگو،  منطقه  ایزراعی و دامی در  ر یک از  محصول  ایاین طریق برای  ر یک از 

 به الگو معرفی شده اس . محصول  ایتقاضای این  ایتابع  در واقع سطح زیرمنحنی 

(7) 
− ∑ ∑ avcostccr.r

10

𝑟=1
× xcropcr.r

26

cr=1

− ∑ ∑ 𝑎𝑣𝑐𝑜𝑠𝑡𝑙𝑙.𝑟 × 𝑥𝑙𝑖𝑣𝑒𝑙.𝑟

10

𝑟=1

4

l=1
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طه )  نه      (7راب یانگر مجموع  زی یانگین  ای  تابع  دف  نیز ب ی      م عال ید ف  ای زراعی و دامی   تول

که بر روی   قه  ای   مختلف بوده  جا نیز          منط ته شیییده اسییی . در این این نه جمع بسییی گا د 

تولید در  ر  کتار    میانگین  ای  به ترتیب مقدار  زینه     𝑎𝑣𝑐𝑜𝑠𝑡𝑙𝑙.𝑟و  𝑎𝑣𝑐𝑜𝑠𝑡𝑐𝑐𝑟.𝑟پارامتر ای  

 سییتند. متغیر ای    rام در منطقق  l   ای دامیو برای  ر رأ  دام در فعالی  crاز فعالی  زراعی

𝑥𝑐𝑟𝑜𝑝𝑐𝑟.𝑟  و𝑥𝑙𝑖𝑣𝑒𝑙.𝑟   نیز به ترتیب متغیر ای تصییمیم سییطح زیرکشیی  فعالی  زراعیcr  و

پیش  ام  ستند که مقدار آنها به طور درونزا در  ر بار اجرای الگو تح   rدر منطقق  lفعالی  دامی 

 آید.های سیاستی  بدس  میفرض

(8) 
− ∑ 𝑖𝑝𝑡𝑐𝑐.𝑟 × tcc.r

26

cc=1

− ∑ iptlcl.r × tlcl.r

4

cl=1

 

محصییول ای فراوری، تاشیییق بازار و تمل و نقل درون منطقه تابع  دف  بیانگر فعالی  ( 8رابطه )

در   به ترتیب معرف این فعالی       𝑡𝑙𝑐𝑙.𝑟و 𝑡𝑐𝑐.𝑟زراعی و دامی اسییی  که در آن متغیر ای       ای 

 زراعی و دامی اس . محصول  ای

(5) 
− ∑ ∑ ∑ (𝑡𝑟𝑐𝑜𝑠𝑡 × 𝑑𝑖𝑠𝑟.𝑟𝑝 × 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡𝑐𝑐.𝑟.𝑟𝑝)

9

𝑟𝑝=1

10

𝑟=1

26

cc=1

 

      − ∑ ∑ ∑ (𝑡𝑟𝑐𝑜𝑠𝑡 × 𝑑𝑖𝑠𝑟.𝑟𝑝 ×9
𝑟𝑝=1

10
𝑟=1

4
cl=1

𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡𝑙𝑐𝑙.𝑟.𝑟𝑝) 

  محصیول  ای ای  ای تمل و نقل بین منطقهد ندۀ مجموع  زینهدر تابع  دف  نشیان  (5رابطه )

س  که در آن      شده از   به ترتیب مقدار محصول تمل  𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡𝑙𝑐𝑙.𝑟و 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡𝑐𝑐.𝑟ا

صورت درونزا در     rpبه منطقق  r( از منطقق cl( و دامی )ccمحصول زراعی )  س  که مقدار آن به  ا

میزان فاصلق     𝑑𝑖𝑠𝑟.𝑟𝑝 زینق تمل  ر تن محصول در  ر کیلومتر و    trcostشود.  الگو تعیین می

 اس . rpاز rمنطقق 
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(6) 

+ ∑ ∑(𝑝𝑒𝑐𝑐𝑐 × 𝑒𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡𝑐𝑐𝑐.𝑟 − 𝑝𝑚𝑐𝑐𝑐 × 𝑖𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑐𝑐𝑐.𝑟)

10

𝑟=1

26

cc=1

− ∑ ∑(expcc.r × exportccc.r + ftccc.r × importccc.r)

10

r

26

cc=1

+ ∑ ∑(pelcl × exportlcl.r − pmlcl × importlcl.r)

10

r=1

4

cl=1

 

− ∑ ∑(𝑒𝑥𝑝𝑐𝑙.𝑟 × 𝑒𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡𝑙𝑐𝑙.𝑟 + 𝑓𝑡𝑐𝑐𝑙.𝑟 × 𝑖𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑙𝑐𝑙.𝑟)

10

𝑟

4

cl=1

 

− ∑ ∑(𝑝𝑚𝑐ℎ𝑒𝑐ℎ𝑒 + 𝑓𝑡𝑐𝑐ℎ𝑒.𝑟) × 𝑖𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑐ℎ𝑒𝑐ℎ𝑒.𝑟

10

𝑟=1

4

che=1

 

زراعی و دامی و  محصول  ایمعرف بخش تجارت خارجی )صادرات و واردات(   (6رابطه )در نهای  

 ای در تابع  دف الگو  ستند.  ای علوفهواسطه محصول  ای

ید، واردات از        عادلی بین مقدار تول یای    منطقه  ای   دیگربرای  ر منطقه تولیدی ت و واردات از دن

و صادرات به  منطقه  ای دیگرخارج با مقدار مصرف نهایی داخلی ، مصارف واسطه ای، صادرات به  

 ایجاد شده اس . (18( تا )7) رابطه  ایدنیای خارج توسط قیود تسویه بازار برپایه 

(7)  − ∑ 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑𝑐𝑐𝑟.𝑐𝑐.𝑟(1 − %seed) × xcropcr.r + tcc.r + transferctr.r ≤
0       

(0) − ∑ 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑𝑙𝑙.𝑐𝑙.𝑟 ∗ 𝑥𝑙𝑖𝑣𝑒𝑙.𝑟 + 𝑡𝑙𝑐𝑙.𝑟 ≤ 0          

(9) −convercc × 𝑡𝑐𝑐.𝑟 + 𝑛𝑎𝑡𝑐𝑜𝑛𝑐𝑐𝑐.𝑟 − ∑ 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡𝑐𝑐.𝑟.𝑟𝑝

9

𝑟𝑝=1
 

+ ∑ 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡𝑐𝑐.𝑟𝑝.𝑟
9
𝑟𝑝=1 -importccc.r + exportcc.r ≤ 0 

(18) −𝑐𝑜𝑛𝑣𝑒𝑟𝑙𝑐𝑙 × 𝑡𝑙𝑐𝑙.𝑟 + 𝑛𝑎𝑡𝑐𝑜𝑛𝑙𝑐𝑙.𝑟 − ∑ 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡𝑙𝑐𝑙.𝑟.𝑟𝑝

9

𝑟𝑝=1

 

+ ∑ 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡𝑙𝑐𝑙.𝑟𝑝.𝑟
9
𝑟𝑝=1 - importlcl.r + exportlcl.r ≤ 0 
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موجودی منابع آب اس . محدودی   در این الگو شامل دو نهادۀ زمین و  ای منابع تولید محدودی 

آبی در   محصییول  ایزمین برای اراضییی آبی و دیم به صییورت جداگانه و محدودی  آب تنها برای 

 باشند:به شرح زیر می یاد شده ای نظر گرفته شده اس . محدودی 

(11) ∑ 𝑋𝑐𝑟𝑜𝑝𝑐𝑟𝑤.𝑟 − irrlandr ≤ 0

26

crw=1

 

ام و    rی منطقه در  crw سیییطح زیرکشییی  فعالی  زراعی آبی    𝑋𝑐𝑟𝑜𝑝𝑐𝑟𝑤.𝑟در این محدودی ،   

𝑖𝑟𝑟𝑙𝑎𝑛𝑑𝑟   ای زراعی آبی در منطقق مقدار کل اراضییی موجود برای انجام فعالی  r  ام اسیی . بر

زراعی آبی در  ر  محصول  ای اسا  این محدودی  مجموع اراضی اختصام یافته به کش   مق     

 تواند بیشتر از کل اراضی زراعی آبی موجود در آن منطقه باشد.منطقه نمی

(12) ∑ 𝑋𝑐𝑟𝑜𝑝𝑐𝑟𝑑.𝑟 − drylandr ≤ 0

26

crd=1

 

و ام  rی منطقه در  crd سیییطح زیرکشییی  فعالی  زراعی دیم    𝑋𝑐𝑟𝑜𝑝𝑐𝑟𝑑.𝑟در این محدودی ،   

𝑑𝑟𝑦𝑙𝑎𝑛𝑑𝑟    ضی موجود س . بر  ام  rی منطقه ای زراعی دیم در برای انجام فعالی مقدار کل ارا ا

ش   مه        صام یافته به ک ضی اخت سا  این محدودی  نیز  مجموع ارا صول  ای ا زراعی دیم   مح

 تواند بیشتر از کل اراضی زراعی دیم قابل کش  در آن منطقه باشد.  در  ر منطقه نمی

(17) ∑
𝐸𝑇𝑐𝑟𝑤.𝑟

𝑎

𝑒𝑓𝑖𝑟𝑟𝑟
× definxcrw.r × Xcropcrw.r − (swatr + gwatr) ≤ 0

26

crw=1

 

 ای زراعی آبی  اعمال شییده اسیی . بر اسییا  این تنها بر روی فعالی  (، محدودی 17در رابطه ) 

سط  مق فعالی       سالانه تو صرفی   ای زراعی مورد  محدودی  در  ر منطقه، مجموع آب ناخال  م

که مجموع دو منبع سیییطحی و      کشییی  در آن منطقه نمی   نابع آب آن  کل موجودی م ند از  توا

س  فراتر رود. در این رابطه   𝐸𝑇𝑐𝑟𝑤.𝑟زیرزمینی ا
𝑎   سطح فعالی زراعی    اینیاز خال  آبی در واتد 

شیییاخ  تنش آبی  𝑑𝑒𝑓𝑖𝑛𝑥𝑐𝑟𝑤.𝑟،  ام  rی منطقهآبیاری در  بازدهمیانگین  efirr𝑟 ام، crw آبی

ی  زراعی     عال قه در  crwف نابع آب سیییطحی برای      swatr، ام  rی منط قدار موجودی م کل م
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شاورزی و   فعالی  ش  از منابع زیرزمینی در  ر منطقه     gwatr ای ک نیز کل مقدار آب قابل بردا

 اس . 

(18) ∑ 𝐻𝑜𝑟𝑐 ∗ 𝑠𝑢𝑝𝑝𝑐𝑟𝑐 ≤ 𝐻𝑇𝑀𝑟

𝑟𝑘=1

 

، ساع  کار ماشینی برای  ر رشته فعالی  برای بر مبنای( محدودی  سرمایه ماشینی را 18رابطه )

در منطقه   cساع  کار ماشینی برای رشته فعالی     Ho ر منطقه محاسبه می کند. در رابطه فوق  

r ،𝑠𝑢𝑝𝑝𝑐𝑟𝑐      شته فعالی شینی     𝐻𝑇𝑀و  r در منطقه  cسطح ر سرمایه ما   بر مبنایموجودی 

 اع  کار اس .میزان س

(15) ∑ 𝐶𝑁𝑂𝑟𝑐 ∗ 𝑋𝑐𝑟𝑜𝑝𝑟𝑐 + ∑ 𝑈𝑇𝑟𝑐

𝑟𝑐𝑢𝑡=1𝑟𝑐𝑔𝑜=1

∗ 𝑋𝑐𝑟𝑜𝑝𝑟𝑐 ≤ 𝑇𝑁𝑂𝑟 + 𝑆𝑈𝑇𝑟 

محدودی  انرژی مصییرفی، برق و گازو یل به عنوان دو تامل انرژی با بالاترین سییهم مصییرف در    

شاورزی در رابطه )  شده اند. که در آن  18بخش ک صرف گازو یل    𝐶𝑁𝑂𝑟𝑐( در نظر گرفته  مقدار م

مقدار   r  ،𝑈𝑇𝑟𝑐در منطقه  cسییطح رشییته فعالی   c  ،𝑋𝑐𝑟𝑜𝑝𝑟𝑐برای  ر  کتار رشییته فعالی  

مقدار موجودی کل مصییرف  r  ،𝑇𝑁𝑂𝑟در منطقه  cمصییرف برق برای  ر  کتار رشییته فعالی   

 اس .  rمقدار مصرف برق در منطقه  𝑆𝑈𝑇𝑟و  rگازو یل در منطقه 

(16) ∑ 𝐹𝑟𝑟𝑐 ∗ 𝑋𝑐𝑟𝑜𝑝𝑟𝑐 ≤ 𝑆𝐹𝑅𝑟

𝑟𝑐𝑔𝑜=1

 

به عنوان مقدار مصرف کود شیمیایی   𝐹𝑟𝑟𝑐( محدودی  کود شیمیایی را با در نظر گفتن 16رابطه )

مقدار   𝑆𝐹𝑅𝑟و  rدر منطقه  cسیییطح رشیییته فعالی   r ،𝑋𝑐𝑟𝑜𝑝𝑟𝑐در منطقه  cرشیییته فعالی  

عرضه به صورت کاملاً کشش   تابع  ایساختار داده اس .  نشان  rمصرف کود شیمیایی در منطقه 

شده و لذا    قابل مشا ده  ر فعالی   میانگین ای پذیر و در سطح  زینه  صریح   ای زراعی و دامی ت

ی نهایی  ر فعالی  لازم اسیی  این باشیید. برای بازیابی  زینه ای پنهان تولید نمیشییامل  زینه

شوند تا بر مبنای آن بتوان پارامتر ای   بخش از  زینه سبه  ی  ی نهای زینه تابع  ای ا )پنهان( محا

 ای   را برآورد کرد. برای این منظور محدودی    محصیییول  ای ی ویرخطی این  زینه  تابع  ای  یا  

 زیر به قیود الگو افزوده شده اس : رابطه  ای ا طبق کالیبراسیون مربو  به  ر یک از فعالی 
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(17) ∑ 𝑋𝑐𝑟𝑜𝑝𝑐𝑟.𝑟 ≤ Xcropcr.r
0 × (1 + τ)

26

cr=1

                [λcr.r] 

(10) 
∑ Xlivel.r ≤ Xlivel.r

0 × (1 + τ)

4

l=1

                           [λll.r] 

در گام نخس  الگوی برنامه ریزی خطی با اعمال محدودی  لازم برای تسویه    یاد شده برای الگوی 

سیون      آببازار ا )تعادل  ای کالایی( محدودی   ای نهاده ای ) سرانجام قیود کالیبرا و زمین( ، و 

ا  تقاض  تابع  ایتل و  زینه پنهان تولید کالا ای زراعی و دامی شناسایی شد. در گام دوم ضرایب     

  آنتروپی بیشییینه  ای تقاضییا و  مزمان ضییرایب تابع  زینه درجه دوم با رویکرد   بر پایه کشییش

سنجی، الگوی برنامه ریزی ریاضی مثب  با      برآورد و وارد الگو شدند. در این مرتله با تذف قیود وا

شیده و سیطوح اولیه فعالی   ا، مصیرف و تجارت خارجی باز      واسینجی توجه به ضیرایب برآوردی  

 تولید شد.  

ستیابی به ا داف تحقیق که     ضر به منظور د شینه  در پژو ش تا صرف کنندگان،      بی سازی رفاه م

تولیدکنندگان و کل جامعه اس  و  مچنین پوشش کامل سیاس   ای نهاده ای، تجاری و تمای   

بسته سیاستی شرایط فعلی سیاس   ا ) شرایط سال پایه(، تعدیل و          5قیمتی، کاربس  الگو تح   

از مصیییرف کننده، تعدیل و تذف تمای  از تولید کننده، تجارت آزاد و بسیییته              تذف تمای     

شاورزی ایران         ستی بخش ک سناد بالاد ستی مدیری  منابع آب مطابق با چالش  ا و قوانین و ا سیا

 مورد آزمون قرار می گیرد.  

ت و قیم   شامل  زینه تولید رشته فعالی   ا، مصرف، تجار   برای انجام مطالعه داده  ا و اطلاعات 

اکولوژیک اسیییتفاده شییید. اطلاعات  زینه  –کالا ا و  زینه جابه جایی کالا بین پهنه  ای زراعی 

اطلاعات و فناوری وزارت  از دفتر آمار و  1790مطالعه برای سیییال رشیییته فعالیتهای الگوی تولید 

ار استخراج  جهاد کشاورزی و آمار مصرف و قیم  مصرف کننده از پرسشنامه  زینه خانوار مرکز آم

شیید. آمار تجارت خارجی از سییای  گمرک جمهوری اسییلامی ایران، قیم  تولیدکننده از آمارنامه  

روسیییتایی مرکز آمار به دسییی  آمد و  زینه جابه جایی کالای بین  منطقه  ای زینه و قیمتهای 

 .  ا بر اسا  اطلاعات سازمان را داری و تمل ونقل جاد ای محاسبه شد پهنه
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 بحثنتایج و 
شده ناتیه ای بخش کشاورزی ایران در سال پایه ، ارزش تابع  دف  واسنجیدر اثر اجرای الگوی 

که مجموع مازاد اجتماعی ناشی از مجموعه فعالی   ای زراعی و دامی در کل کشور اس ، برای 

 زار  1761میلیارد ریال برآورد شد. مجموع رفاه تولید کنندگان  زار  2767معادل  1790سال 

میلیارد ریال به دس  آمد. از این الگوی  زار  1058میلیارد ریال و مجموع رفاه مصرف کنندگان 

ران ای رفاه اقتصادی سیاس   ای بخش کشاورزی پیامد ایشده، برای بررسی و تحلیل  واسنجی

( مشا ده می 2که در ادامه نتایج آن در جدول ) تح  راه گزین  ای مختلف استفاده شده اس 

 شود. 
کنندگان و تولیدکنندگان سازی مقدار  مازاد رفاه اجتماعی مصرفنتایج حاصل از شبیه  (2)جدول

 درسال پایه )میلیارد ریال(کشاورزی 

Table (2) The results of the simulation of the social welfare surplus of consumers and agricultural 

producers in the base year (billions of Rials) 

 
 مازاد مصرف کنندگان

 

تجارت   مازاد تولیدکنندگان

 خارجی
foreign 

trade 

تاشیه 

 بازار
Margin 

of the 

market 

 

 کل مازاد خال  اجتماعی

 جامعه

consumer 

surplus 
Producers' 

surplus 
 The total net social 

surplus of society 
 درصد مقدار  درصد مقدار درصد مقدار

 28/17 712097  07875 76187  7/18 198119  17 281961 شمال ورب

 71/18 287628  178556 22527  2/9 125719  6/18 278906 ساتلی شمال

 52/6 165681  57188 16775  0/6 97228  7/7 178687 زاگر  میانی

 87/20 667787  78567 62968  9/78 828217  7/28 776668689 مرکزی

 98/11 201757  85967 71887  7/18 188779  7/11 217500 خراسان

 77/6 168828  77066 27788  9/7 187827  2/6 118168 خشک مرکزی

 29/5 125852  588887 6689  5/5 78252  0/5 187818 خوزستان

 27/0 198871  62066 22162  9/7 180886  2/9 171850 زاگر  جنوبی

 98/7 92269  77205 7069  9/7 57589  5/8 07705 خشک جنوب

 70/5 176619  77578 18221  7/7 88568  7/7 175050 ساتلی جنوب

 188 2767529  680008 287517  188 1761827  188 1058588 کل کشور

 Source: Research findings                                                  منبع : یافته  ای تحقیق                                

 



 

 2/9141/شماره 91اقتصاد کشاورزی/جلد  22

 

درصدی بیشترین مازاد  17و  6/18، 7/28پهنه مرکزی، ساتلی خزر و شمال ورب به ترتیب با سهم 

مصرف کنندگان را به خود اختصام داده اند، و  مچنین در مورد مازاد تولید کنندگان نیز رفاه 

درصد بیشترین مقدار رفا ی  7/18و  7/18، 9/78پهنه مرکزی، شمال ورب و خراسان به ترتیب با 

 ( سهم  ر پهنه مشا ده می شود: 1که در نمودار ) تولید کننده را داشتند

 

 
 اقلیمی از رفاه مصرف کنندگان و تولیدکنندگان کل کشور  –( سهم پهنه  ای زراعی 1نمودار )

Chart (1) The share of agro-climatic zones in the welfare of consumers and 

producers across the country 
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بازار و فرآوری ، در کل پس از کسر  زینه  ای تجارت خارجی،  زینه  ای تمل و نقل، تاشیه 

درصدی در رتبه اول قرار  87/20مازاد خال  اجتماعی  ر پهنه بدس  امد که پهنه مرکزی با سهم 

  گرف .

رفا ی سیاس   ای دول   ا  پیامد ایمصرف کنندگان بخش کشاورزی کشور یکی از ذینفعان 

 ستند. عمدتا در د ه  ای پیشین تمرکز بسته  ای سیاستی کشاورزی دول   ا بر تمای  از این 

گروه در قالب اعطای یارانه  ای قیمتی بود لکن در د ه اخیر بنابر ناکارایی  ایی که در اعمال 

 ه و تذف کامل آن ش یارانابزار ای سیاستی دیده شد، تدابیر سیاستی در این بخش به سم  کا

راه گزین  ای سیاستی تذف تدریجی یارانه مصرف  پیامد ای( نتایج شبیه سازی 7انجامید. جدول )

را بر  این بخشو مدیری  منابع آب در تجاری  بهبود تراز ،کننده، تذف تدریجی یارانه تولید کننده

 نشان داد. و تولیدکنندگان رفاه مصرف کنندگان 
در  و تولید کنندگانکاربست راه گزین های سیاستی بر رفاه مصرف کنندگان  پیامدهاینتایج  (7)جدول 

 درصد( -کل بخش کشاورزی ایران ) میلیارد ریال
Table (3) The results of the effects of the application of policy options on the welfare of consumers 

and producers in the entire agricultural sector of Iran (billions of Rials-percentage) 

 شرایط سال پایه مصرفی سیاس 
یارانه  % 25کا ش 

 نان

یارانه  % 58کا ش 

 نان
 تذف کامل یارانه نان

Consumer policy 
Base year 

conditions 

52% reduction in 

bread subsidy 

25% reduction in 

bread subsidy 

Complete removal 

of bread subsidy 

 مقدار درصد مقدار 
درصد 

 تغییر
 مقدار

درصد 

 تغییر
 مقدار

درصد 

 تغییر

 -42/5 4041188 -10/4 4053523 -45/4 4088381 455 4051551 رفاه مصرف کننده

 شرایط سال پایه تولیدی سیاس 
یارانه به  % 25کا ش 

 نهاده  ا

یارانه به  % 58کا ش 

 نهاده  ا

یارانه به  تذف کامل

 نهاده  ا

Production 

policy 
Base year 

conditions 
Reduction of 25% 

subsidy to inputs 
Reduction of 50% 

subsidy to inputs 

Complete 

elimination of 
subsidies to inputs 

 -55/8 4391300 -14/5 4059045 -35/4 4055153 455 4021251 رفاه مصرف کننده

 -58/3 4515992 -10/1 4855182 -52/8 4843405 455 4844153 رفاه تولید کننده 

 تراز تجاری %15بهبود  تراز تجاری %18بهبود  تراز تجاری %5بهبود  شرایط سال پایه تجاری سیاس 

Trade policy Base year 

conditions 

2% improvement in 

trade balance 

45% improvement 

in trade balance 

42% improvement 

in trade balance 
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ر دو تولید کنندگان کاربست راه گزین های سیاستی بر رفاه مصرف کنندگان  پیامدهای: نتایج 7جدول 

 درصد( -کل بخش کشاورزی ایران ) میلیارد ریال
Table 3: The results of the effects of the application of policy options on the 

welfare of consumers and producers in the entire agricultural sector of Iran 

(billions of Rials-percentage) 
 19/3 4993442 31/2 4915925 18/8 4940448 455 4051551 رفاه مصرف کننده

 04/41 4218521 10/9 4198548 29/3 4111329 455 4844153 رفاه تولید کننده 

مدیری   سیاس 

 منابع آب
 شرایط سال پایه

 بازده %5افزایش 

 آبیاری

 بازده %18افزایش 

 آبیاری

 بازده % 15افزایش 

 آبیاری
Water resources 

management 

policy 

Base year 

conditions 

2% increase in 

irrigation efficiency 

45% increase in 

irrigation efficiency 

42% increase in 

irrigation efficiency 

 40/8 4948133 15/5 4099805 83/4 4039945 455 4051551 رفاه مصرف کننده

 58/3 4129020 10/1 4155140 52/8 4152138 455 4844153 رفاه تولید کننده 

 Source: Research findings                                                  منبع : یافته  ای تحقیق                                

کاربس  راه گزین تذف تدریجی یارانه مصرف کننده در مجموع به ترتیب در  پیامد اینتایج 

و  27887، 28778و تذف کامل یارانه مصرفی به نان معادل   % 58، % 25ی کا ش پیش فرضزیر

میلیارد ریال کا ش رفاه مصرف کنندگان را به  مراه داش . در واقع تذف کامل بسته  79071

درصد کا ش رفاه مصرف کنندگان را نسب  به  15/2سیاستی یارانه مصرفی به نان در کل کشور 

اجرای راه گزین کا ش تدریجی یارانه  پیامد اینشود، را به  مراه دارد.  شرایطی که سیاس  اعمال

به نهاده  ای تولید بر رفاه مصرف کنندگان در مجموع کل پهنه  ای اقلیمی کشور موجب کا ش 

میلیارد ریال اس .  مچنین  59716درصدی رفاه مصرف کنندگان گردید که معادل  22/7

درصدی یارانه به  58و  25جه شدت کمتر به ترتیب در کا ش اجرای این سیاس  با در پیامد ای

 88698و  71097درصد و به ترتیب برابر با  81/2و  72/1نهاده  ای تولید، کا شی در تدود 

میلیارد ریال در رفاه مصرف کنندگان رخ داد. یافته  ای پژو ش تاضر نشان داد واکنش رفا ی 

، % 5کشاورزی، در سه سطح کا ش  محصول  ایری تجا ترازتدریجی  بهبودمصرف کنندگان به 

 1968952، 1910117درصد و معادل  69/7و  78/5، 87/7 در کل کشور به ترتیب % 15و  % 18
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میلیارد ریال به نسب  مقدار اولیه سال پایه  182611میلیارد ریال که انحرافی معادل  ،1997115و 

رفا ی مصرف  تغییر پذیری  ابیشینه د د. گزین  ای سیاستی را نشان می قبل از اعمال راه

درصدی  15کنندگان پس از شبیه سازی بسته سیاستی مدیری  منابع آب مربو  به به افزایش 

 82/2 77/1درصد نیز به ترتیب  18و  5درصد بود.  مچنین در سطوح  0/7آبیاری و معادل  بازده

 درصد افزایش رفاه مصرف کنندگان مشا ده شد. 

راه گزین بسته سیاستی مصرفی که با تذف تدریجی یارانه مصرف نان در شرایط سال پایه اعمال          

سه          سی تولید در  سا شد، اثری بر رفاه تولید کنندگان ندارد. کا ش تدریجی یارانه به نهاده  ای ا

و  80/8، 25/7و تذف کامل یارانه به نهاده  ای تولید به ترتیب در تدود               % 58، % 25سیییطح 

میلیارد ریال کا ش رفاه تولید کنندگان را به          90872و  68992، 88827درصییید و معادل   27/7

تجاری بر رفاه تولید کنندگان در مجموع کل          ترازتدریجی   بهبودگزین راه پیامد ای    مراه دارد. 

سطح     سه  صد   01/18و  60/9، 59/7به ترتیب معادل  %15و  % 18، % 5پهنه  ا و در    افزایشدر

سال پایه و قبل از اعمال راه      سب  به مقدار  شود که ن زان  گزین میرفاه تولید کنندگان مشا ده می 

میلیارد ریال بوده که چشیییمگیر می باشییید.        281627و  171776، 187772این انحراف معادل  

سه سطح افزایش    پیامد ای تغییر پذیری  ا مچنین  شان   آبیاری ن بازدهرفا ی تولیدکنندگان در 

و  1822810، 1885677معادل آبیاری  بازدهدرصییدی  5در کل کشییور در  ر مرتله افزایش  داد

 درصد اس .  27/7و  80/8، 25/7و معادل  1859050

ش  و             پیامد ای سطوح زیر ک سته  ای منتخب بر  ستی در قالب ب سیا س  راه گزین  ای  کارب

شد. نتایج انحراف  ر     سی  فعالی   ای زراعی و دامی و عملکرد  ر کدام در پهنه  ای مختلف برر

. بسته سیاستی  نشان داده شد.  (8)یک از مولفه  ای  دف ذکر شده نسب  به سال پایه در جدول 

درصیییدی سیییطح زیر   20/6ف کامل یارانه به نهاده  ای تولید موجب کا ش تولیدی در قالب تذ

زراعی شد و در پهنه  ای اقلیمی کشور، پهنه خشک مرکزی و خشک جنوبی       محصول  ای کش   

بیشییترین کا ش سییطح زیر کشیی  را مشییا ده کردند. از نظر سییطح فعالی   ای دامی نیز نیمه   

مرکزی و جنوبی و پهنه خوزسییتان و سییاتلی    جنوبی کشییور و به عبارت بهتر پهنه  ای خشییک 

 جنوب بیشترین کا ش را داشتند.
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ر د کشاورزیگزین بسته های سیاستی بر سطح و عملکرد فعالیت های نتایج کاربست راه (5)جدول 
 اقلیمی کشور )درصد(پهنه های 

Table (5)The results of the application of policy packages on the level and 
performance of agricultural activities in the climatic zones of the country 

(percentage) 

شمال  

 ورب

ساتلی 

 شمال

زاگر  

 میانی
 خراسان مرکزی

خشک 

 مرکزی
 خوزستان

زاگر  

 جنوبی

خشک 

 جنوب

ساتلی 

 جنوب

 کل کشور

 North 
West 

North 
coast 

Middle 
Zagros Central Khorasan central 

dry Khuzestan South 
Zagros dry south south 

coast 
whole 

country 

 (production policy) سیاس  تولیدی 
 سطح زیر کش  زراعی

Cultivation area 

89/1 05/1 08/2 35/1 85/1 14/8 55/3 10/1 85/8 34/5 38/2 

 سطح فعالی  دامی
Livestock activity  

02/0 19/3 05/2 15/1 52/1 85/1 18/1 52/8 10/1 54/1 51/1 

 عملکرد تولیدات زراعی
Cultivation performance 

50/5 19/5 88/5 23/5 15/5 19/5 11/5 54/5 45/5 12/5 23/5 

 عملکرد تولیدات دامی

Livestock performance 

41/5 54/5 40/5 50/5 41/5 85/5 43/5 44/5 84/5 59/5 53/5 

 (trade policy) تجاریسیاس  
 سطح زیر کش  زراعی

Cultivation area 

10/1- 05/1- 08/8- 35/1- 85/1- 14/3- 55/45- 10/1- 85/0- 34/4- 81/1- 

 سطح فعالی  دامی
Livestock activity  

21/3- 55/0- 05/2- 15/1- 52/1- 85/9- 18/44- 52/8- 34/2- 81/8- 31/3- 

 عملکرد تولیدات زراعی
Cultivation performance 

52/5- 12/5- 81/5- 25/5- 15/5- 12/5- 41/5- 54/5- 18/5- 12/5- 23/5- 

 عملکرد تولیدات دامی

Livestock performance 

41/5- 54/5- 40/5- 50/5- 41/5- 85/5- 43/5- 44/5- 84/5- 59/5- 53/5- 

 (water resources management policy )مدیری  منابع آب  سیاس 

 سطح زیر کش  زراعی
Cultivation area 

54/4 05/5 82/4 35/5 85/4 14/8 55/2 10/8 85/5 34/8 50/5 

 سطح فعالی  دامی
Livestock activity  

21/5 54/5 05/5 15/5 13/5 85/4 18/5 52/4 34/4 81/5 21/4 

 زراعیعملکرد تولیدات 
Cultivation performance 

14/5 85/4 81/4 25/4 03/5 31/8 41/5 54/5 18/1 12/8 23/5 

 عملکرد تولیدات دامی

Livestock performance 

18/4 52/5 58/5 12/4 12/8 53/5 10/8 41/5 81/5 12/4 01/4 

 Source: Research findings                                                  منبع : یافته  ای تحقیق                                
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شاورزی  سازی     بهبود تراز تجاری ک شبیه  شاورزی در    پیامد ایو  آن بر مولفه  ای  دف بخش ک

  افزایشدرصد   77/5در کل کشور سطح زیر کش  زراعی معادل    پهنه  ای اقلیمی کشور نشان داد   

درصد و  22/7مربو  به پهنه خوزستان و در تدود سطح زیر کش   افزایشداشته اس ، و بیشینه    

ساتلی جنوب و معادل  کمینه  سطح فعالی         71/2آن پهنه  س .  صد بوده ا ای دامی نیز در  در

شور در تدود   س .     28/6کل ک صد تغییر کرده ا فعالی   ای دامی در واکنش   تغییر پذیری  ادر

زان  و در بیشییترین می در پهنه  ای مختلف تفاوت چندانی با یکدیگر نداشییته بهبود ترازتجاریبه 

س .      05/0تغییر معادل  ستان رخ داده ا صد در پهنه خوز فعالی   ای دول  در توزه  پیامد ایدر

سازی در سه سطح مختلف        شود آبیاری می  بازدهی بیشینه   ایی که منجر به افزایش  شبیه  طی 

طوح  آبیاری بر س  بازدهی بیشینه  نتایج افزایش شاورزی صورت گرف .   در الگوی ناتیه ای بخش ک

شته و در این       20/2فعالی  زراعی و دامی تاکی از افزایش  درصدی سطوح زراعی در کل کشور دا

درصد اس  و کمینه آن    22/5میان بیشترین افزایش در سطوح زراعی مربو  به پهنه خوزستان با    

( اسیی . مدیری  منابع آب در  02/8درصیید ) 1ر تدود کمتر از مربو  به پهنه سییاتلی شییمال و د

س   ای بهبود    سیا شور       بازدهقالب  شته و در کل ک سطح فعالی   ای دامی نیز تاثیر دا آبیاری بر 

 درصد سطح این فعالی   ا را گسترش داده اس .  56/1

نهایی اصلی    محصول  ای نتایج کاربس  راه گزین  ای اعمال شده نشان داد از آنجاییکه نان جزو    

سیییبد خانوار بوده ، کا ش یارانه نان رفاه مصیییرف کنندگان را کا ش داده و این نتایج با مطالعه                 

کا ش یارانه به نهاده  ا،  زینه تمام شییده تولید را افزایش داده  دارد.   مخوانی( 1797فریادر  )

ا ش داده اسیی ، از طرفی افزایش  و لذا تاشیییه سییود تولیدکنندگان را کا ش داده و رفاه آنها را ک

 زینه تولید و قیم  تمام شییده ، قیم  نهایی محصییول مصییرفی را نیز افزایش داده و این باعث    

شود    صرف کنندگان می  شی ) 1707که با مطالعه اتمدپور) کا ش رفاه م    مخوانی( 1709( و بخ

تی و کا ش تقاضییا برای افزایش نرخ تعرفه  ای تجاری باعث افزایش قیم  تمام شییده واردا دارد. 

شده و       محصول  ای واردات  س  و لذا کمبود محصول از طریق افزایش تولید داخل جبران  شده ا

  آبیاری نیز از طرق مختلف، بهره وری بازدهرفاه تولیدکنندگان را بهبود می بخشد. کاربس  ارتقای   

شتری ن   صرف  زینه قبلی، رفاه بی . شود ی صیب تولیدکنندگان م تولید را افزایش داده و بنابراین با 
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شی از بهره وری منابع آب ، عرضه محصول را ارتقاب داده و قیم  تعادلی بازار برای       شتر نا تولید بی

صرف کننده بهبود یافته و لذا رفاه این گروه نیز افزایش می یابد، که با مطالعه فریادر  )  (  1797م

 دارد.    مخوانی( 1791و نظری )
گزین بسته های سیاستی بر مصرف، منابع آب و تجارت در پهنه های کاربست راه: نتایج  5جدول 

 اقلیمی کشور )درصد(
Table5: The results of the application of policy packages on consumption, water 

resources and trade in the climatic zones of the country (percentage) 

 
شمال 

 ورب

ساتلی 

 مالش

زاگر  

 میانی
 خراسان مرکزی

خشک 

 مرکزی
 خوزستان

زاگر  

 جنوبی

خشک 

 جنوب

ساتلی 

 جنوب
 کل کشور

 North 

West 
North 

coast 
Middle 

Zagros Central Khorasan central 

dry Khuzestan South 

Zagros 
dry 

south 
south 

coast 
whole 

country 

 (production policy) سیاس  تولیدی 
 آب مصرفیمنابع 

Sources of water 

consumption 

02/7- 28/1- 28/6- 78/9- 81/11- 19/8- 27/9- 58/8- 28/18- 68/11- 21/9- 

 سطح مصرف
Consumption level 

05/8- 58/2- 72/1- 56/6- 82/7- 06/8- 76/8- 07/2- 25/7- 77/5- 85/7- 

 -20/8  (Export)  صادرات   -85/8 (Import) واردات

 (trade policy) تجاریسیاس  
 منابع آب مصرفی
Sources of water 

consumption 

81/7- 09/1- 28/8- 78/7- 81/8- 28/7- 27/9- 58/2- 28/7- 52/7- 21/5- 

 سطح مصرف
Consumption level 

20/1 58/2 72/1 56/8 82/7 06/8 76/8 07/2 25/1 07/8 80/7 

 27/2 (Export)  صادرات  -25/0 (Import) واردات

 (water resources management policy )سیاس  مدیری  منابع آب 

 منابع آب مصرفی
Sources of water 

consumption 

02/8- 28/8- 27/8- 70/8- 81/8- 28/8- 82/8- 58/8- 67/8- 85/8- 79/8- 

 سطح مصرف
Consumption level 

05/7 72/2 72/1 56/2 82/1 06/1 76/1 07/2 25/2 77/1 85/1 

 70/8 (Export)  صادرات   -25/8 (Import) واردات

 Source: Research findings                                                  منبع : یافته  ای تحقیق                                
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سانی      صرف ان شاورزی در پهنه  ای مختلف   محصول  ای سطح م س  راه  ک گزین  ای  تح  کارب

س    سیا س . نتایج جدول ) منتخب  شان داد تذف کامل یارانه تولیدی در کل   5تی تغییر کرده ا ( ن

شییده اسیی . نهایی  محصییول  ایسییطح مصییرف درصییدی  85/7پهنه  ای کشییور موجب کا ش 

س  مربو  به پهنه خشک جنوب و کمینه آن          سیا سطح مصرف در اثر اعمال این  شینه کا ش  بی

ستی تجاری و       مربو  به پهنه زاگر سیا سته  ای  س  که اثرگذاری ب س . این در تالی ا   میانی ا

 85/1و  80/7مدیری  منابع آب بر سییطح مصییرف انسییانی مثب  بوده و در کل کشییور به ترتیب  

س .     صد تغییر از تال  پایه رخ داده ا شک مرکزی با انحراف  در سب  به     06/8پهنه خ صدی ن در

درصد    07/8ته سیاستی تجاری پذیرفته و پهنه ساتلی جنوب با    سال پایه بیشترین تاثیر را از بس   

س . این ترکیب در     شته ا ستی مدیری  منابع آب به ترتیب با        ویژهکمترین تاثیر را دا سیا سته  ب

منابع آب مصییرفی در پهنه  مربو  به پهنه  ای شییمال ورب و زاگر  میانی اسیی .  72/1و  05/7

ست   سیا سازی تذف کامل یارانه به نهاده     ای مختلف نیز تح  تاثیر اعمال  شبیه  ها بوده بطوریکه 

شان داد   شک مرکزی با   ای تولید ن سطح منابع آب        28/19پهنه خ شترین کا ش در  صد بی در

 28/1مصییرفی را دارا بود و از این نظر پهنه سییاتلی شییمال کمترین تغییر در منابع آبی را تنها با  

شور در اثر         صرفی نیز در کل ک سطح منابع آب م شا د بود.  صد   21/5تجاری تدود  بهبود ترازدر

شینه       شته که بی صد کا ش دا شمال و      در ساتلی  ستان و  و کمینه آن مربو  به پهنه  ای خوز

س   ای بهبود        09/1و  27/9معادل  سیا صرفی با وجود  شد. منابع آب م آبیاری دچار   بازدهمی با

صرفا        شترین تال  اثر گذاری منفی بر منابع،  شده لکن این کا ش چشمگیر نبوده و در بی کا ش 

را شا د بودیم، این در تالی اس  که میانگین کل    درصد در پهنه شمال ورب کشور کا ش     02/8

شور در کا ش منابع آبی   شد.       79/8ک سال پایه می با سب  به مقادیر  صد ن از لحاظ تجارت کل  در

سب  به   بهبود ترازبخش کشاورزی نیز اثر   ستی      دیگرتجاری ن سیا سته  ای  صد    25/0معادل ب در

س      کا شواردات را  س  که ب س . این در تالی ا ستی تولیدی و مدیری  منابع آب ،     داده ا سیا ته 

درصیید به  مراه داشییته اند، در بعد صییادرات نیز ، بسییته   25/8و  85/8کا ش واردات را به میزان 

نسب     70/8و  27/2 سیاستی تجاری و مدیری  منابع آب اثر گذاری مثب  داشته بطوریکه معادل   

 20/8امل یارانه به نهاده اثرکا شییی به سییال پایه تغییر صییادرات مشییا ده شیید ، لکن اثر تذف ک

 درصدی بر صادرات داشته اس .   
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نهایی   محصول  ای در سطح آب مصرفی و  مچنین مصرف     تغییر پذیری  اعمده تفاوت و درصد  

شته و  مچنین          ستگی دا سی اولیه  ر پهنه به منابع تولید ب ستر در پهنه  ای مختلف به میزان د

نهایی مصیرفی  م از جنبه فیزیکی و  م از جنبه مالی    محصیول  ای سیطح دسیترسیی خانوار به    

 ا می  اس .  دارای

 پیشنهادهاو  گیرینتیجه

سیاس  گزار با توجه به جایگاه ویژه بخش کشاورزی ، مداخله در بازار این بخش را ضروری دانسته  

سو و ناکارایی در اثر           س   ا از یک  سیا س  این  شد  زینه  ای مربو  به کارب س ، اما ر گذاری  ا

سته            ش  تا از ب سوی دیگر، دول   ا را بر آن دا شین از  ستی در د ه  ای پی سیا سته  ای  انواع ب

 ای سیاستی منتخب و با تاکید بر کا ش تدریجی یارانه  ای مستقیم به مصرف کنندگان و تولید  

  پهنه  ای اقلیمی کشور کاربس    بیشتر در کنندگان اقدام کنند. یافته  ای این پژو ش نشان داد  

تذف تدریجی یارانه مصرفی، کا ش رفاه مصرف کنندگان را به  مراه داشته بطوریکه تذف کامل     

صرفی معادل   ستا      15/2یارانه م صرف کننده را می کا د. در این را صد رفاه م از   شود می  تاکیددر

صرف  م سودمندی  ای عارضی با  بسته  ای سیاستی بهره ور ) توسعه بازار، تحقیق و توسعه( که ت     

 .شودکنندگان ندارند، استفاده 

نتایج پژو ش نشان داد اعمال سیاس   ای کا ش تدریجی یارانه به تولید، سبب کا ش تولید و       

کا ش مازاد اجتماعی بخش کشییاورزی خوا د شیید. در این وضییعی  کشییاورزان دو راه پیش روی  

که سبب تورم در جامعه خوا د شد؛ ب( افزایش بهره   محصول  ای خود دارند: الف( افزایش قیم  

سات یا             سی ساخ   ا و تا سازی زیر سرمایه گذاری جه  نو ستفاده از نهاده  ا، که نیازمند  وری ا

می شییود در این وضییعی  دول  با پرداخ     تاکید ای کاراسیی .  فناوریاسییتفاده از روش  ا و 

ا واگذاری تسیهیلات کم بهره امکان نوسیازی    تمایتی متناسیب با سیرمایه گذاری  ای مورد نیاز ی  

فرا م   محصییول  اینهاده  ا و کا ش قیم  تمام شییده زیرسییاخ   ا را جه  افزایش بهره وری 

تجاری بر مازاد اجتماعی ذینفعان بخش کشاورزی    بهبود ترازچشمگیر   با توجه به اثر گذاریسازد.  

دول  از کاربرد سیاس   ای انفرادی خودداری کرده و بسته  ای سیاستی منتخب       شود می  تاکید



 39سنجش پیامدهای رفاه...

 

سازد. برنامه  ای بهبود      س   ای کارا در این توزه عملیاتی  سیا ری  آبیا بازدهخود را با ترکیبی از 

شور  در  صرف  پیامد ایک یمی   ای مختلف اقلکنندگان در پهنهکنندگان و تولیدمثبتی را بر رفاه م

درصد افزایش رفاه مصرف کنندگان و    27/7و  10/7اشته بطوریکه در کل کشور به ترتیب    کشور د 

با تاکید بر پیاده سییازی الگوی کشیی  بهینه    بایسییتیتولید کنندگان را موجب شییده اسیی ، لذا  

ساخ  لازم        سم  ارتقای زیر شاورزی به  سب با اقلیم  ر پهنه، برنامه  ای کلان توزه ک  برایمتنا

  ضروری اسبا توجه به موارد عنوان شده   ای آبیاری سوق یابد.سامانه هبود نوسازی و بگسترش، 

س   ای نوین    و پیامد ای اثرگذاری  ابه ارزیابی  آینده پژو ش  ایدر  سیا بیش از پیش  رفا ی 

 پرداخته شود. 
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Extended Abstract 

Introduction: Policies are usually evaluated based on the welfare or social harm they 

create, in fact, policies are compared in terms of the amount of welfare they have 

created with when there was no intervention. In the policy-making process for the 

development of the majority of societies, the agricultural sector has always been 

considered one of the main pillars. The difference in the quality and quantity of 

production factors, the diversity of labor force, capital and technology around the 

world, as well as the dispersion of natural resources and production factors have given 

birth to the idea in many developing countries that without the use of correct and 

practical policies, It is not possible to continue the process of economic development. 

Governments usually, on the one hand, due to the inherent fluctuations of this sector, 

which are mainly due to the uncontrollable weather conditions and the time-consuming 

production process, and on the other hand, in order to maintain the country's balance 

of payments, increase the competitiveness in International markets, creating 

employment in rural areas and preventing the migration of villagers to cities, improving 

and stabilizing the income of farmers and improving the fair distribution of income 

between the agricultural sector and other sectors of the economy, encouraging the 

private sector to invest in agricultural activities and providing Food security or self-

sufficiency in the production of agricultural products are used to make policies in this 

sector. The purpose of this study is to evaluate the economic welfare effects of selected 

policies that have been applied mainly in the agricultural sector of Iran by the policy 
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maker during different years, and it is innovative in terms of examining the set of 

welfare effects of selected policies with emphasis on different agricultural-climatic 

areas. 

materials and methods: Compilation of sectoral models in a way that is useful for 

policy analysis, should be specified in terms of all production products and also for all 

non-homogeneous production units. For this purpose, in the present study, FAO's 

agricultural-ecological zoning system (AEZ) has been used. This zoning system is the 

main tool of FAO evaluations of agricultural land production potential and their 

characteristics at global, regional, national and local levels. In this zoning system, the 

country of Iran is divided into 10 wide agro-ecological regions based on climatic 

similarities (rainfall and temperature), soil type, types of cultivated products, and also 

geographical affinities. In order to achieve the objectives of this study, a mathematical 

programming model with endogenous price (PEMP) was used in the framework of 

multi-product partial equilibrium analysis. This model is calibrated using the three-step 

approach of positive mathematical programming based on maximum entropy. The 

regional model of Iran's agricultural sector is a non-linear model with a second-order 

objective function and a set of linear constraints in which the total economic surplus of 

producers and consumers for different products and regions with the presence of 

regional supply and demand activities and Internal products, inter-regional 

transportation, import and export of products are maximized. 

Results and discussion: As a result of the implementation of the regional calibrated 

model of Iran's agricultural sector in the base year, the value of the objective function, 

which is the total social surplus resulting from the set of agricultural and livestock 

activities in the whole country, was estimated to be equal to 2363529 billion Rials for 

the year 2020. The total welfare of producers was 1,361,427 billion Rials and the total 

welfare of consumers was 1,854,504 billion Rials. The central region, Caspian coastal 

region and North-West have the largest surplus of consumers' welfare with the shares 

of 20.3, 14.6 and 13% respectively, and also in the case of producers' surplus, the 

central region, North-West and Khorasan have respectively, with 30.9, 14.3 and 10.3 

percent, they had the highest amount of producer welfare. In general, after deducting 

the costs of foreign trade, transportation costs, market margin and processing, the net 

social surplus of each zone was obtained, and the central zone ranked first with a share 

of 28.07%. 



 

 

suggestions:According to the results, it is recommended to use effective policy 

packages (market development, research and development) that do not conflict with 

the interests of consumers. Also, in order to support the producers, it is recommended 

that the government provides the possibility of infrastructure renovation by paying 

support in accordance with the required investments or assigning low-interest 

facilities to increase the productivity of inputs and reduce the cost of products. 

Considering the significant impact of improving the trade balance on the social 

surplus of the beneficiaries of the agricultural sector, it is recommended that the 

government refrain from using individual policies and implement its selected policy 

packages with a combination of effective policies in this area. Irrigation efficiency 

improvement programs in the country have had positive effects on the welfare of 

consumers and producers in different climatic zones of the country, therefore, it is 

suggested to emphasize the implementation of the optimal cultivation model 

according to the climate of each zone Agriculture should be directed towards 

upgrading the necessary infrastructure to expand, modernize and improve irrigation 

systems. 

JEL classification: Q11, Q13, Q18, L1, L11 

Keywords: economic welfare, agricultural policy, climatic zones, sector model, 

regional mathematical planning model 

 


