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 9-62/صفحه های  3/شماره91اقتصاد کشاورزی/جلد 

ه پد هایجنگل بیاز تخر یناش یاقتصاد هاینهیبرآورد هز

 تجنرودخانه  هیدر حاش
 1حامد اکبرپور، سعید یزدانی، ایرج صالح، حامد رفیعی

 61/36/3061تاریخ پذیرش:                                                                                13/60/3061تاریخ دریافت: 

 چکیده
و  روندکیاز اجزا و عوامل گوناگون است که براثر  یادهیچیپدرهم و مهم و گسترده اریمجموعه بس ستیزطیمح

بر  مؤثرهای نظامبوم نیاز ا یکی گرفته استشکل نیسازنده سطح زم یزنده و اجزا هایموجود یجیتکامل تدر
زنده در جهان  هایموجود ریبشر و سا اتیح ادامه یاست که برا یجنگل نظامبوم زندگی انسان و دیگر موجودها

ا هرودخانهدبی و  بارندگی زانیم یجنگل هاینظامبومدر  یورود هایفراسنجه نیتراز مهم ووجود آن ضرورت دارد 
 هادر حاشـیه رودخانه خشکمهین و خشک هایمنطقهدرختی است که در  یهاازجمله گونه گونه پده باشند،یم

از  و تجنرودخانه  پیچان بودنبذر زاد پده، حالت  یهاتوده یریگیش دارد. عامل اصلی شکلصورت طبیعی روبه
طی سالیان اخیر کاهش بارندگی و  متأسفانه .باشدمی هامنطقهدر این  ینیرزمیبالا بودن سطح سفره آب ز سویی

 ه است. در این تحقیقو جنگل پده در دشت سرخس شد ستیزطیمحوزیان به دبی آب رودخانه تجن باعث آسیب
در  landsat7و  landsat8های از تصویرهای سنجنده ازدورسنجش میزان تخریب جنگل از روش برآوردبرای 

 شدهانجاماز روش انتقال منافع  واردشدهارزش خسارت  برآورداستفاده گردیده و  1041الی  1831های طی سال
میلیون  88/0،534و معادل  لارد 138،341 در سرخس برابر بانگل پده های جنظامهای بومزیانارزش کل است. 

حفظ مواد  و شیاز فرسا یریمربوط به کارکرد حفاظت خاک )جلوگ بترتی به هاارزش نیشتریب که شدبرآورد  ریال
 بیهوا )ترس میدرصد و کارکرد تنظ 80/18غذا(  دیجنگل )مواد خام و تول یدیدرصد، کارکرد تول 08خاک(  ییغذا

از درآمد سرانه بخش کشاورزی  %3/4برابر با  وزیاناین میزان آسیب درصد بوده است. 18/11( ژنیاکس دیو تول کربن
 شودیم شنهادیپباشد. میر دشت سرخس د یعیطب نظاماین بوم تیدهنده اهمنشاندر استان خراسان است که 

رار در دستور کار ق های این منطقهجنگل اءیبرنامه اح - های پدهجنگل بیروند تخرضمن تلاش برای کند کردن 

 ی، نسبتالمللنیموجود در وزارت امور خارجه در مجامع ب هایتیظرف قیاز طرهمچنین بایستی  .ردیبگ

و  المللیبرابر تعهدهای بین ررودیهر یجنگل و رودخانه نظامبوم ازیو آب موردن رانیحق آب ا افتیدر به

 اقدام شود. دو جانبه بین ایران و افغانستان

 JEL :Q51, Q56,Q25بندی طبقه

ها، دشت سرخس، نظام جنگلی، انتقال سودمندی، بومستیزطیمحگذاری ارزش ها:کلیدواژه

رودخانه تجن.

                                                           
ان گبه ترتیب دانشجوی دکتری، استاد)نویسنده مسئول( ، دانشیاران گروه اقتصاد کشاورزی دانشکده کشاورزی دانشکده 1

 کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران

https://www.iranianjae.ir/article_721296.html
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 مقدمه:
 ندیفرا یگوناگون است که ط هایعاملاز اجزا و  وستهیپهمو به دهیچیپ یامجموعه ستیزطیمح

 آب، مانند هاییمنبعگرفته و شامل شکل نیسطح زم یزازنده و اج هایموجود یعیتکامل طب

 برای یزندگ یعنوان بستر اصلبه گوناگونو  گسترده طیمح نیاست. ا یستیز اتیو ح یهوا، انرژ

 .کندیم فایزیستی ادر حفظ تعادل محیط یدیکل یو نقش کندیم لزنده عم هایموجود

(Akbarpoor et al., 2017)ی استجنگل نظامبوممجموعه،  نیمهم در ا اریبس یهانظامبوماز  یک. ی 

 اتیح یداریدر پا یاساس یزیستی نقشمحیط یهاخدمات گسترده و ارزشارائه  لیکه به دل

 ها و کاهشجنگل بی. امروزه ثابت شده است که تخرکندیم فایزنده ا هایموجود دیگرها و انسان

که بل کند،یم فیمدت تضعرا در کوتاه یرشد اقتصاد تنهانه نظامیبومخدمات  یفیو ک یکم

 ریتأث شدت تحتبه زیرا ن داریبه توسعه پا یابیدست یزیستی براو محیط یاقتصاد یهاتیظرف

 یرسم ینبود بازارها لیاغلب به دل هانظامبوم بیتخر (Stapleton & Garrod, 2008) دهدیقرار م

و  یعینادرست منابع طب یگذاره ارزشامر منجر ب نی. ادهدیرخ م شناختیبومخدمات  یبرا

 یبردارو بهره شوندیم یارزان تلق ای متیقیب هابعمن نیها شده است، چراکه اآن ندهیفزا بیتخر

 ,Ninan & Perrings) .ردیگیصورت م زیستیمحیط یامدهایها، بدون توجه به پاز آن ازحدشیب

 یجا شوند،یاستفاده م یپرورچوب و دام دیلتو یها تنها براکه جنگل دگاهید نیامروزه ا 2012

حفظ  نهیها در زمجنگل یستیزطیمح یهاداده است که در آن ارزش یدیخود را به نگرش جد

 یاست. خدمات تهقرارگرف دیمورد تأک نظامبومو ارائه خدمات  ،یمیاقل هاپذیریرییتغ مهار ات،یح

 هارمحفاظت از خاک،  ،یمنابع آب نیب، تأمآ هیآفات، تصف مهار ،یستیز یهاچرخه میتنظ مانند

 یازجمله کارکردها ،یو فرهنگ یشناختییبایز یهاارزش یبرا یطیو فراهم آوردن مح ها،لابیس

خدمات دچار زوال و اخلال نشوند،  نیکه ا یتا زمان همگی. مردم ندیآیشمار مها بهجنگل یاساس

ب ها اغلها، جنگلارزش نیا شینما یبازار برا بودن لیو به دل شوند،یها نمآن یمتوجه ارزش واقع

 یهاارزش 1راستا، شکل  نیدر هم (Common, 2005 #17.)رندیگیقرار م بیمورد تعرض و تخر

 یهاکه شامل ارزش دهدینشان م یمدل ارزش کل اقتصاد کیها را در قالب جنگل نظامیبوم

 (Pearce & Pearce, 2001) است یشناختییبایو ز ،یمیتنظ ،یکارکرد



 

 

 

 

 

 

 

 3برآورد هزینه های اقتصادی...

 
 & Pearce) یدر چهارچوب ارزش کل اقتصاد یجنگل نظامبوم کیموجود در  هایارزش (9)شکل 

Pearce, 2001) 
Figure (1) Values in a forest ecosystem in the framework of total economic 

value 
مؤثر در  هایمیه اتخاذ تصمب تواندیها مجنگل نظامیبوم یهااز ارزش یکامون، آگاه دهیبه عق

 دسو-نهیهز لیاز تحل یعنوان بخشها بهارزش نی، انخست اینکهمختلف کمک کند.  یهاحوزه

کلان  هایهدر محاسب ،دوم اینکهدارند.  تیاهم یو صنعت یعمران یهارد پروژه ای رشیدر پذ

واردشده  هایوزیانبآسیاغلب  رایاست، ز یها ضرورارزش نیاطلاع از ا ،یمل درآمدو  یاقتصاد

 یامر به ارائه آمارها نیو ا شوندیدر نظر گرفته نم هاهمحاسب نیدر ا یمنظابومبه کالاها و خدمات 

 یاقتصاد یها، ارائه ارزشدرنهایت. شودیمنجر م یناخالص مل دیچون تول ییهانادرست از شاخص

 ستیزطیمح هایمسئلهرا به  نگذارااستیو توجه س یدرک عموم تواندیم یکمّ دادصورت اعبه

درواقع  (Common & Stagl, 2005) را فراهم سازد یترقیتر و دقملموس سهیجلب کند و امکان مقا

 کیعنوان بلکه به ستیهدف ن ییتنهابه نظامیبومارزش خدمات  نییاست که تع نیا ینکته اصل

در  ترحیبهتر و صح هایمیصمت گرفتناست که ما را در  یالهیوس یریگمیتصم بانیابزار پشت

ی از ارزیابی جهان یهاگزارش . این در حالی است کهخواهد کرد یاری ستیزطیرابطه با مح

روند رو به رشد تخریب پوشش  دهندهنشان( 2ای )نمودار از تصویرهای ماهواره آمدهدستبه

 درصد در سطح جهانی است. 03گیاهی با تراکم بیشتر از 
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 درصد در جهان 33از  شتریبا تراکم ب یاهیپوشش گ بیند تخررو (9)نمودار 

 https://www.globalforestwatch.org منبع:

تانزا و کاس کرده است. لیتحم یرا به اقتصاد جهان ینیسنگی هانهیهز نظام جنگلیبوم بیتخر 

اند و دلار برآورد کرده ونیلیتر 121بر بالغ 2311را در سال  مینظابومهمکاران، ارزش خدمات 

 20/2تا  4/3 نیب نیانگیطور مبه 2311تا  1991از سال  ستیزطیمح بیاند که تخرداشته انیب

نیز  2نمودار . (Costanza et al., 2014) وارد کرده است هاییوزیانآسیبدلار در سال  ونیلیتر

 کندیدلار به اقتصاد وارد م اردهایلیبر مبالغ ییهانهیهز رانیها در انگلج بیکه تخر دهدینشان م

ن و کرب دیاکسیجذب د تیکاهش ظرف ،یستیاز کاهش تنوع ز یناش یهاوزیانآسیبکه شامل 

 .(Saleh et al., 2021) گردوغبار است دهیپد شیافزا

 
 (Saleh et al., 2021) حسب دلارها در ایران بروزیان ناشی از تخریب جنگلآسیب (6) نمودار

Figure (2)Damage caused by the destruction of forests in Iran in terms of dollars 
 

https://www.globalforestwatch.org/
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چون رطوبت کم، هم ییهایژگیوداشتن جهان و  یقرار گرفتن در کمربند خشک لیبه دل رانیا

ج برخی نتایاست.  یآبابع منو تعرق بالا، مستعد بحران  ریتبخ زانیاندک و نامنظم و م یبارندگ

روند  1333تا  1031از سال  رانیا یکه متوسط بارندگ دهدینشان م ریاخ یهادر سال تحقیقات

بوده که نسبت  متریلیم 3/130 برابر با 1333سال  درمیزان بارندگی تجمعی داشته و  کاهشی

 باشد.( کمتر می%09) متریلیم 2/201کشور  بلندمدتبه بارندگی 
 (Sabouri & Nouri Emamzadeh, 2015); Iran Meteorological Organization, 2021) 

دهدرخت پ
ها در حاشـیه رودخانه خشکمهیخشک ن هایمنطقهدرختی است که در  یها، ازجمله گونه1

 .در کشورهای آسیائی و شمال آفریقا است هعمدبه طور صورت طبیعی رویش دارد. پراکنش آن به

رودخانه تجن در مناطق پست پیچان پده، حالت درخت بذر زاد  یهاتوده یریگعامل اصلی شکل

-سوی. از باشدیهنگام رسیدن بذر درختـان پده م ویژههسیلابی ب هایزمانو طغیان رودخانه در 

مهم تداوم و بقای  هایعلتازجمله  هامنطقهدر این  ینیرزمیبالا بودن سطح سفره آب ز دیگر

ها جنگل نیو کاهش مساحت ا بی، تخرحالنیباا .(Bozorgmehr, 2000) درختان پده است

، هیرویب یهایبرداربهره های زیرزمینی،ی و افت سطح آبنیرزمیز یهاآب برداشت از جهیدرنت

 اشدبیم هاآنها و نبود حالت طغیانی در های اقلیمی و همچنین کاهش دبی رودخانهتغییرپذیری

 هایو افراد جامعه در منطقهحساس  هاینظامبوم یبرا یتی جدزیسمحیط هایدیتهد که به

 منجر شده است. خشکمهینو  خشک

نظام طبیعی در جهان دارای که ارزیابی کارکردهای یک بوم دهدیمبررسی ادبیات موضوع نشان 

اهمیت بالایی است و تاکنون تحقیقات داخلی و خارجی بسیاری در زمینه ارزیابی کارکردهای 

 است. شدهانجامنظام جنگلی بوم

نظام تنظیم آب برای هر هکتار از بوم کارکردامیرنژاد و همکاران در تحقیقی، ارزش اقتصادی 

 Amirnejad et)اند میلیون ریال در سال محاسبه کرده 1/192جنگلی پارک ملی بمو را برابر با 

al., 2018).  ارزش تفریحی جنگل  برآوردان در تحقیقی با عنو 2311زندی و همکاران نیز در سال

میلیون ریال برآورد  3/11قلعه رودخان با استفاده از روش هزینه سفر، ارزش این کارکرد را برابر با 

کارکرد  3به برآورد ارزش  2323جعفرزاده و همکاران در سال  .(Zandi et al., 2018) اندکرده

رس ی زاگهاجنگلو ذخیره کربن( در  نظامی )تولیدی، تولید آب، جلوگیری از فرسایش خاکبوم

                                                           
 1 euphratica Populus 
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ای هاند. نتایج تحقیق آنان نشان داد مجموع ارزشدر حوضه آبخیز میشخاص استان ایلام پرداخته

. (Jafarzadeh et al., 2020) باشدمیلیون ریال می 71/100ها برابر با سالانه هر هکتار از این جنگل

کارکردها و خدمات  نیترمهمش اقتصادی برخی از به تعیین ارز 2311بادهیان و همکاران در سال 

ل آن ارزش هر هکتار جنگ جهیدرنتی بلوط زاگرس میانی در استان لرستان پرداختند که هاجنگل

 همکارانعلیوت و  (Badehian et al., 2017) میلیون ریال برآورد شده است. 13/07بلوط برابر با 

نظام جنگلی به بررسی هشت کارکرد جنگلی در بومی خدمات گذارارزشهای خود نیز در ارزیابی

 ,Elliott T & Tilley)کردند  برآوردمیلیون دلار  171مریلند پرداختند که ارزش آن را برابر با 

ی بازارگذاری پارک ملی لوزر در سوماترا ارزش کارکردهای . وان و همکاران نیز در ارزش(2014

 برآورد 233میلیارد دلار امریکا در سال  3/1ساله برابر با  03و غیر بازاری را برای یک دوره زمانی 

 (Van Beukering et al., 2002)اند نموده

نظام جنگلی پده در دشت سرخس و کارکردهایی که با توجه به وضعیت در معرض تخریب بوم

داشته  رریزان کشوو برنامه رانیگ میتصمتواند برای نظام میگذاری اقتصادی این بومنتایج ارزش

های نظامهای پژوهش نشان داد که تاکنون برای این بومو همچنین با عنایت به اینکه بررسی باشد

ه است، این منطق نشدهانجامگذاری اقتصادی جنگلی واقع در شمال شرق کشور، تحقیقات ارزش

آن های اقتصادی ارائه یک برآورد کمی از ارزش باهدفبررسی موردی این پژوهش  عنوانبه

 نیدودر ت ستیزطیمح رانیو مد گذاراناستیبه س تواندیها مارزش نیا یبررس است. شدهانتخاب

 حقیقت نیها کمک کند. اجنگل نیا یایمنظور احبه یمنابع مال صیو تخص یحفاظت یهااستیس

 ئهانتقال منافع، به ارا یگذارارزش رینظ یاقتصاد یگذارارزش یهاروش قیتلاش دارد تا از طر

 نیا یپده بپردازد و ارزش اقتصاد یهاجنگل ینظامخدمات بوم یگذارارزش یبرا یکمّ یهاداده

ن ئولامس اریدر اخت یگذاراستیو س یتیریمد یهایریگمیتصم یبرا یترقیطور دقخدمات را به

 قرار دهد.

 بررسی موردمنطقه  
 Regional) هزار هکتار است 190قوم با گستره ی آبریز قرهاهحوزهدشت سرخس از جمله زیر 

Water Company, 2006) برای  (1013- 33) ساله 03در دوره آماری  میانگین بارندگی بلندمدت

دشت . (Regional Water Company, 2006). باشدمی متریلیم 1/231برابر با  ایستگاه سرخس

 در مرز مشترک یریگقرار نیخاص خود و همچن یمیو اقل ییایجغراف تیسرخس با توجه به موقع

به  تیهما با اریبس یامنطقه ،یستیو حفاظت از تنوع ز یمنابع آب تیریبا ترکمنستان، ازنظر مد
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 ییدما هاینوسان نیاندک و پراکنده و همچن یهابارش لیبه دل ی. کمبود منابع آبرودیشمار م

و  یکیدرولوژیه ،یمیاقل تیدرباره وضع شتریب یهاپژوهش ازمندیمنطقه را ن نیا د،یشد

 هیالیدر منتهباشد که میقسمتی از دشت سرخس  مورد بررسی . جنگلساخته است ستیزطیمح

 شمال شرق کشور در حاشیه رودخانه تجن که مرز مشترک ایران و ترکمنستان قرار دارد. رودخانه

 دهجادشی، ادنریگیکه از افغانستان سرچشمه م رودیکشف رود و هر هایاز پیوستن رودخانه تجن

این ناحیه دارای اراضی (. 2)شکل  زدیریقوم فرومو پس از عبور از خاک کشورمان به دشت قره

 Regional Water) .متر از سطح دریا است 333-213بوده و ارتفاع آن حدود  هموار به نسبت

Company, 2006) .یعیطب یهانظامبوم نیتراز مهم یکیرودخانه تجن،  هیپده در حاش یهاجنگل 

 و اندگرفتهرودخانه شکل نیکه در طول هزاران سال در کنار ا آیدمی شماربه رانیدر شرق ا

 .ده استکمک کر یاهیپوشش گ نیا تیرودخانه تجن به تثب تیو تثب یمیاقل هایپذیریرییتغ

(Hosseini) حفظ  قیآب منطقه دارند و از طر نیتأم چرخه میدر تنظ یپده نقش مهم یهاجنگل

 پوشش لیبه دل نیها همچنجنگل نی. اکنندیم یریخاک جلوگ شیاز فرسا ،یاهیگپوشش 

 شوندیو مهاجر شناخته م یبوم یهاگونه یبرا یستگاهیعنوان زفرد، بهمقاوم و منحصربه یاهیگ

های مختلف انسانی و د که در حال حاضر به علتهستن یفراوان شارز یدارا شناختیبومو ازنظر 

این  دلایل تخریب نیتریاصلزیادی از آن تخریب و از بین رفته است. یکی از های طبیعی بخش

ی آبی سازهاتوسعهبه دلیل  رودیهرکارشناسان مربوطه کاهش دبی آب رودخانه  ازنظرجنگل 

 باشد.ی این رودخانه میهاسرچشمهکشور افغانستان بر روی 

 
 افغانستان و ترکمنستان ران،یر ادر سه کشو رودیهر یحوزه ییایجغراف تیموقع (3)شکل 

(Thomas & Warner, 2015) 
Figure (3) Geographical location of Harirrood Basin in three countries: Iran, 

Afghanistan and Turkmenistan 
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 ی پژوهششناسروش
اشد بتحلیلی می –ی توصیفی شناسروش ازلحاظی کاربردی و گذارهدف ازلحاظاین تحقیق 

ای و در بخش تحلیلی گرداوری اطلاعات در بخش توصیفی از طریق مطالعه اسناد کتابخانه

میزان تخریب جنگل  برای محاسبه 1-1ای لندست پژوهش از طریق استخراج تصویرهای ماهواره

دستیابی  منظوربهاست.  گرفتهانجامدر محدوده مورد بررسی  1332 نسبت به سال 1011در سال 

است بر شده  استفاده GISو  ENVIی افزارهانرمای و تحلیل تصویرهای ماهواره به هدف پژوهش

 :است شده عمل های زیرگام بیبه ترت Envi افزارپس از دانلود تصویرها با استفاده از نرم مبنا نیا

 شد.انجام  کیومتریراد حیتصح Radiometric calibrationبا استفاده از دستور  :اول گام

 .شدانجام  یاتمسفر حیتصح Flaashاستفاده از دستور  با :دوم گام

 شده است.پرداخته کیباند پانکرومات بیبه ترک Gram Eshmit: با استفاده از دستور سوم گام

 .شوندیم فیتعر 1تا  3 نیب یباند فیط مقدارهای Rescale: با استفاده از دستور چهارم گام

 ریتفس قیاز طر یجنگل هیناح ییشناسا برای یندبا بیترک نیتر: با انتخاب مناسبپنجم گام

 است. شدهمشخص  یموجود محدوده جنگل ایو اسناد کتابخانه یدارید

 شده استجنگل پرداخته بیتخر زانیو م یبه آشکارساز GISافزار : با استفاده از نرمششم گام

 خبره در سازمانو مصاحبه با کارشناسان  یدانیصورت منمونه به نیچند ی: با بررسهفتم گام

رارگرفته ق دیمورد تائ جینتا ،جنگل تیفیو ک تیکم زمینهاستان در  ، مراتع و آبخیزداریهاجنگل

 است.

 است. شدهمحاسبههای پده جنگل شدهبیتخرگستره  1با استفاده از رابطه  در انتها

(1) 𝑠2024 − 𝑠2002 =  𝑆𝑡𝑎𝑘ℎ𝑟𝑖𝑏 

 باشد.می 2332گستره جنگل در سال  S:2002و 2323نگل در سال گستره ج S:2024که در آن

های روش ازجملهی متفاوتی هایبنددستهها و روش شدهگفتهنظامی برای ارزیابی کارکردهای بوم

وجود دارد.  آشکارشدههای و ترجیح شدهانیبهای حیترجهای مبتنی بر مبتنی بر هزینه، روش

ویژه کاربرد دارد و برخی از  هاید، برخی برای موضوعندار ایها کاربرد گستردهرخی از روشب

 ینظامبرآورد ارزش خدمات بوم . در این تحقیق برایباشدیویژه مناسب م یهاها برای دادهآن

 شده است.( استفادهBTاز روش انتقال منافع ) رودیرودخانه هر هیحاش یهارفته در جنگلازدست

 دهشیآورگردخاص  یو مکان یزمان موقعیتدر یک  یعات اقتصاداطلااز انتقال منافع که  درروش

گر دی موقعیتدر  یزیستها و خدمات محیطلاادر مورد ارزش ک ینتایج بهی دستیاب یاست، برا



 

 

 

 

 

 

 

 1برآورد هزینه های اقتصادی...

و  یطبیع این روش در منابع ی. باوجودآنکه کاربردها(Brouwer et al., 2009) شودیاستفاده م

از  ی. در بسیاراست سرعت در حال افزایشود است، اما بههنوز محد یزیستمحیطهای مسئله

انند هم ،ستیزطیمربوط به مح یهایگذارهیو یا سرما یهااستیس یارزیاب یبرا یعمل یکاربردها

منافع  منظور تعیینبه مستقل تحقیقیک  یاجرا یزم برالامنابع  ،یدانشگاه هایارزیابی وبررسی

 این،. بنابررو باشدیا در تحقیقاتی که با محدودیت زمان روبهو  باشدیدر دسترس نم یاقتصاد

 .استفاده استموارد قابل ایندر  تریمفیدتر و اقتصاد یهامنظور ایجاد راهانتقال منافع به روش

 مربوط به تمایل یاپرسشنامه عاتلااطو اخذ  یو فرض یبه ایجاد بازار مصنوع یاین روش نیاز در

 بررسی یاجراوجود ندارد. بنابراین، کاهش هزینه در  یاقتصادسنج یهادلبه پرداخت و برآورد م

 . است پژوهشاین روش و اولیه  یاصل هایهدفاز  یگذارارزش هایو ارزیابی

 ,Brookshire & Neill) دارد انتقال منافع وجود یهااز روش یمتفاوت یهایبندمیاگرچه تقس

 پیشین( هایبررسیشده از )ارزش برآورد  (VT1رزش )که دو نوع مشخص آن شامل انتقال ا (1992

انتقال منافع با روش انتقال  .است گذشته( هایبررسیبرآورد شده از ) (FT2) منافع و انتقال تابع

 (FVT3)ثابت  یها( و یا انتقال ارزشUVT0)انتقال ارزش واحد  اول به دو صورت درروش ارزش

و  کندیاستفاده م همانند گذشته مکانیک  یهاز ارزشکه تنها ا یهای. انتقالشودیانجام م

. ندکیاستفاده م گذشته یهابررسیاز  یامجموعه یهاارزش متوسطکه از تجمیع و یا  یهایانتقال

شده  بررسی پیشینمکان  یفیزیکو  یحالت اول وجود مشابهت زیاد در خصوصیات جمعیت زمهلا

 همانندیبا  یقبل هایبررسیم امکان استفاده از حالت دو دراست.  مورد بررسیو مکان جدید 

ها و مقاله (Navrud & Ready, 2007)کمتر با مکان جدید وجود دارد.  یو جمعیت یفیزیک

شود باید از یک ی مکان جدید استفاده میگذارارزشانتقال منافع جهت  درروشهایی که بررسی

شند برخوردار با مکان پیشین برآوردی یهاکیفیت ارزش یمنظور ارزیاببه و درستی درجه اعتبار

  (Desvousges et al., 1998) است: شنهادشدهیزیر پ یمعیارها که بدین منظور،

، مورداستفاده یتجرب روشها، دادهی آورگردشامل: فرآیند  ،پیشین بررسی یصحت علم -1

 .مورداستفاده یآمار یهاو روش ییا علم یاقتصاد یهانظریهنتایج با  یسازگار

                                                           
1 Value transfers 

2 Function transfer 

0 Unit value transfers 

3 Fixed value transfers 
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ا، هزینه هو میانگین متغیرها تمرکز بر جزییات، شامل: تعریف یبرا پیشین بررسی یغنا -2

 (ریتأث تحتمثال: وسعت بازار و تعداد افراد عنوان( نرخ مشارکت )بهسفرهزینه  ارزیابیدر )زمان 

یفیت ک ست،یزطیبا مکان جدید، شامل: تغییر در کیفیت مح پیشین بررسیتناسب  -0

 ، دوام وریتحت تأث کالاهای یمکان یهایژگی، وریتأث تحتها و خدمات الایه، کپا ستیزطیمح

 و حقوق مالکیت. ریجمعیت تحت تأث یاجتماع -یاقتصاد یهایژگی، وهایگذاریریتأث زمان

 دتوجهمورویژه  طوربهها به شرح زیر هملاحظبالا برخی  گانهسهشرایط  نیتأمدر این پژوهش برای 

 است: قرارگرفته

ه های علمی نگاشته شدترین مقالهو صحیح نیمعتبرتراز  الامکانیحتسعی شده است   .1

 Costanza)همکاران کاستانزا و های از نتایج بررسی منظوردر این زمینه استفاده شود برای این 

et al).  های انتقال منافع استناد شده است مرجع در بسیاری از ارزیابی عنوانبهکه(Plummer, 

2009) ،(Peng et al., 2024) ،(Liu et al., 2010) ،)است. شدهاستفاده 

ی بررسموردهای پده در منطقه های اولیه با جنگلشرط تناسب ارزیابی نیتأمبه جهت  .2

نظامی های بومارزش .(Costanza et al)، سعی شده است، از مقاله کاستانزا و همکاران پژوهشاین 

نظامی های بومارزش عنوانبههای پده دارد، تطبیق را با جنگل هایی که بیشترینمربوط به جنگل

 Costanza)گرفته شود. شایان یادآوری است در مقاله کاسترانزا و همکاران  نظرهای پده در جنگل

et al). است که  شدهگزارشجنگلی  نظامبوم 1نظامی جنگل به تفکیک برای انواع های بومارزش

رختان و پراکنش د لحاظهای پده به ی تنک بیشترین تشابه را با جنگلهاتیپ جنگل نیبنیدرا

 فیزیولوژی دارد.

جهان پرداخته است که  یهاکل جنگل یگذارکاستانزا به ارزش هایاینکه بررسیضمن  .0

قزاقستان، قرقیزستان،  ان،پده در کشورهای چین، جمهوری خلق مغولست یهااز نوع جنگل

ستان، افغانستان، هندوستان، ایران، عراق، سوریه ترکیه، مصر، لیبی، ازبکستان، تاجیکستان، پاک

گرمسیر، جنوب کرمان،  هایهمچنین در ایران ناحیه. (Viart) شودمیالجزایر و مراکش، مشاهده 

اصفهان، لرستان، مهران، کردستان تا دره سفیدرود  کاشان،فارس، خوزستان، کویرهای مرکزی، 

شمال شرق استان مازندران )مراوه تپه( و در  هیالیه اترک در منتهدخانور هیو دامغان و حاش

دهنده که نشان (Bozorgmehr)وجود دارد درختی  گونهنیحاشیه رودخانه تجن در سرخس ا

ناسب شرط ت نیتأمبرای  است دیگر کشورهاو  انهیخاورم ران،یدر ا یجنگل پیت نیپراکنش اوجود 

شاخص قدرت برابری خرید  برحسباز نسبت درآمد سرانه در وضعیت اقتصادی بین دو منطقه، 
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 شدهاستفادهایران( )به منطقه مقصد  .(Costanza et al) مقاله مبدأهای مقاله برای تعدیل ارزش

نرخ ارز و  سهیاست و با مقا المللنیاقتصاد ب یدیابزار کلجمله از  شاخص نیا 2رابطه است. 

ا ر یمصرف یهانهیو هز دیاز قدرت خر یترقیدق یابیارز کشورها، امکان انیم یزندگ یهانهیهز

در دو  همانند یسبد کالا کی متیاصل استوار است که ق نیبر ا PPP. شاخص کندیفراهم م

و کشور در هر د یکسانی دیمعادل قدرت خر دیارز با که نرخ یمعن نیباشد؛ به ا کسانی دیکشور با

 یناخالص داخل دیتول سهیحاسبه و مقام یبرا ژهیوشاخص به نی. ا(Cassel, 1924)کند  جادیا

(GDPکشورها به شکل )ه است، چراک سودمند یانهیهز یهاو با در نظر گرفتن تفاوت تریاقعو ی

 اما(؛ World Bank, 2023نادرست شود ) یاستفاده از نرخ ارز بازار ممکن است منجر به برآوردها

شده است. تا درآمد استفاده جینتا لیتعد یبرا PPP ، از درآمد سرانه برحسب دلارتحقیق نیدر ا

 متحدهالاتیعنوان نمونه، در ابه ردیدر دو کشور موردتوجه قرار بگ( PPPدلار ) برحسبسرانه 

به  رانیرقم در ا نیا کهیدلار است، درحال 13 یبه پرداخت افراد با توجه به درآمد سرانه لیتما

 .ت استمتفاو تر،نییدرآمد سرانه پا لیدل

(2) 𝐺𝐷𝑃 𝑝𝑒𝑟 𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 (𝑃𝑃𝑃) 𝐼𝑅𝑁 

𝐺𝐷𝑃 𝑝𝑒𝑟 𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 (𝑃𝑃𝑃) 𝑈𝑆𝐴
 

بوده  1991های کاستانزا و همکاران مربوط به سال مچنین با توجه به اینکه سال پایه بررسی

ص به شاخ نسبتز تعدیل نظامی جنگل پیش ابرای خدمات بوم شدهمحاسبههای لازم است ارزش

 شدهاستفاده 0از رابطه  منظورتبدیل شوند. بدین  2323برابری قدرت خرید، به قیمت پایه سال 

 است:

(0) 𝑃 =
𝐹

(1 + 𝑖)𝑛
  →    𝐹 = 𝑃(1 + 𝑖)𝑛 

: ارزش کارکرد در سال F، .(Costanza et al): ارزش کارکرد در سال مورد بررسی Pکه در آن 

(2323) n: شمار سال و i است. در انتها  موردنظرطی دوره  مبدأ: میانگین نرخ تورم سالانه کشور

ساله  13ی سرخس طی یک دوره جنگلنظام کل ارزش خدمات بوم 1با استفاده از رابطه 

 است. شدهمحاسبه

(3)  𝐴 = ∑ 𝐹𝑖 × 𝑆𝑡𝑎𝑘ℎ𝑟𝑖𝑏  

 هانآهایی به آسیب و زیان کهیدرصورتشند و باها کالاهای محیط زیستی میجنگل کهییازآنجا

سال در  13کم برابر با باشد که در تحقیقات علمی دستی میبلندمدتوارد شود دارای پیامدهای 

های واردشده به دشت مجموع ارزش حال آسیب و زیان محاسبهلذا برای  شودیمنظر گرفته 

 است شدهفادهاست( 1سال آینده از رابطه اقتصادی ) 13سرخس در طی 
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(1) 
 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = ∑ 𝑃 =
𝐹

(1 + 𝑖)𝑛

50

𝑛=0

 

در طول یک  ستیزطیمحبه  واردشدههای  آسیب و زیان ارزش حال: مجموع total: 1در رابطه 

: نرخ تنزیل محیط زیستی، i ام.nدر سال  واردشدههای : ارزش حال آسیب و زیانPساله،  13دوره 

Fر سال های د: مبلغ آسیب و زیانn ام (Skonjad, 1996) .است 

 نتایج
های پده و های سطح جنگلنقطه آغاز بررسی تغییرپذیری عنوانبه 1381در این تحقیق، سال 

های انسانی است زیرا در این مقطع زمانی هنوز عامل شدهگرفتهدر نظر  1332مقایسه آن با سال 

 نشده اجرا رودیهربر روی رودخانه  ایران های آبی در افغانستان وویژه پروژهای توسعه سازهبه

ی اارهماهوباشد. با استفاده از تصویرهای آن می بلندمدتاست و دبی رودخانه برابر با میانگین 

LANDSAT 7  وLANDSAT 8 های حاشیه رودخانه تجن در به محاسبه میزان تخریب جنگل

های جنگلی حاشیه منطقه 3ره است. در شکل شما شدهپرداخته 1381نسبت به سال  1402سال 

با استفاده  LANDSAT 7از ماهواره  شدهاستخراجاست. تصویرهای  شدهدادهرودخانه تجن نشان 

 یکیومتریراد حیتصح پردازش،شیراستا پس از پ نیدر ات. گرفمورد پردازش  ENVI 5.6 افزارنرماز 

ی جنگل هیناح ییشناسا برای یباند بیترک نیترو سپس با انتخاب مناسب شدانجام  یو اتمسفر

اده با استف در ادامه شد.مشخص  این ناحیه موجود یاو اسناد کتابخانه یدارید ریتفس قیاز طرو 

رهای از تصوی شدهاستخراجنتایج  .شده استجنگل پرداخته بیتخر زانیمبرآورد به  GISافزار از نرم

باشد جنگل در حاشیه رودخانه می هکتار 10/70وجود  دهندهنشان 1011ای در سال ماهواره

 (1)شکل شماره  1332در سال  LANDSAT.8 از ماهواره شدهاستخراجهمچنین تصویرهای 

بنابراین میزان تخریب ؛ ( از بین رفته است%133این است که این جنگل به کلی ) دهندهنشان

 باشدهکتار می 10/70جنگل برابر با 
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 )نتایج تحقیق( 9339ایران در سال  رودیهریه رودخانه های جنگلی حاشمنطقه (4)شکل 

Figure (4)Forest areas along the Harirroud river in Iran in 2002 (research 

results) 
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)نتایج  Landsat 8 9436ایران در سال  رودیهرهای جنگلی حاشیه رودخانه منطقه (5)شکل 

 تحقیق(
Figure (5) The forest areas along the Harirroud River in Iran in 2023 Landsat 

8 (research results) 

از نسبت درآمد سرانه ایران و  ، با استفادهیاقتصاد طیبهتر شرا همخوانی یبرا تحقیق نیدر ا

 22/3 ( برابر با19/11791و  77/11921 بیبه ترت) PPPدلار  حسببر  2320در سال آمریکا 

 نظامی جنگل به روش انتقالهای اقتباس شده برای ارزش خدمات بومدادهبنابراین کلیه ؛ باشدیم

نظام های ارزش اقتصادی هر یک از کارکردهای بوماند. نتایج محاسبهمنافع با این عدد تعدیل شده

 ارائه گردیده است. 7الی  1در جدولهای  2323های سال جنگلی بر مبنای قیمت
 نظام جنگلبوم ی مصرفی مستقیمکارکردها (9)جدول 

Table (1) Direct consumptive services of the forest ecosystem 
$ ارزش تنزیل شده  

discounted value $ 
$روز شده ارزش به  

Updated value $ 
$ارزش هر هکتار   

Value per hectare $ 
مورداستفادهتحقیق   

used study 
 نوع کارکرد

Function type 

16/7 
15/28 69/44 52  (De Groot et al., 2012) غذا دیتول  

Food production 18/14 82/44 43  (Costanza et al., 1997) 

54/1 
58/21 264/58 138  (Costanza et al., 1997) مواد خام 

Raw materials 49/94 227/03 170  (De Groot et al., 2012) 

70/8 - - - - 
یدیتولکل ارزش   

Total value 

 Source: Research findings                                                بع : یافته های تحقیق                            من
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 ورطهماناست.  شدهپرداختهحاصل از جنگل  میمستقی مصرفی کارکردهابه بررسی  1در جدول 

غذا )گیاهان و مواد خوراکی، گیاهان  شود ارزش تنزیل شده میانگین کارکرد تولیدکه ملاحظه می

( از کل کارکردهای %23دلار ) 1/17های یاد شده برابر با علوفه دام و...( در بررسی نیتأمدارویی، 

ام خمواد  نیتأممصرفی را به خود اختصاص داده است. همچنین دومین کارکرد مصرفی مستقیم 

( از کل ارزش کارکردهای مصرفی را %17ر )دلا 1/13طور میانگین برابر با چوب، صمغ و...( به)

 1/13های مصرفی هر هکتار جنگل برابر با بر این مبنا، مجموع ارزش؛ به خود اختصاص داده است

 است. آمدهدستبهدلار 

و  میرمستقیغنیز نتایج مربوط به ارزش میانگین کارکردهای مصرفی  3الی  2های در جدول

 است. شدهگزارش هاحفاظتی هر هکتار از جنگل
نا (6)جدول  ، ترسیب کربن و وهواآبجنگل )تنظیم  میمستقارزش کارکردهای مصرفی 

 تولید اکسیژن(
 Table (2)Value of Indirect consumptive function of forests 

(weather regulation, carbon sequestration and oxygen production)  

$ ارزش تنزیل شده  

$شده  روزارزش به  
Updated value $ 

$ارزش هر هکتار   
Value per 

hectare $ 

مورداستفادهتحقیق   
used study 

48/3 

59/47 270/33 141  (Costanza et al., 1997) 

37/12 168/73 112 
 (Karimzadegan et al., 

2007) 

48/3 - - - 
 مجموع ارزش

Total value 
 Source: Research findings                                                         منبع : یافته های تحقیق              

بر مبنا مقدارهای جدول بالا، میانگین ارزش تنزیل شده کارکردهای تنظیمی هر هکتار جنگل 

 0/31، ترسیب کربن و تولید اکسیژن در هر هکتار جنگل برابر با وهواآبشامل خدمات تنظیم 

جنگل را  هر هکتارنظامی های بوماز کل ارزش %17باشد که این رقم حدود سال میدلار در 

 دهد.تشکیل می

در سه  0ها برای حفاظت از خاک در جدول جنگل میمستقمیانگین ارزش کارکردهای مصرفی نا

 است. شدهکارکرد ذخیره مواد آلی، جلوگیری از فرسایش خاک و تشکیل خاک گزارش  دسته
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 ی از فرسایشریشگیو پحفاظت خاک  میمستقکارکرد مصرفی نا (3)جدول 
Table (3) Indirect consumption function of soil protection and 

erosion prevention 
 لیارزش تنز

 $شده 

Updated 

value $ 

روز ارزش به

$شده   

Updated 

value $ 

$ارزش هر هکتار   

Value per hectare 
$ 

مورداستفادهتحقیق   
used study 

 نوع کارکرد
Function type 

84/5 

152/3 692/13 361  (Costanza et al., 1997) 
خاک یمواد آل رهیذخ  

Storage of soil organic 
matter 

16/7 75/93 50.4 
 (Karimzadegan et al., 

2007) 

خاک یمواد آل رهیذخ  

Storage of soil organic 

matter 

40/5 40/5 184/06 96  (Costanza et al., 1997) شیاز فرسا یریشگیپ  

Erosion prevention 

4/2 4/2 19/17 10  (De Groot et al., 2012) 
یخاک و مواد آل لیتشک  

Formation of soil and 

organic matter 

129/2 
 

- -  
 مجموع کارکرد

Total Function 

 Source: Research findings                                                  منبع : یافته های تحقیق                                

خاک شامل ذخیره مواد آلی،  حفاظتشود، میانگین ارزش خدمات می ملاحظهکه  طورهمان
دلار در  2/3و  1/33 ،1/13جلوگیری از فرسایش و تشکیل خاک و مواد عالی به ترتیب برابر با 

خاک به ترتیب برابر  حفاظت. سهم هریک از این خدمات از کل کارکرد است شدهمحاسبهسال 
از کل ارزش  %3/30باشد. مجموع کارکردهای حفاظت خاک حدود می %0و  %01، %71است با 

 دهد.نظامی هر هکتار جنگل را تشکیل میخدمات بوم
ا کارکرد (4)جدول  ن  حفاظت آب میمستقمصرفی 

Table (4) Indirect consumption function of water conservation 
شده  لیارزش تنز
$ 

 

$روز شده ارزش به  

Updated value 
$ 

$ارزش هر هکتار   

Value per hectare 
$ 

مورداستفادهتحقیق   
used study 

 نوع کارکرد
Function type 

4/9 

1/26 5/75 3  (Costanza et al., 1997) آب رهیذخ  

water storage 

8/52 38/72 25/7 
 (Karimzadegan et al., 

2007) 

آب رهیذخ  
water storage 

0/5 

0/84 3/83 2  (Costanza et al., 1997) 
یآب جار میتنظ  

Regulate running 
water 

0/1 0/38 0/25 
 (Karimzadegan et al., 

2007) 

یآب جار میتنظ  
Regulate running 

water 

5/4 - - - - 
 مجموع
total 

 Source: Research findings                                            ای تحقیق                                منبع : یافته ه
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حفاظت آب  میمستقبه بررسی میانگین ارزش تنزیل شده کارکرد مصرفی نا 3در جدول 

ای هنظیم آبذخیره آب و ت عنوانبهی بندمیتقساست. این کارکرد حفاظتی در دو  شدهپرداخته

است میانگین ارزش تنزیل شده هریک از این  قرارگرفته موردتوجه جاری و جلوگیری از سیل

دلار و سهم هرکدام از کل کارکرد حفاظت آب به ترتیب  1/3و  9/3کارکردها به ترتیب برابر با 

 ارزش از کل %1/1 آب حدودحفاظت  یکارکردهاارزش مجموع  باشد.می %9و  %91 برابر با

 .باشدمی جنگل هکتار نظامی هرخدمات بوم
 زیستگاهی میمستقکارکردهای مصرفی نا (5)جدول

Table (5) Habitat indirect consumption functions  

ارزش تنزیل 

$شده   

روز ارزش به

$شده   

Updated 

value $ 

ارزش هر 

$هکتار   

Value per 

hectare $ 

مورداستفادهتحقیق   
used study 

دنوع کارکر  
Function type 

5/14 5/14 23/35 15/5 
 (Karimzadegan et 

al., 2007) 
یافشانگرده  

Pollination 

9/4 

12/1 54/84 36/4 
 (Karimzadegan et 

al., 2007) 

 ذخیره تنوع ژنتیکی
Conservation of 

genetic diversity 

6/75 30/68 16 
 (Costanza et al., 

1997) 

 ذخیره تنوع ژنتیکی
Conservation of 

genetic diversity 

0/84 0/84 3/83 2 
 (Costanza et al., 

1997) 
 کنترل بیولوژیکی

Biological control 

15/4 - - - - 
 مجموع
total 

 Source: Research findings                                                  منبع : یافته های تحقیق                                

 شدهپرداختهنظام جنگلی زیستگاهی بوم میمستقبه بررسی کارکردهای مصرفی نا 1در جدول 

افشانی، ذخیره تنوع ژنتیکی و مهار زیستی آفات است. این گروه از خدمات در سه دسته گرده

ا ت ببرابر اس هاآناست که به ترتیب میانگین ارزش تنزیل شده هر یک از  قرارگرفته موردتوجه

از کل ارزش تنزیل  %7و  %71، %00دلار و سهم هر یک به ترتیب برابر با  13/3و  3/9، 13/1

 از کل %11/1 زیستگاهی، در حدود یکارکردهاارزش مجموع  .باشدشده کارکرد زیستگاهی می

 .دهدرا تشکیل می جنگل هکتار هر ارزش
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 کارکردهای غیر مصرفی (2)جدول 
Table (6) Non-consumptive functions 

ارزش تنزیل 

 شده

$روز شده ارزش به  

Updated value 

$ 

$ارزش هر هکتار   

Value per hectare 

$ 

مورداستفادهتحقیق   
used study 

 نوع کارکرد
Function type 

27/84 126/54 66 
 (Costanza et al., 

1997) 

 ارزش تفریحی
entertainment 

value 

0.62 2/83 2 
 (Costanza et al., 

1997) 
 ارزش ذاتی

intrinsic value 

 Source: Research findings                                                         منبع : یافته های تحقیق                

است در این بررسی دو کارکرد  شدهپرداختهی غیر مصرفی جنگل کارکردهابه بررسی  7ر جدول د

 مورداستفاده 1991ارزش تفریحی و ارزش ذاتی جنگل از تحقیقات کاستانزا و همکاران در سال 

دلار و سهم  72/3و  13/21شده این کارکرد به ترتیب برابر با  روزبهزش است که ار قرارگرفته

 باشد.جنگل می هر هکتاراز کل ارزش  %2/3و  %07/9به ترتیب برابر با  هاآن

 به جنگل سرخس واردشدههای ارزش آسیب و زیان (7)جدول 
Table (7) The value of damages caused to the fern forest 

سهم کارکردها 

(%)  

share of 

functions% 

ارزش ریالی جنگل 

 پده )میلیون ریال(
The value of 

pade forest M 

Rial 

 دلاری ارزش

 جنگل پده

The value of 

pade forest $ 

ha/yr/$ 
 کارکردها

Functions 

23/8 2,279/5 4469/6 70/8 

 تولید مواد خام و غذا
Production of raw 

materials and food 

میمستق یمصرف  

direct 

consumption 

16/21 1,555/08 3044/8 48/23 
 تنظیم گازها

Gas regulation 

ی 
رف

ص
م

یغ
تق

مس
ر

می
 

In
d

ir
ec

t 
co

n
su

m
p
ti

o
n

 

43/43 4,159/76 8156/4 129/2 
 حفاظت خاک

soil protection 

1/82 173/86 340/9 5/4 
 حفاظت آب

Water conservation 

5/18 495/82 972/2 15/4 
 زیستگاهی
habitat 

9/36 896/34 1757/5 27/84 
 تفریحی

recreational 

0/2 19/96 39/1 0/62 
 ذاتی

inherent 

یمصرف ریغ  

non-

consumable 

 مجموع ارزش  297/75 187,806/5 9,580/33 100
Total value 

 Source: Research findings                                        منبع : یافته های تحقیق                                
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هکتار جنگل پده در دشت  10/70وارد شده به  هاینایو ز بیآمده آسدستبهبا توجه به نتایج 

دلار در سال محاسبه شده است که با احتساب نرخ تسعیر ارز  1/111.137سرخس برابر است با 

 برابر با درمجموعسالانه  انیو ز بیآسهزار ریال به ازای هر دلار آمریکا، مقدار این  113به مبلغ 

 به ترتیب مربوط به رفتهازدستهای بیشترین ارزش شده است. برآوردمیلیون ریال  00/9113

درصد، کارکرد  30کارکرد حفاظت خاک )جلوگیری از فرسایش و حفظ مواد غذایی خاک( 

درصد و کارکرد تنظیم هوا )ترسیب کربن و تولید  1/20تولیدی جنگل )مواد خام و تولید غذا( 

های محاسبه شده در بالا برای هر هکتار با توجه به اینکه ارزش درصد بوده است. 21/17 (اکسیژن

جنگل است لازم است برای محاسبه کل  رفتهازدستجنگل تنها بیانگر ارزش سالانه خدمات 

انباره جنگل(، مجموع ارزش  رفتهازدستکل ارزش )ها خسارت وارده در اثر از دست رفتن جنگل

 لینرخ تنز ساله محاسبه شود 13ی نظامی جنگل در یک دوره زمانتنزیلی جریان سالانه منافع بوم

 تیاهم ،یستیزطیمح یهادر پروژه هامحاسبه منافع و هزینه یدیکل عنصرهایاز  یکیعنوان به

. تزمان حاضر اس با سهیدر مقا ندهیآ یهانهیهز ایبه سود  یدهارزش انگریدارد؛ چراکه ب ییبالا

ها حفاظت از منابع آن یهدف اصل رایز است، یها چالشپروژه نیا یمناسب برا لیانتخاب نرخ تنز

 ,Shirdel)و  .(Abdoli & Heydari, 2009) جامعه است یمنافع بلندمدت برا نیو تأم یعیطب

برآورد شده است.  %12.1و  %1.2 بیبه ترت رانیدر ا یاجتماع لیکه نرخ تنز دهندینشان م(2017

نه تحلیل منفعت به هزیدر استفاده برای  وبودجهبرنامهتوسط سازمان که  یلینرخ تنز ن،یهمچن

 %1 است شدهنییتعهای توسعه منابع آب و کشاورزی بویژه طرح المنفعهعام ی عمرانیهاپروژه

مدت و بلند هایهدفباشد. با توجه به  یستیزمحیط یهاهپروژ یبرا ییالگو تواندیم باشد کهمی

 طیشرا لیتر هستند؛ اما به دلبازار مناسب یهااز نرخ ترنییپا لیتنز یهاها، نرخپروژه نیا یرمالیغ

برای درصد  9تا  1 تیبازه حساس اب %1نرخ  در این پژوهش ران،یو نرخ تورم بالا در ا یاقتصاد

 1های پده استفاده شده است که نتایج آن در جدول جنگلرفته ازدستتنزیل جریان منافع 

 گزارش شده است
 های وارد شده به جنگل تحلیل حساسیت آسیب و زیان (3)جدول 

Table (8)Sensitivity analysis of forest damage 

 خسارت سرانه )میلیون ریال(

Damage per capita(MRI) 

میلیون ریال(خسارت ) ارزش حالکل   

Present Value (MRI) 

 نرخ تنزیل )%(
Discount rate(%) 

1/45 141,796/05 7 
1/30 126,781/16 8 
1/17 114,596/88 9 

 Source: Research findings                                                             منبع : یافته های تحقیق             
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به دشت سرخس  واردشده، ارزش کل آسیب و زیان 1دست آمده در جدول به نتایج به ا توجهب

میلیون ریال برآورد  127،111برابر با  %1های پده با احتساب نرخ تنزیل در اثر نابودی جنگل

تان سرخس مقدار سرانه کل آسیب و نفری شهرس 91،119شده است. با توجه به جمعیت 

میلیون  0/1به عنوان یک دارایی محیط زیستی برابر با  هاهای ناشی از تخریب این جنگلزیان

از درآمد سرانه بخش کشاورزی و منابع طبیعی به  %1/3باشد که برابر با ریال به ازای هر فرد می

 باشد.قیمت جاری استان خراسان رضوی می

 پیشنهادها
های پده در دشت شناختی و ارزش بالای اقتصادی جنگلاهمیت بوم دهندهنشانن تحقیق ای 

که در آغاز روند تخریب  شودیمدست آمده پیشنهاد و تاکید سرخس است. با توجه به نتایج به

 پسس متوقف شود و برنامه احیاء جنگل در دشت سرخس در دستور کار قرار بگیرد. ستیزطیمح

ه توسع رودیهرها و کاهش دبی رودخانه های اصلی تخریب جنگلیکی از عامل کهنیابا توجه به 

صنعت سدسازی در کشور افغانستان بر روی رودخانه یاد شده بوده لذا ضرورت دارد با توجه به 

مستنداتی برای دفاع از مطالبات حقوقی و درخواست  عنوانبهتواند نتایج این پژوهش که می

نظام بوم ازیموردنآب  نیتأمرود و دریافت حق آب ایران از هری بر ها افزونجبران آسیب و زیان

 و توجه قرار بگیرد. مورداستفادهی المللنیبای در مجامع جنگلی و رودخانه

مشهد و اقلیم حساس خشک  شهرکلانجنگل سرخس به لحاظ موقعیت جغرافیایی در نزدیکی 

وجود  ازجملهها پیامدهای محیط زیستی زیادی گلقرار دارد و با تخریب این جن خشکمهینو 

بررسی بروز کرده است. نتایج تحقیقات پورهاشمی و همکاران در سال  موردریزگردها در منطقه 

کانون ریزگرد استان خراسان در دشت سرخس قرار دارد لذا پیشنهاد و  1نشان داده که  91

ها، در های ناشی از تخریب این جنگلی از آسیب و زیانترقیدقشود برای برآورد تاکید می

 Poorhashemi et)های ناشی از ریزگردها نیز مورد توجه قرار گیرد. تحقیقات آتی آسیب و زیان

al., 2019) 

های سرانه ناشی از تخریب جنگل در از میزان آسیب و زیان آمدهدستبهبا توجه به نتایج 

ی استان در بخش کشاورزی و منابع آمد سرانهمیلیون ریال و در 0/1شهرستان سرخس برابر با 

در بررسی آمارهای کلان کشوری و استانی  شودمیلیون ریال( پیشنهاد و تاکید می 11طبیعی )

GDP ن و مسئولا( مورد توجه ستیزطیمحهای ناشی از تخریب و خسارت )میزان درآمدها سبز

 را در استان محاسبه نمود. با توجه سعهو توگذاران قرار بگیرد تا بتوان میزان خالص رشد سیاست
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بخش کشاورزی  از درآمد سرانه %1/3که برابر با  1های برآورد شده در جدول به آسیب و زیان

های محیط زیستی ناشی از تخریب جنگل و باشد چنانچه دیگر آسیب و زیانشهرستان می

ت های زیرزمینی، فرونشسخریب سفره، تگردها زی)ر ی وابسته به رودخانه و جنگل مانندهانظامبوم

سهم بیشتری از درآمدهای  مراتببهتواند ها میدر نظر گرفته شود، مقدار آسیب و زیان و ...(

 بخش کشاورزی و منابع طبیعی در استان را پوشش بدهد.

 

 هامنبع
Abdoli, G., & Heydari, H. (2009). An Estimation of Social Discount Rate Based on 

Hazard Rate for Iran and Selected countries. Iranian Journal of Economic 

Research, 13(38), 1-. https://www.magiran.com/paper/641155  

Akbarpoor, H., Mirbaghery, S. S., & Rafiee, H. (2017). Estimating Isfahan Citizens'- 

Willingness to Pay for Drinking Water Supplied from Agricultural Surplus 

Water. Journal of Water & Wastewater, 28(110), 1-9. 

https://www.magiran.com/paper/1729926  

Amirnejad, H., Solout, K. A., & Zarandian, A ( .8102 .) Determining the economic 

value of water conservation function by plant coverage of Bamou national park. 

Iranian Journal  

of Range and Desert Research, 25(1), 216-226. 

https://www.magiran.com/paper/1848148  

Badehian, Z., Mansouri, M., & Sanjabi, H ( .8102 .) Economic valuation of some of 

the most important functions and services of Quercus forests in the centeral 

Zagros (Casestudy: Lorestan province). Journal of Environmental Science and 

Technology, 19(5), 353-363 . 

Bozorgmehr, A. (2000). Ecological study of the limiting factors of the padeh 

(Populus euphratica) field on the banks of the Tajen-Farkhs River Gorgan 

University of Agricultural Sciences and Natural Resources .] 

Brookshire, D. S., & Neill, H. R. (1992). Benefit transfers: conceptual and empirical 

issues. Water resources research, 28(3), 651-655 . 

Brouwer, R., Barton, D., Bateman, I., Brander, L., Georgiou, S., Martín-Ortega, J., 

Navrud, S., Pulido-Velazquez, M., Schaafsma, M., & Wagtendonk, A. (2009). 



 

 

 

 

 

 
 3/9141/شماره 91اقتصاد کشاورزی/جلد  22

Economic valuation of environmental and resource costs and benefits in the water 

framework  

directive: technical guidelines for practitioners. Institute for Environmental Studies, 

VU University Amsterdam, the Netherlands . 

Cassel, G. (1924). The theory of social economy (Vol. 1). Harcourt . 

Common, M., & Stagl, S. (2005). Ecological economics: an introduction. 

Cambridge University Press . 

Costanza, R., d'Arge, R., De Groot, R., Farber, S., Grasso, M., Hannon, B., Limburg, 

K., Naeem, S., O'neill, R. V., & Paruelo, J. (1997). The value of the world's 

ecosystem services and natural capital. nature, 387(6630), 253-260 . 

Costanza, R., De Groot, R., Sutton, P., Van der Ploeg, S., Anderson, S. J., 

Kubiszewski, I., Farber, S., & Turner, R. K. (2014). Changes in the global value 

of ecosystem services. Global environmental change, 26, 152-158 . 

De Groot, R., Brander, L., Van Der Ploeg, S., Costanza, R., Bernard, F., Braat, L., 

Christie, M., Crossman, N., Ghermandi, A., & Hein, L. (2012). Global estimates 

of the value of ecosystems and their services in monetary units. Ecosystem 

services, 1(1), 50-61 . 

Desvousges, W., Johnson, F., & Banzhaf, H. (1998). Environmental policy analysis 

with limited information: Principles and applications of the transfer method. In 

Environmental Policy Analysis With Limited Information. Edward Elgar 

Publishing . 

Elliott T, C., & Tilley, D. R. (2014). Valuing ecosystem services from Maryland 

forests using environmental accounting. Ecosystem services, 7, 141-151 . 

Hosseini, S. A. (2017). An overview of Hari Rood watershed. Afghanistan Institute 

of Strategic Studies  

Jafarzadeh, A. A., Mahdavi, A., Fallah Shamsi, S. R., & Yousefpour, R. (2020). 

Economic evaluation of some of the most important ecosystem services in Zagros 

forests. Environmental Sciences, 18(1), 137-150 . 

Karimzadegan, H., Rahmatian, M., DEHGHANI, S. M., Jalali, R., & Shahkarami, 

A. (2007). Valuing forests and rangelands-ecosystem services . 

Liu, S., Costanza, R., Troy, A., D’Aagostino, J., & Mates, W. (2010). Valuing New 

Jersey’s ecosystem services and natural capital: a spatially explicit benefit 

transfer approach. Environmental management, 45, 1271-1285 . 

Navrud, S., & Ready, R. C. (2007). Environmental value transfer: issues and 

methods (Vol. 1084). Springer . 

Ninan, K. N., & Perrings, C. (2012). The economics of biodiversity conservation: 

valuation in tropical forest ecosystems. Routledge . 

Pearce, D. W., & Pearce, C. (2001). The value of forest ecosystems . 

Peng, Q., Shen, L., Lin, W., Fan, S., & Su, K. (2024). Land-Use Transitions Impact 

the Ecosystem Services Value in a Coastal Region by Coupling the Geo-



 

 

 

 

 

 

 

 23برآورد هزینه های اقتصادی...

Informatic Tupu and Benefit-Transfer Method: The Case of Ningde City, China. 

Applied Sciences, 14(9), 3643 . 

Plummer, M. L. (2009). Assessing benefit transfer for the valuation of ecosystem 

services. Frontiers in Ecology and the Environment, 7(1), 38-45 . 

Poorhashemi, S., Ami Ahmadi, A., Zangane, M. A., & Salehi, m. (2019). 

Identification and Characterization of Dust Source in Khorasan Razavi Province 

[Original Research]. Geographical Researches, 34(1), 1 .9-

https://doi.org/10.29252/geores.34.1.1  

Regional Water Company. (2006). The report of consolidated studies of the 

Qaraqom area atlas. Khorasan Razavi: Regional Water Company of Khorasan 

Razavi 

Sabouri, M. S., & Nouri Emamzadeh, A. (2015). Analyzing of extension factors role 

affecting the adoption of water conservation Technologies in Semnan. Iranian 

Journal of gricultural Economics and Development Research, 46(3), 633-644. 

https://doi.org/10.22059/ijaedr.2015.55814  

Saleh, I., Rafiee, H., & Mirbagheri, S. S. (2021). Investigating the effects of climatic 

and economic variables on forest degradation of Iran. Iranian Journal of Forest, 

12(4), 467-489. https://www.magiran.com/paper/2244261  

Shirdel, R. (2017). Estimation of Social Discount Rate in Iran with Using Social 

Time Preference Approach. quarterly journal of fiscal and Economic policies, 

5(18), 7-24. https://www.magiran.com/paper/1749346  

Skonjad, M. M. (1996). Engineering economics or economic evaluation of industrial 

projects (Vol. 7). Amir Kabir University of Technology publication . 

Stapleton, L. M., & Garrod, G. D. (2008). Do we ecologically model what we 

economically value? Ecological Economics, 65(3), 531-537 . 

Thomas, V., & Warner, J. (2015). Hydropolitics in the Harirud/Tejen river basin :

Afghanistan as hydro-hegemon? Water International, 40(4), 593-613 . 

Van Beukering, P., Cesar, H., & Janssen, M. (2002). Economic valuation of the 

Leuser ecosystem in Sumatra. Asean Biodiversity . 

Viart, M. (1988). Mini-monograph on Populus euphratica . 

Zandi, S., Limaei, S. M., & Amiri, N. (2018). An economic evaluation of a forest 

park using the individual travel cost method (a case study of Ghaleh Rudkhan 

forest park in northern Iran). Environmental & Socio-economic Studies, 6(2), 48-

55 

  



041228.208310.22034/IAES.2024.2 Doi: 

 

  

  

 

 

 
                    Agricultural Economics/Volume 19/Issue 3/1404  

Estimation of the economic costs caused by the destruction of 

Populus euphratica forests on the banks of the Tajan 

River 
Hamed Akbarpoor, Saeed Yazdani, Iraj Saleh, Hamed Rafiee1 

Received: 11 Sept.2024                                                                     Accepted:23 Dec.2024 

Extended Abstract 
Introduction: 

The environment encompasses a complex set of natural and human factors 

that together form the habitat for all living organisms. Among its components, 

forest ecosystems play an irreplaceable role in sustaining human life and other 

species by providing diverse environmental services. However, the 

destruction of forests, driven by the lack of formal markets for ecosystem 

services and unsustainable exploitation, poses significant challenges to 

achieving sustainable development. The Populus euphratica forests along the 

Tajen River are a prime example of forests with substantial economic and 

ecological importance. These forests play a critical role in regulating water 

cycles, preventing soil erosion, and preserving habitats for native and 

migratory species. Nevertheless, factors such as the reduced flow of the 

Harirud River, excessive groundwater extraction, and climate change have 

placed these forests under serious threat. Given the importance of the Populus 

euphratica forests and the lack of comprehensive economic valuation studies 

in this area, this research aims to provide a quantitative assessment of the 

economic values of this ecosystem. The findings of this study can assist 

policymakers and managers in making more informed decisions to protect 

and restore these forests, while also laying the groundwork for sustainable 

natural resource management programs. The Sarakhs plain, located in 

Khorasan Razavi province, is a vital region due to its unique geographical and 

climatic conditions. These forests have evolved over millennia alongside the 

Tajen River, yet significant portions have been degraded due to both human 

and natural factors. A key driver of this degradation is the diminished flow of 

the Harirud River, primarily caused by the construction of water 

infrastructure in Afghanistan. This paper employs economic valuation 

methods, such as benefit transfer, to generate more precise data on the 
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economic value of the ecosystem services provided by the Populus euphratica 

forests. These insights can serve as a practical guide for optimizing resource 

management, shaping environmental policies, and preserving these critical 

ecosystems in the face of mounting threats. 

Materials and Methods 

To estimate the damage value to the Populus euphratica forests along the 

Harir Rud River in the Sarakhs plain, this study has employed the benefit 

transfer method. The benefit transfer method uses economic data gathered 

from a particular location and time to draw conclusions about the value of 

environmental goods and services in a different location. In many practical 

applications for evaluating environmental policies or investments, similar to 

academic studies, the resources required to conduct an independent study to 

determine economic benefits are not available. Therefore, the benefit transfer 

method provides a more useful and economical approach in such cases. For 

the necessary estimations, the required data were collected using remote 

sensing methods, specifically employing images from the Landsat 8 and 

Landsat 7 sensors over the years 2002 to 2023. 

Results and Discussion 

According to the valuation of forest functions, the damage to 63/13 hectares 

of Populus euphratica forests in the Sarakhs plain is estimated at $187,806/5 

The greatest values are assigned to these functions: soil protection (43%), 

which includes preventing erosion and preserving soil nutrients; Gas 

regulation (16%), encompassing carbon sequestration and oxygen 

production; and forest production (24%), involving raw materials and food 

production. According to the assessment, the present value of damage from 

forest degradation in the Sarakhs plain over the next 50 years, based on these 

functions, is estimated at 126,781 Milion Rial. Additionally, the per capita 

damage resulting from this forest degradation is 1/3 Milion Rials, which is 

equivalent to 0.8%  of the per capita income in the agriculture and natural 

resources sector of Khorasan Razavi Province. 

Conclusion and Recommendations: 

This study highlights the ecological significance and high economic value of 

the Populus euphratica forests in the Sarakhs plain. Halting environmental 

degradation and implementing forest restoration programs in this region are 

essential. Given the impact of dam construction in Afghanistan on the reduced 

flow of the Harirod River and subsequent forest degradation, the findings of 



 

 

 

 

 

 
 

this study can serve as evidence to advocate for Iran’s water rights and to 

claim compensation for environmental damages in international forums. 

Moreover, due to the Sarakhs plain's location in a semi-arid and arid climate 

near Mashhad, addressing environmental issues such as dust storms is critical. 

Research indicates that five major dust storm sources in Khorasan are located 

in this plain, necessitating a comprehensive assessment of their associated 

damages. Incorporating green GDP analysis and environmental damage 

assessments in policy-making processes is recommended to achieve 

sustainable development in the province. 
 JEL: Q51, Q56,Q25 
Keyword: Environmental valuation, benefits Transfer, Sarakhs plain, Harirod 

River 

 
 


