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تحلیل پایداری کشاورزی با تأکید بر شاخص جداسازی 

 های منتخب ایرانآلودگی و رشد کشاورزی در استان

 1سمیه نقوی
 21/42/2040 تاریخ پذیرش:                                                                         40/40/2041 تاریخ دریافت:

 چكيده
ابعاد  سعی شدپژوهش  این درهای پنج ساله توسعه ایران، شاورزی پایدار در برنامهتوسعه کباتوجه به جایگاه 

های خراسان رضوی، مازندران و استان زیستی درسه بعد اقتصادی، اجتماعی و محیط پایداری کشاورزی در
های ثبات شاخص ،اقتصادی از جنبهمنظور، بدین مورد بررسی قرار گیرد.7891-89 زمانی و در دورهکرمانشاه 

و  رشد کشاورزی و تنوع محصول -زیستی از شاخص جداسازی آلودگی، در بعد محیطو کوانتومی تولید محصول
 استفاده شد.و اشتغال های امنیت غذایی روستایی از شاخص و از منظر اجتماعی هافرآورده

-ها و فرآوردهلدی تولید محصو، از نظر بعد اقتصادی، ثبات اقتصایادشدهدر سه استان  نشان داد تحقیق نتایج

در استان کرمانشاه بیشتر جمعیت روستایی در بخش کشاورزی  کشاورزی وجود دارد. در بعد اجتماعی، های 
وضعیت جداسازی  ،نیز یزیستمحیطدر بعد  فعالیت و ضریب انگل نیز در این استان روند افزایشی داشته است.

تنها در  7891-7889ی در دورهاز رشد بخش کشاورزی،  لودگیآترین حالت جداسازی مطلوبقوی به عنوان 
های ترغیب و آموزش کشاورزان به استفاده از نهادهاست.  رخ دادههای محدودی در سه استان مذکور سال

برای دستیابی به  سازی و بهبود کیفیت منابع آب و خاک،های آلی، ضمن غنیکشغیرشیمیایی و کودها و آفت
شیمیایی در سطح  هایسمهمچنین مصرف بهینه کودها و باشد. اهمیت می دارایزی،  پایداری کشاور

هر منطقه در جهت افزایش شاخص تنوع زراعی از جمله مناسب های گیاهی ، شناسایی گونهکشتزارها
 توانند در جهت رسیدن به توسعه پایدار نقش بسیار مهمی داشته باشند.راهکارهایی هستند که می
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 مقدمه
جمعیت و نیاز روزافزون انسان  کشاورزی به علت رشدهای  ها و فرآوردهمحصولافزایش تقاضای 

ن کشاورزی، نیازمند فناوری مدر های(. افزایش تولیدSpiertz,2010) ایجاد شده استبه غذا 

دفع  هایسمبوده است که با مطرح شدن انقلاب سبز و رواج استفاده از کودهای شیمیایی، 

بر  های زیانباریاثرگذاریایجاد اصلاح شده در جهت افزایش تولید، باعث  هایرقمآفات و 

 در اثرهای زیرزمینی، آلودگی آب آب مصرف غیربهینهفرسایش خاک، مانند منابع طبیعی 

 & Pourzandزیست شده است )واد شیمیایی و تخریب محیطرویه ممصرف بی

Bakhshoudeh, 2012 .)های اجرای برنامه ایجاد شده در اثرمحیطی زیست هایاثرگذاری

برداری توسعه کشاورزی مبتنی بر فناوری انقلاب سبز منجر به معرفی مفهوم پایداری در بهره

-محیط هایملاحظهکشاورزی پایدار با   (.Tatlidil et al., 2009از منابع کشاورزی شد )

، حرکت نوینی است که در جهت دگرگون کردن کشاورزی متکی به مواد شیمیایی و زیستی

های لازم در نتیجه فشارهای اقتصادی و حساسیت 0891مناسب، در اواسط دهه  هایفناوری

وجود آمده ههای کشاورزی بمحیطی و جلوگیری از تخریب زمینزیست هایمسئلهنسبت به 

 (. Hayati & Karami, 1996) است

 هایناحیه بلندمدت سودآوریکلیدی برای  شرطپیشپایداری کشاورزی به عنوان یک 

 زیستیمحیطکه از نظر  استپایدار  صورتیکشاورزی در  نظامو یک  شودمیکشاورزی مطرح 

 ,.Rezaei et al)باشد، از جنبه اقتصادی دارای ثبات و از حیث اجتماعی عادلانه کیفیت با

المللی مطرح ای، ملی و بین، منطقهکشتزارمختلف  هایسطحپایداری کشاورزی در  .(2015

خاص در هر منطقه،  فناورانهمحیطی، اقتصادی، اجتماعی و زیست شرایطاما با توجه به  است

 (.Rezaei et al., 2015) شودتر دیده میهای کوچکنیاز به ارزیابی پایداری در مقیاس

از توسعه پایدار است که به دلیل اهمیت بخش کشاورزی در  مکشاورزی پایدار، یک شاخه مه

با هدف  10 سدهبسیاری از کشورها، از جمله کشورهای جهان سوم به عنوان رویکرد مناسب 

بالا قشار عظیمی از مردم، اهمیت ااقتصادی و توجه به زندگی  مبخشی به این بخش مه تعادل

 (Zaedi & Najafi, 2007).پیدا کرده استی و بنیادین

 ،یدر سطح مل یو اجتماع یاقتصاد ،یطیمحستیابعاد مختلف ز یابیبر ارز هاپژوهش شتریب

 Marc et) اندشده متمرکز هاآن نیب مبادلهو  ییافزاهم لیو تحل هاهدف ایها آستانه نییتع

al., 2017 .)بعد دو هر که است ترتردهمفهوم گس کیدر حال حاضر  داریپا کشاورزی 
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آغاز شده است  شناختیهای بومعاملو با تمرکز بر  ردیگیرا در بر م  یتماعو اج یاقتصاد

(Trimmer et al., 2019شاخص .)را پوشش  یداریپا یهااز جنبه یاریبس یداریپا یها

و  کشور کیمورد استفاده در  یهاصشاخ نیب است ممکن. هااما نه همه آن دهند،یم

 وجود داشته باشد. ییهااوتتف گریمورد استفاده در کشور د هایشاخص

انجام  هاییتحقیقات و ارزیابیارزیابی پایدار کشاورزی، در داخل و خارج کشور  زمینهدر 

محیطی تحلیل پویای ابعاد اقتصادی، زیست Salehnia and Rafati, (2022)  گرفته است. 

ز ها را بررسی کردند. اهای ایران با رویکرد شاخصاستان و اجتماعی پایداری کشاورزی در

های کشور استان همهتوان به وضعیت مناسب از این تحقیق می دست آمدهبهترین نتایج مهم

از لحاظ تنوع کشت با استفاده از شاخص هرفیندال، لزوم کاربرد و مدیریت بهینه کودهای آلی 

شیمیایی  هایسمان گلستان، میزان بالای مصرف های کشور به خصوص در استاستان همهدر 

دار شاخص کوانتومی تولید های شمالی و جنوبی کشور، روند ثابت یا کاهش معنیدر استان

 Amirzadeh .داشاره کر ها،استان بیشتردر  های کشاورزیها و فرآوردهمحصول

moradabadi et al .,(2018)فرآیند تحلیل سلسه  ، با استفاده از شاخص ترکیبی پایداری و

بررسی کردند.  0881تا  0891های کشور را طی بازه زمانی مراتبی، پایداری کشاورزی استان

Sheikhzeinodin  and elahi, (2022) محیطی های اقتصادی، اجتماعی و زیست، شاخص

ایج های کشور در نظر گرفته و پایداری کشاورزی را مورد سنجش قرار دادند. نترابرای استان

، در وضعیت پایداری قرار دارد. 110/1نشان داد شاخص ترکیبی پایداری در ایران با میانگین 

Strrimiks and Balezetis, (2020)  هایمسئلهرویکردی هماهنگ در حوزه  نبودباتوجه به 

منظور ارزیابی ها، بهپایداری کشاورزی، اقدام به بسط و توسعه چارچوب جدیدی از شاخص

مربوط به پایداری  هایموضوعهای پیشنهادی، . چارچوب شاخصکردنددر کشاورزی پایداری 

آب و هوا و  دگرگونیزیست، توسعه پایدار، محیط هایهدفکشاورزی با ارتباط دادن به 

-نظامپایداری  Talukder et al., (2020)دهد. توسعه روستایی در اتحادیه اروپا را نشان می

انسانی  هایجامعهدر تضمین بقاء و رفاه  بنیادینجدی و  هایمسئلهکشاورزی را از  های

 .کردنددانسته و بر پیچیدگی آن تأکید 

های مختلفی مانند تحلیل توان گفت از روشانجام شده می نتایج تحقیقاتباتوجه به مرور 

است. بیشتر  شدهها و غیره، جهت سنجش پایداری استفاده سلسله مراتبی و روش شاخص

خاص بررسی  و در یک منطقه در یک مقطع زمانی، سنجش پایداری، انجام شده تحقیقات
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استفاده از  متمایز کرده است، همانندهای از پژوهش را این پژوهشآنچه  است. شدهقرار 

و سنجش پایداری در یک  زیستیدر بعد محیط رشد کشاورزی -شاخص جداسازی آلودگی

 باشد.میبازه زمانی 

رتباط بین رشد بخش کشاورزی و آلودگی محیط زیستی، اثر مهمی بر توسعه باتوجه به اینکه ا

 بادارد، بررسی ارتباط بین رشد بخش کشاورزی و آلودگی بسیار  همگانیکشاورزی و سلامت 

؛ 0سازمان خواربار و کشاورزیترین معیارهای توسعه کشاورزی پایدار از نظر مهم اهمیت است.

نسل حاضر و آینده از نظر کمی و کیفی و در عین حال  دینبنیا( تأمین نیازهای غذایی 0

دائمی، درآمد کافی  و شرایط مناسب زندگی و  هایحرفه( ایجاد 1کشاورزی،  تولیدهایتأمین 

( حفظ و ارتقای ظرفیت 8کار برای کسانی که در فرآیند تولیدات کشاورزی اشتغال دارند، 

های ده بدون ایجاد اختلال در عملکرد چرخهتولیدی منابع طبیعی پایه و منابع تجدید شون

پذیری بخش کشاورزی نسبت به ( کاهش آسیب1های طبیعی و بوم شناختی و تعادل بنیادین

طبیعی، اقتصادی و اجتماعی و دیگر تهدیدها و تقویت خوداتکایی این بخش، می  هایعامل

نابراین برای (. بGhanbari & Barghi, 200; Munssing & Shearer, 1995باشند )

های پایداری شناسایی شده و ها و معرفرسیدن به  کشاورزی پایدار ضروری است که شاخص

عمل آید تا از این طریق، پایداری یا ناپایداری با توجه به اصول و ارزیابی دقیقی از وضعیت به

تلاشی  تحقیق و ارزیابی،این  معیارهای کشاورزی پایدار مورد ارزیابی و سنجش قرار گیرد.

های مختلف کشور و تحلیل جداسازی است در جهت سنجش میزان پایداری کشاورزی استان

با مقایسه و تا های شیمیایی و تولید بخش کشاورزی جداسازی آلودگی ناشی از مصرف نهاده

 .سازدرا هموار  یداریحرکت به سمت پا ریمستحلیل وضعیت شاخص جداسازی، 

 هامواد و روش
 اند:ارائه شده این تحقیق،های مورد استفاده اخص(، ش0در شکل )

                                           
1  Food and Agricultural Organization (FAO) 
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 های پایداری کشاورزیشاخص (9)شکل

Figure (1)Indicators of agricultural sustainability 
سنجش  برایزیستی از تعریف فائو در سه بعد اقتصادی، اجتماعی و محیط ،تحقیقدر این 

 پایداری کشاورزی استفاده گردیده است.

 پایداری کشاورزیهای شاخص

 زیستیشاخص محیط .0

عدم قطعیت ناشی از کشت تک محصولی و  و خطرپذیریل، الف( تنوع محصول: تنوع محصو

محصول، بخش مهمی از تحلیل تنوع دهد. و اقلیمی را کاهش می های زیستیتغییرپذیری

استفاده  (. درجه تنوع محصول باChakraborty, 2012شود )وری کشاورزی را شامل میبهره

( Malik, & Sing 2002)یافته توسط ملیک و سینگ  ( توسعهHIاز شاخص هرفیندال )

 مورد تحلیل قرار خواهد گرفت.

(0) 
𝐻𝐼 =∑𝑝𝑖
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∑ام )هکتار(،  iمحصول سطح زیرکشت  𝐴𝑖ام،  iسهم محصول  𝑝𝑖که در آن،  𝐴𝑖
𝑛
𝑖=1   کل

و  HIدست آمده برای باشند. بین مقدار بهمی هامحصول شمار  iسطح زیر کشت )هکتار( و 
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دهنده تخصص کامل و مقدار تنوع محصول، رابطه معکوس وجود دارد. مقدار عددی یک نشان

 صفر بیانگر تنوع کامل است.

 هایسمهای مصرف کود و ، به جای استفاده از شاخصقیقتحدر این است  یادآوریلازم به 

از شاخص  که در مطالعات مختلف جهت سنجش پایداری استفاده شده است، شیمیایی

 رشد بخش کشاورزی استفاده شده است. -جداسازی آلودگی

شود. جداسازی نسبی تقسیم می 8و مطلق 1داسازی به دو دسته نسبیج: 0شاخص جداسازی

آن کمتر از نرخ رشد  های زیانباراثرگذارینرخ رشد استفاده از منابع یا  زمانی است که

اقتصادی باشد. جداسازی نسبی به معنای بهبود کارایی اقتصادی است. در مقابل، جداسازی 

 دها اشاره دارمطلق به نبود رابطه میان رشد اقتصادی و منابع یا ارتباط منفی میان آن

(Wang et al., 2013; Yu et al., 2013.) رسد امکان جداسازی مطلق بعید به نظر می

 .(Shao & Rao, 2018) اندمطلق پشتیبانی کرده ندرت از جداسازیو شواهد تجربی نیز به
، با تغییر و جایگزینی فناوری، امکان جداسازی کامل  1رشد سبز نظریه بر مبنایهمچنین، 

 جربی محکمی نیز در این رابطه وجود نداردشود ولی شواهد ترشد اقتصادی از منابع فراهم می

(Hickel & Kallis, 2020) در مقابل، ارتقای صنعتی، فناوری پیشرفته و تجهیزات سبز و .

 Wangجداسازی )جداسازی نسبی( مؤثر بوده است ) آسانگریهای قدیمی در حذف فناوری

& Feng, 2019.) 

 رهمزمانیغ هایتغییرپذیریو  هاابطهر گیریهانداز یبرا طور معمولبه یاز شاخص جداساز

 ,Zarandi & Bobran) استفاده شده است یو رشد اقتصاد یطیفشار مح ،مصرف منابع نیب

 بیاز نرخ تخر ترعیدوره خاص سر کیدر  ینرخ رشد ثروت اقتصاد ، اگرعنوان مثالبه .(2008

 Yi et) وجود دارد یئها رابطه جداآن نیب ،باشد یاقتصاد یهاتیاز فعال یناش ستیز طیمح

al., 2014.)  

 

 محاسبه کشش جداسازی و انواع آن

                                           
1 Decoupling index 
2 Relative decoupling 
3 Absolute decoupling 
4  Green Theory 
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 اخصی را برای بررسی جداسازی مصرف انرژی حمل و نقل اروپا و انتشار(، ش1111)0تاپیو 

ارائه کرد. جداسازی تاپیو شامل جداسازی  1110-0891اکسیدکربن طی دوره زمانی  دی 

جداسازی )اتصال(  نبودضعیف، جداسازی قوی، گسترده، جداسازی جداسازی منفی گسترده، 

جداسازی منفی ضعیف و جداسازی منفی قوی  بازگشتی،جداسازی )اتصال(  نبود، گسترده

 تحقیقاتطور گسترده در بسیاری از های متنوع، بهه جداسازیئشود. این روش با ارامی

 (.Ma et al, 2016;Wang & Zhang, 2017;Hu et al., 2016) استفاده شده است

، بر از رشد اقتصادی های شیمیاییناشی از مصرف نهاده جداسازی آلودگیبرای محاسبه 

 Li  et) شودصورت زیر محاسبه میضریب کشش جداسازی به در آغاز(، 1111تاپیو ) مبنای

al., 2019:) 
(1) 𝐷𝐼𝑖 =

∆𝑃𝑖
𝑃𝑖

∆𝐴𝐺𝐷𝑝𝑖
𝐴𝐺𝐷𝑃𝑖

⁄  

، 𝐴𝐺𝐷𝑝𝑖∆رشد بخش کشاورزی ؛میان آلودگی و جداسازی  و یا کشش شاخص  𝐷𝐼𝑖که، 

مصرف  𝑃𝑖، طی دوره مورد بررسی ارزش تولیدناخالص سرانه بخش کشاورزی تغییرپذیری

و کود شیمیایی در طی  هاسم، تغییر مصرف  Pi∆، شمیایی در بخش کشاورزیو کود  هاسم

دهنده شاخص جداسازی آلودگی نشان iدر این مطالعه  دهد.را نشان میدوره مورد بررسی 

روش  باشد.می به صورت جداگانه شیمیایی در بخش کشاورزی هایو کود هاسمبرای مصرف 

(، مبتنی بر تغییرات همسو یا خلاف جهت تغییرات مصرف سموم و کود 1111تاپیو )

های شیمیایی کاهش و هادهعنوان مثال، در  شرایطی که مصرف نشیمیایی و رشد است. به

های شیمیایی قوی میان رشد بخش کشاورزی و مصرف نهاده جداسازیتولید افزایش یابد، 

های شیمیایی که جداپذیری منفی به شرایطی اشاره دارد که مصرف نهادهوجود دارد، در حالی

سازی روش تاپیو، هشت وضعیت جدا مبناییابد. در مجموع، بر افزایش و تولید کاهش می

 (.0و جدول 1قابل تشخیص است )شکل

                                           
1 Tapio 
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 Tapio 2005های مختلف شاخص جداسازی آلودگی ،حالت(2)شکل

Figure(2). Different states of decoupling index, Tapio,2005. 
 شاخص جداسازی تاپیو مبنایهای جداسازی بر حالت (9)جدول

Table(1)Different states of decoupling index, Tapio,2005. 
AGDpi∆ حالت ردیف

AGDPi
 

∆Pi
Pi

 
DIi 

جداسازی منفی   0

 (ENDگسترده)

∆AGDpi
AGDPi

> 0 
∆Pi
Pi

> 0 
DIi > 1.2 

AGDpi∆ (ECجداسازی گسترده) نبود 1
AGDPi

> 0 
∆Pi
Pi

> 0 
0.8 ≤ DIi ≤ 1.2 

AGDpi∆ (WD) فیضع یجداساز 8
AGDPi

> 0 
∆Pi
Pi

> 0 
0 ≤ DIi ≤ 0.8 

AGDpi∆ (WD) فیضع یمنف یجداساز 1
AGDPi

< 0 
∆Pi
Pi

< 0 
0 ≤ DIi ≤ 0.8 

AGDpi∆ (SND) یقو یمنف یجداساز 1
AGDPi

< 0 
∆Pi
Pi

> 0 
DIi < 0 

AGDpi∆ (SD)یقو یجداساز 6
AGDPi

> 0 
∆Pi
Pi

< 0 
DIi < 0 

AGDpi∆ (RD)یبازگشت یجداساز 9
AGDPi

< 0 
∆Pi
Pi

< 0 
DIi > 1.2 

AGDpi∆ (RC)یبازگشت یجداساز نبود 9
AGDPi

< 0 
∆Pi
Pi

< 0 
0.8 ≤ DIi ≤ 1.2 
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1EC ،1با نرخ رشد در رشد اقتصادی برابر است؛ تا حدودی، افزایش رشد مصرف نهادهEND، 

های شیمیایی بیشتر از نرخ تغییر در رشد بخش کشاورزی نرخ رشد مصرف نهاده

نرخ رشد کشاورزی کاهشی و نرخ رشد مصرف نهاده افزایشی است )بدترین ، 8SNDاست؛

، نرخ رشد کشاورزی و نرخ رشد مصرف نهاده کاهشی و نرخ رشد مصرف 1WNDحالت(؛

رشد کشاورزی افزایشی و نرخ رشد مصرف ،نرخ  SD1نهاده کمتر از نرخ رشد کشاورزی است؛

با نرخ کاهش  تا حدودیکاهش رشد مصرف نهاده، ،6RCنهاده منفی است )بهترین حالت(؛ 

نرخ رشد کشاورزی و نرخ رشد مصرف نهاده کاهشی و نرخ ، 9RDرشد کشاورزی برابر است؛

خ رشد نرخ رشد اقتصادی و نر ،9WDرشد مصرف نهاده بیشتر از نرخ رشد کشاورزی است؛

 از نرخ رشد کشاورزی است. افزایشی و نرخ رشد مصرف نهاده کمتر مصرف نهاده

 اقتصادی شاخص .2

( یک شاخص QIکشاورزی ) تولیدهایتغییردر تولید کلی محصول: شاخص کوانتومی 

درک تغییرات تولید کلی محصول در سطح استانی است. این  سودمند برایتجمیعی و 

 (Zulfiqar & Tapa, 2017).شود می شاخص به صورت زیر محاسبه
(8) 

QI =
∑Qn
∑Q0

× 100 

سال پایه است. در این پژوهش، سال  تولیدهای Q0و  سال مرجع تولیدهای Qnکه در آن، 

 وان سال پایه در نظر گرفته شده است.به عن 0891-96زراعی 

ب( ثبات در تولید محصول: ثبات در تولید محصول، به حفظ یک حداقل مقدار از تولید و یا 

-محصولشود. ثبات در تولید ایجاد یک افزایش نسبی در تولید نسبت به سال پایه گفته می

شود بررسی می سویهیک  tو آزمون  8ویلک -عمده با استفاده از آزمون نرمالیته شاپیرو های

(Student,1908; Shapiro and Wilk. 1965.) 

 اجتماعی شاخص .3

                                           
1 Expansive coupling 
2 Expansive  negative decoupling 
3 Strong  negative decoupling 
4 Weak  negative decoupling 
5Strong  decoupling 
6 Recessive coupling 
7 Recessive decoupling 
8 Weak  decoupling 
9 Shapiro- Wilk 
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 اند:های این بعد پایداری کشاورزی در حوزه روستا انتخاب شدهشاخص

ای از جمعیت روستایی به کشاورزی وابسته الف( اشتغال نیروی کار روستایی: سهم عمده

سنجش پایداری اجتماعی در  برایه عنوان شاخصی است، نرخ بیکاری نیروی کار روستایی ب

سازی دهنده توانایی بخش کشاورزی در فراهمشود. شاخص مذکور نشاننظر گرفته می

در این پژوهش، سهم نیروی کار  (Zulfiqar & Tapa, 2017).های شغلی استفرصت

در نظر  سنجش پایداری اجتماعی برایبه عنوان شاخصی  روستایی شاغل در بخش کشاورزی،

 گرفته شده است.

غذا  هایهزینهتوان مالی تهیه غذا، که توانایی مردم برای پرداخت  :ب( امنیت غذایی روستایی

(. اگر هزینه Defra, 2008آید )شمار میخص مهم از امنیت غذایی بهادهد، یک شرا نشان می

خود اختصاص دهد، زندگی خانوار را به هایهزینهای از کل ختی برای غذا سهم عمدهاپرد

شناخته  0(. این نسبت با نام ضریب انگلFAO, 2012تهیه غذا به مخاطره خواهد افتاد )

تری بالاتر باشد، امنیت غذایی در وضعیت ضعیف انگل بیضر هرچه (.FAO, 2012)شود می

 قرار دارد.
 انگل بیضر=ییروستا یخانوارها ییموادغذا یهانهیهز/سهم ییروستا یخانوارها یهانهیهز کل

 های تحقیقداده
 0891-88کشاورزی برای دوره زمانی  هایمحصولهای مربوط به سطح زیرکشت و تولید داده

های مربوط به میزان از جلد اول آمارنامه کشاورزی وزارت جهاد کشاورزی استخراج شد. داده

زی برای دوره شیمیایی از جلد دوم آمارنامه وزارت جهاد کشاور هایسممصرف انواع کود و 

جمعیت روستایی در بخش کشاورزی برحسب سهم  هایاستخراج شد. داده 0899-89زمانی 

از سایت مرکز آمار ایران )نتایج آمارگیری نیروی کار(  0899-88استان برای دوره زمانی 

های خوراکی و غیرخوارکی خانوارهای روستایی )هزارریال( به شد. متوسط هزینه گردآوری

استخراج  0899-88های مختلف برای دوره زمانی های آماری استانتان از سالنامهتفکیکی اس

 شد.

 نتایج و بحث

 های منتخببررسی وضعیت شاخص هرفیندال در استان

                                           
1 Engle Ratio 
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تنوع محصول برای دوره زمانی  بررسی برایسمت نتایج محاسبه شاخص هرفیندال در این ق

است. نتایج بررسی این  شدهارائه  تخبهای مندر استان زراعی هایمحصولبرای  88-0891

بیشترین تنوع  ،این است که در استان خراسان رضویگویای ، یادشدهشاخص در دوره زمانی 

با مقدار شاخص هرفیندال  0886-89کشت نسبت به سطح زیر کشت مربوط به سال زراعی 

در سال  81/1و   0899 -99در سال  (، 89/1) است. وضعیت شاخص هرفیندالبوده  10/1

دهد که استان خراسان رضوی، در دوره و نشان مینامناسب بوده  در این استان،98-0899

تنوع کشت مناسب  دارای 0899-98و 0899 -99 های زمانی مورد بررسی به استثنای سال

 نسبت به سطح زیر کشت، نبوده است.

، 0899-99 در سال زراعی دهدنشان می، استان مازندران وضعیت شاخص هرفیندال در

وضعیت این  0888-0111( و در سال زراعی19/1وضعیت این شاخص در سطح مناسب )

( قرار داشته است. بنابراین در این سال، استان مازندران 10/1شاخص در سطح نامناسب )

 تنوع کشت مناسب نسبت به سطح زیر کشت، نبوده است. دارای

-89و  0881-88های زراعی در سال (19/1) در استان کرمانشاه مقدار شاخص هرفیندال

 از تنوع کشت مناسبی برخوردار بوده است.  و بنابراین این استان با وضعیت مناسب  ،0886

زراعی  های، بیشترین تنوع کشت نسبت به سطح زیر کشت مربوط به سالکرمانشاهدر استان 

 بوده است. وضعیت شاخص 19/1با مقدار شاخص هرفیندال  88-0881، 89-0886

 0899-98در سال زراعی  16/1و  0881-80و   0881 -81 های(،  در سال18/1هرفیندال )

  است. در این استان، نامناسب بوده
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 های خراسان رضوی، کرمانشاه و مازندرانشاخص هرفیندال استان (3)شکل

Figure(3)Herfindal Index Razavi Khorasan Province, Kermanshah Province 

and Mazandaran Province. 

-در استان شاخص جداسازی  آلودگی و رشد بخش کشاورزی بررسی وضعیت

 های منتخب
های از شاخص جداسازی برای ارزش تولیدات بخش کشاورزی و آلودگی دست آمدهبهنتایج 

 ارائه شده است.  (1-6)این بخش در جداول های شیمیایی در مصرف نهادهناشی از 

نرخ رشد ارزش تولید  از کمتر هامصرف نهاده رشد که نرخ دهدمی نشان ضعیف جداسازی

های نرخ رشد مصرف نهاده ربوط به جداسازی منفی قوی است کهبدترین حالت م .است

 باشد. منفی می تولیدهایشیمیایی مثبت و نرخ رشد ارزش 
رشد کشاورزی در  -نتایج محاسبه شاخص جداسازی آلودگی)مصرف کودهای شیمیایی( (2)جدول

 استان خراسان رضوی
Table (2) The results of calculating the decoupling  index (use of chemical 

pest)-agricultural growth in Razavi Korasan Province 
 وضعیت شاخص

Status 
 (𝐃𝐈𝟏شاخص جداسازی)

Decoupling index 
 سال

 06/1- 0899 (SDی)داسازی قوج

 61/1- 0898 (SDجداسازی قوی)

 89/1- 0881 (SDجداسازی قوی)

 11/1 0880 (WD)ضعیفجداسازی 

 11/1- 0881 (SDجداسازی قوی)

06/1 (WDجداسازی منفی گسترده)  0888 
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رشد  -نتایج محاسبه شاخص جداسازی آلودگی)مصرف کودهای شیمیایی( (2)جدولادامه 

 کشاورزی در استان خراسان رضوی
Table (2) The results of calculating the decoupling  index (use of chemical 

pest)-agricultural growth in Razavi Korasan Province 
 وضعیت شاخص

Status 
 (𝐃𝐈𝟏شاخص جداسازی)

Decoupling index 
 سال

-19/06 (SDجداسازی قوی)  0881 

89/0 (SD ی)جداسازی قو  0881 

-SND)) 91/1جداسازی منفی قوی  0886 

-10/1 (SD) جداسازی قوی  0889 

-18/1 (SD ی)جداسازی قو  0889 

 Source: research findings                                                            های تحقیق              : یافتهمنبع  
و ارزش تولید در بخش  مصرف کودهای شیمیاییآلودگی ناشی از نتایج شاخص جداسازی  

 6ساله، تنها در  01طول یک دوره که دردهد در استان خراسان رضوی نشان می کشاورزی
، 0899ها )لمعنی که در این سا به این .دارد وجود قوی جداسازی این استان سال در

 کود از استفادهکشاورزی  تولیدهایرشد ارزش  رغمبه( 0889و  0898،0881،0881،0886
دهد که نرخ رشد تولید مثبت و جداسازی قوی نشان میاست.  شده روبهرو کاهش با شیمیایی

جداسازی  حالت برای توسعه ترینمطلوبهای شیمیایی منفی است و نرخ رشد مصرف نهاده
 است.

رشد کشاورزی در زی آلودگی)مصرف کودهای شیمیایی(نتایج محاسبه شاخص جداسا (3)جدول

 استان مازندران
Table (3) The results of calculating the decoupling  index (use of chemical pest)-

agricultural growth in Mzazandaran Province 
 وضعیت شاخص

Status 
 (DI1شاخص جداسازی)

Decoupling index 
 سال

 81/9- 0899 (SDجداسازی قوی)

 86/1 0898 (WDجداسازی ضعیف)

 61/1- 0881 (SDجداسازی قوی)

 18/1- 0880 (WDجداسازی ضعیف)

 18/1- 0881 (SDقوی)جداسازی 

-90/06 (SNDجداسازی منفی قوی)  0888 

-10/00 (SD )جداسازی قوی  0881 

61/1 (SD )جداسازی قوی  0881 

-SND) 11/1 جداسازی منفی قوی  0886 

-16/1 (WDجداسازی ضعیف)  0889 

01/1 (SD )جداسازی قوی  0889 

 Source: research findings                                             های تحقیق                           : یافتهمنبع   
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 رشد کشاورزی در استان -محاسبه شاخص جداسازی آلودگی)مصرف کودهای شیمیایی((4)جدول

 کرمانشاه

Table (4)The results of calculating the decoupling  index (use of chemical pest)-

agricultural growth in Kermanshah Province 
 وضعیت شاخص

Status 
 (DI1شاخص جداسازی)

Decoupling index 
 سال

 18/1- 0899 (SDجداسازی قوی)

 09/0- 0898 (SDجداسازی قوی)

 90/0- 0881 (SDجداسازی قوی)

 16/1- 0880 (SDجداسازی قوی)

 91/1- 0881 (SDجداسازی قوی)

98/1 (WDجداسازی ضعیف)  0888 

-88/1 (SND )زی منفی قویجداسا  0881 

08/1 (SND )جداسازی منفی قوی  0881 

-01/1 (SND )جداسازی منفی قوی  0886 

-11/0 (SD)جداسازی قوی  0889 

-08/1 (SD)جداسازی قوی  0889 

 Source: research findings های تحقیق                                                                    : یافتهمنبع    

شاخص جداسازی آلودگی ناشی از مصرف کودهای شیمیایی و ارزش تولید در بخش 

و حالت پایدار در 0886، 0881، 0881، 0899های در سال در استان مازندرانکشاورزی 

 تولیدهایرغم رشد ارزش بهها ه این معنی که در این سالب .قرار داشته استجداسازی قوی 

، 0881های است. در سال بوده روبهرو یکاهشبا نرخ  با شیمیایی کود مصرفکشاورزی، 

. به عبارت بدترین وضعیت این شاخص در استان مازندران وجود داشته است 0889و 0888

  منفی بوده است. تولیدهاینرخ رشد مصرف کودهای شیمیایی مثبت و نرخ رشد ارزش  دیگر،

کودهای شیمیایی و ارزش تولید در بخش  شاخص جداسازی آلودگی ناشی از مصرف

و  در یک حالت پایدار  0889و  0881، 0899-81 های در سال در استان کرمانشاهکشاورزی 

شاخص جداسازی  دهدطور کلی نتایج نشان میبه .قرار داشته استوضعیت جداسازی قوی 

های طی سال آلودگی ناشی از مصرف کودهای شیمیایی و ارزش تولید در بخش کشاورزی،

همچنین  .مشخصی وجود ندارد کاهشی یا افزایشی روند هیچ و بوده نوسان حال مختلف در

، بررسیهای مورد شود میزان نرخ رشد مصرف کودهای شیمیایی در برخی از سالمشاهده می

های مربوط به کودهای مصرف نهاده هایتغییرپذیری برایبر این،  افزونافزایشی بوده است. 

نتایج شاخص در این قسمت، یی و ارزش تولید ناخالص کشاورزی در یک راستا نیست. شیمیا
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در  بخش کشاورزی تولیدهایو ارزش  شیمیایی هایسممصرف  آلودگی ناشی از جداسازی

 های خراسان رضوی، کرمانشاه و مازندران ارائه شده است.استان

و  0899-81های در سال ددهنتایج شاخص جداسازی در استان خراسان رضوی نشان می

رغم به این معنی که علی داشته است. وجودی و حالت پایدار قو جداسازی وضعیت 0889

است.  منفی بودهشیمیایی  هایسم مصرفکشاورزی، رشد  تولیدهایارزش مثبت رشد 

، جداسازی منفی قوی بوده است. در این سال، نرخ 0881بدترین حالت این شاخص در سال 

 هایسممنفی و نرخ رشد مصرف تولید در بخش کشاورزی استان خراسان رضوی، ارزش رشد 

-سال دهد درنتایج شاخص جداسازی در استان مازندران نشان میشیمیایی مثبت بوده است.

 .داشته استجداسازی قوی وجود  و حالت پایدار 0889و  0881، 0881،0880، 0899های 

در استان  ، جداسازی منفی قویاین شاخص بدترین وضعیت  0889و 0881های در سال

 هایسمنرخ رشد مصرف . به عبارت بهتر، در این وضعیت، مازندران وجود داشته است

-81هایدر سالمنفی بوده است.کشاورزی  تولیدهایشیمیایی مثبت و نرخ رشد ارزش 

در وضعیت جداسازی  ،شاخص جداسازی در استان کرمانشاه 088و  0881،0886، 0899

بدترین وضعیت این شاخص در 0889در سالحالت وجود داشته است.  ترینمطلوبوی و ق

شیمیایی مثبت و نرخ رشد های سماستان کرمانشاه وجود داشته است و نرخ رشد مصرف 

 .منفی بوده استتولیدهای ارزش 
رشد کشاورزی در -شیمیایی( هایسمنتایج محاسبه شاخص جداسازی آلودگی)مصرف  (5)جدول

 خراسان رضوی های تاناس
Table (5) The results of calculating the decoupling  index (use of chemical pest)-

agricultural growth in Razavi Korasen Province 
 وضعیت شاخص

Status 
 (DI1شاخص جداسازی)

Decoupling index 
 سال

 11/1- 0899 (SD)جداسازی قوی

 18/0- 0898 (SD)جداسازی قوی

 11/1- 0881 (SD)جداسازی قوی

 1119/1- 0880 (SD)جداسازی قوی

 18/1- 0881 (SD)جداسازی قوی

69/86 (END)جداسازی منفی گسترده  0888 

-61/68 (SND)جداسازی منفی قوی  0881 

18/10 (END)جداسازی منفی گسترده  0881 

91/1 (END)جداسازی منفی گسترده  0886 

81/1 (RC)بازگشتی جداسازی نبود  0889 

-09/0 (SD)جداسازی قوی  0889 

 Source: research findings                                                      های تحقیق                    : یافتهمنبع
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رشد کشاورزی در -شیمیایی( هایسمنتایج محاسبه شاخص جداسازی آلودگی)مصرف  (6)جدول

 ان مازندراناست
Table (6)The results of calculating the decoupling  index (use of chemical 

pest)-agricultural growth in Mazandaran Province 
 وضعیت شاخص

Status 
 (DI1شاخص جداسازی)

Decoupling index 
 سال

 10/1- 0899 (SD)جداسازی قوی

 91/11 0898 (ENDسترده )ٍجداسازی منفی گ

 16/1- 0881 (SD)جداسازی قوی

 18/0- 0880 (SD)جداسازی قوی

 1799/- 0881 (SD)جداسازی قوی

11/8 (RD)جداسازی بازگشتی  0888 

-81/088 (SND)جداسازی منفی قوی  0881 

99/1 (EC)نبود جداسازی گسترده  0881 

19/1 (WD)جداسازی ضعیف  0886 

-09/09 (SND)جداسازی منفی قوی  8890  

-68/1 (SD)جداسازی قوی  0889 

 Source: research findings                                               های تحقیق                         : یافتهمنبع      
 

در رشد کشاورزی -شیمیایی( هایسمنتایج محاسبه شاخص جداسازی آلودگی)مصرف  (1)جدول

 استان کرمانشاه
Table (7) The results of calculating the decoupling  index (use of chemical 

pest)-agricultural growth in kermanshah provinces 
 وضعیت شاخص

Status 
 (DI1شاخص جداسازی)

Decoupling index 
 سال

 11/0- 0899 (SD)جداسازی قوی

 01/1- 0898 (SD)جداسازی قوی

 80/8- 0881 (SD)جداسازی قوی

 61/0- 0880 (SD)جداسازی قوی

 68/0- 0881 (SD)جداسازی قوی

91/1 (WD)جداسازی ضعیف  0888 

19/6 (RD)جداسازی بازگشتی  0881 

-81/1 (SD)جداسازی قوی  0881 

-06/8 (SD)جداسازی قوی  0886 

-90/88 (SND)جداسازی منفی قوی  0889 

-99/1 (SD)جداسازی قوی  0889 

 Source: research findings                       های تحقیق                                                      : یافتهمنبع
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 کشاورزی تولیدهایبررسی وضعیت شاخص کوانتومی 

های مربوط به ویلک، توزیع نرمال داده -(، نتایج آزمون نرمالیته شاپیرو9باتوجه به جدول )

کند )قبول فرض صفر و ی تولیدات کشاورزی در هر سه استان را تأیید میشاخص کوانتوم

یک  tزمون درصد(. بنابراین با استفاده از آ1ها در سطح بودن فرض نرمال بودن دادهندار معنی

 .کردگیری ثبات اقتصادی این استان تصمیم زمینهتوان در طرفه می

-کشاورزی استان تولیدهایبرای شاخص کوانتومی  ویلک-نتایج آزمون نرمالیته شاپیرو (8جدول )

 و کرمانشاه های خراسان رضوی، مازندران
Table (8) The results of the Shapiro-Wilk normality test for the QI index of 

agricultural production in Razavi Khorasan,  Mazandaran and Kermanshah 

provinces. 

 استان

Province 

 tآماره 

T Statistic 

 داریسطح معنی

Significance level 
 تفسیر

Interpration 

 دارافزایش معنی 111/1 18/80 خراسان رضوی

 دارافزایش معنی 111/1 19/80 مازندران

 دارافزایش معنی 111/1 11/01 کرمانشاه

 

های خراسان زی استانیک طرفه برای شاخص کوانتومی تولیدات کشاور tنتایج آزمون  (1جدول )

 رضوی، مازندران و کرمانشاه

Table (9) Results of one-sided t-test for the quantum index of agricultural 

production in Khorasan Razavi, Mazandaran and Kermanshah provinces 

 استان

Province 

 آماره 

Statistic 

 درجه آزادی

 Degree of Freedom 

 داریمعنی سطح

Significance level 

 09/1 01 801/1 خراسان رضوی

 19/1 01 810/1 مازندران

 08/1 01 816/1 کرمانشاه

 

های خراسان رضوی، مازندران و کرمانشاه در جدول یک طرفه برای استان tنتایج انجام آزمون 

فرض صفر  ت.درنظر گرفته شده اس 0896-99سال پایه، سال زراعی  ( ارائه شده است.8)

های پایه و بین سال  QIآزمون، تغییر در مقدار میانگین سالانه تولیدمنعکس شده در شاخص

 یادشدههای در استان tدهد که آماره دهد. نتایج نشان میمرجع را مورد سنجش قرار می

های مورد بین سال QIباشد. بنابراین فرض صفر یکسان بودن میانگین مقدار دار میمعنی
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کشاورزی، در هر  تولیدهایمی وبر میانگین محاسبه شده شاخص کوانتبناشود. میسی رد برر

 رخ داده است.دار میانگین تولید نسبت به سال پایه افزایش معنی سه استان، 

 های پایداری اجتماعینتایج شاخص

اه های خراسان رضوی، کرمانشاستان بررسی روند سهم اشتغال روستاییان در بخش کشاورزی

درصد، 91/60به طور متوسط در استان کرمانشاه،  0899-0888در دوره  نشان دادو مازندران 

از روستاییان در  درصد 99/81درصد و در استان مازندران،   96/19در استان خراسان رضوی 

شود روند ( مشاهده می1گونه که در شکل )اند. همانبخش کشاورزی مشغول به فعالیت بوده

ری اجتماعی ااین استان، از پاید بنابراین،  در استان کرمانشاه افزایشی بوده است. سهم اشتغال

 برخوردار بوده است و بخش کشاورزی، نقش مهمی در اشتغال روستاییان داشته است.

 

 
های خراسان رضوی، کرمانشاه و سهم اشتغال روستاییان در بخش کشاورزی استان (4)شکل

 مازندران.
Figur (4)The share of rural employment in the agricultural sector of  Razavi 

Khorasan Province, Kermanshah Province and Mazandaran Province. 

-استانهای خانوارهای روستایی های خوراکی نسبت به کل هزینهدر این قسمت، سهم هزینه

محاسبه شده است. 0899-88نی کرمانشاه، خراسان رضوی و مازندران در طول دوره زما های

-در استان ،10/81در استان مازندران، ، 0899-88طور متوسط در دوره بهنتایج نشان داد 
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های سالانه خانوارهای درصد از هزینه 61/11کرمانشاه، در استان و  91/11خراسان رضوی

ل نسبت بنابراین باتوجه به اینکه ضریب انگروستایی صرف خرید مواد خوراکی شده است. 

دهد، می توان گفت های خانوارهای روستایی را نشان میهای خوراکی به کل هزینههزینه

های سالانه خانوارهای درصد از هزینه 91/11خانوارهای روستایی استان خراسان رضوی 

روستایی صرف خرید مواد غذایی شده است و این موضوع امنیت غذایی این خانوارها را با 

پذیر و کم درآمد باید بنابراین حمایت از خانوارهای آسیب کند.می رو به رو مسئله و دشواری

پس از خراسان رضوی، توان مالی خانوارهای روستایی استان  های دولت باشد.در اولویت برنامه

 باشد.کرمانشاه و پس از ان استان مازندران کم می
 ان رضوی، کرمانشاه و مازندران.های خراساستان ضریب انگل خانوارهای روستایی (90) جدول

Table (10)The Engle ratio of r of  Razavi Khorasan Province, Kermanshah 

Province and Mazandaran Province. 
 کرمانشاه مازندران خراسان رضوی سال

0899 16/11 11/81 01/88 

0899 18/18 18/81 88 

0898 19/11 10/81 00/11 

0881 81/16 19/81 11/11 

0880 89/19 88/88 01/18 

0881 89/16 91/89 68/18 

0888 19/11 11/88 10/88 

0881 19/18 81/89 19/89 

0881 16/16 81/81 81/89 

0886 01/11 69/80 98/88 

0889 11/10 11/81 88/11 

0889 99/10 69/80 81/18 

0888 99/10 90/81 99/19 

 61/11 10/81 91/11 متوسط ضریب

 Source: research findings                       های تحقیق                                                      : یافتهمنبع

 گیری و پیشنهادهایجهنت
محیطی، اقتصادی و اجتماعی پایداری کشاورزی ابعاد زیست با استفاده از این تحقیق،در 

های خراسان رضوی، مازندران و کرمانشاه مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد در استان

در  ترین حالت توسعه جداسازیمطلوبوضعیت جداسازی قوی به عنوان  محیطی،بعد زیست

های محدودی شیمیایی تنها در سال هایسمبرای هر دو نهاده کود و  0899-0889ی دوره

حالت های نامبرده، دارای رخ داده است. وضعیت این شاخص در استان یادشدهدر سه استان 
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کشاورزی  تولیدهایرشد ارزش  تغییرپذیریمعنا که ازی منفی قوی نیز بوده است. بدینجداس

های شیمیایی مثبت است و این وضعیت به معنای ایجاد آلودگی رف نهادهو رشد مص منفی

 هایسم مصرف کودها و میزان رشد بیشتر است. در وضعیت جداسازی ضعیف نیز نرخ

کودهای  مصرف رشد میزان اما است، بوده مثبت دو هر سرانه تولید ارزش و شیمیایی

رایط به معنی ایجاد آلودگی کمتر از است که این ش بوده کمتر شیمیایی هایسمشیمیایی و 

، از یادشدههای همچنین در مجموع روند شاخص جداسازی در استان .میزان ارزش تولید است

 های اخیر بااین شاخص در سال تغییرپذیریخاصی پیروی نکرده و  کاهشییا  افزایشیروند 

های گذشته طی سال دهد که درطور کلی نتایج نشان مینوسان زیادی همراه بوده است. به

رغم رشد نداشته است و علی مطلوبیهای شیمیایی روند های آلودگی در رابطه با نهادهشاخص

زیست رو به کاهش بوده است. بنابراین ادامه روند کلی بخش اقتصاد کشاورزی کیفیت محیط

یت امنمیایی، ضمن آلودگی آب، خاک و هوا، شی هایسمرو به افزایش استفاده از کود و 

از منظر پایداری اقتصادی، شاخص کوانتومی  .رو خواهد کرده ب غذایی جامعه را با مخاطره رو

تولید نرمالیته بوده و در هر سه استان دارای افزایش معنادار و ثبات اقتصادی بوده است. در 

ر بخش بیشتر جمعیت روستایی د ،بعد اجتماعی نیز نتایج نشان داد در استان کرمانشاه

وضعیت امنیت غذایی خانوارهای . همچنین نتایج نشان داد اندی فعالیت داشتهکشاورز

 باشد. روستایی در استان خراسان رضوی نامناسب می
های دستیابی به پایداری کشاورزی، ترغیب و آموزش کشاورزان به استفاده از نهاده برایبنابراین 

و بهبود کیفیت منابع آب و خاک، از جمله سازی های آلی، ضمن غنیکشغیرشیمیایی و کودها و آفت
، کشتزارهاشیمیایی در سطح  هایسمباشد. همچنین مصرف بهینه کودها و می تحقیقپیشنهادهای این 

های گیاهی سازگار با هر منطقه در جهت افزایش شاخص تنوع زراعی از جمله شناسایی گونه
 ه پایدار نقش بسیار مهمی داشته باشند.توانند در جهت رسیدن به توسعراهکارهایی هستند که می

صرف   استان مورد بررسی، 8اینکه عمده هزینه سالانه خانوارهای روستایی در  باتوجه به

رات کم بهره، با ااتخاذ تدابیر حمایتی همچون دادن وام و اعتبخرید مواد غذایی شده است، 

ک و زودبازده، برای افزایش چییان برای ایجاد کسب و کارهای کوبازپرداخت بلندمت به روستا

است که باتوجه به  هاییموضوعدرآمد کشاورزان امری ضروری است. پایداری کشاورزی از 

جایگاه آن در توسعه ملی، توسعه روستایی و نیز اهمیت آن در فرآیند توسعه پایدار روستایی 

 قرار گیرد. بهینهریزی باید موردتوجه و برنامه
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Extended Abstract 
Introduction 

Agricultural sustainability is considered as a key prerequisite for the long-term 

profitability of agricultural areas, and an agricultural system is sustainable if it is 

environmentally sound, economically stable, and socially just. Therefore, in the 

present study, the dimensions of agricultural sustainability in Razavi Khorasan, 

Mazandaran and Kermanshah provinces have been investigated. In the 

environmental dimension, the index of separation of pollution and agricultural 

growth has been used. 

Materials and Metods 

The most comprehensive definition of the dimensions of sustainability is related 

to the definition of the United Nations, which various studies, including the FAO, 

have generally used this definition, and it includes three economic, social and 

environmental aspects (Salvado et al., 2015). In this study, the definition of FAO 

in three dimensions, economic, social and environmental, has been used to 

measure the sustainability of agriculture. The difference between this study and 

other studies is that in the next part of the environmental-pollution index, the 

pollution-growth separation index is used. Agriculture is used. 

The separation index is usually used to measure the relationships and non-

synchronous changes between resource consumption, environmental pressure and 

economic growth .For example, if the growth rate of economic wealth in a certain 

period is faster than the rate of environmental destruction caused by economic 

activities, there is a separation between them. 

DIi =
∆Pi
Pi

∆AGDpi
AGDPi

⁄  

Results and Discussion  
n the present study, the agricultural sustainability of Khorasan Razavi, 

Mazandaran and Kermanshah provinces was investigated using 

environmental, economic and social aspects. The results showed that in the 

environmental dimension, the state of strong separation as the most ideal 

state of development of separation in the period of 1387-1398 for both 
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fertilizer inputs and chemical poisons occurred only in limited years in the 

three mentioned provinces. The status of this index in the mentioned 

provinces has also had a strong negative isolation mode. This means that 

the changes in the growth of the value of agricultural products are negative 

and the growth of the consumption of chemical inputs is positive, and this 

situation means creating more pollution. In the state of poor separation, the 

growth rate of the consumption of fertilizers and chemical poisons and the 

value of production per capita have both been positive, but the growth rate 

of the consumption of chemical fertilizers and chemical poisons has been 

lower, which means that pollution is less than the value of production. 

Also, in general, the trend of the segregation index in the mentioned 

provinces did not follow a particular upward or downward trend and the 

changes of this index in recent years have been accompanied by a lot of 

fluctuation. In general, the results show that during the past years, the 

pollution indicators in relation to chemical inputs have not had an ideal 

trend and despite the overall growth of the agricultural sector, the quality 

of the environment has been decreasing. Therefore, the continuation of the 

growing trend of using chemical fertilizers and poisons, along with water, 

soil and air pollution and the addition of heavy metals and threats to public 

health, will endanger the food security of the society. From the point of 

view of economic stability, the quantum index of production is normal and 

has had a significant increase and economic stability in all three provinces. 

In the social aspect, the results showed that in Kermanshah province, most 

of the rural population was active in the agricultural sector. And the 

parasite rate has also increased in this province. 

Suggestions 

Therefore, in line with the results of this research, the development of 

biological control against pests, the payment of indirect subsidies for 

organic fertilizers and pesticides, and diversification of the income sources 

of small-scale farmers are suggested. Also, encouraging and training 

farmers to use non-chemical inputs and organic fertilizers and pesticides, 

while enriching and improving the quality of water and soil resources, are 

among other suggestions of this study. 

Considering the lower income of rural households in some provinces 

compared to urban households, it is necessary to adopt supportive 

measures such as giving loans and low-interest loans, with long-term 

repayment to villagers to create small and quick-profit businesses, to 

increase the income of farmers. Agricultural sustainability is one of the 



 

 

 

 

 

 
 

topics that should be considered and planned effectively due to its place in 

national development, rural development and also its importance in the 

process of sustainable rural development. 
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