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 سالم در شهر تهران پرورشی آلایالگوسازی زنجیرة تأمین ماهی قزل
 1مجید محمدی، سعید یزدانی، حامد رفیعی، وحیده انصاری
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 چکیده
ایرانی کمتر از میزان  است که متأسفانه مصرف آن در جامعه یسالم یانواع غذاها جمله از یو ماه ییایدر یهافرآورده

در  این پژوهشانواع ماهی در ایران است. لذا  بودناصلی این فقدان، ترس از ناسالم  هاعلت. یکی از انتظار استقابل
به  هایپذیری و با توجه به تغییر کردهرا بررسی  ر تهرانسالم در شه یپرورش یآلاقزلزنجیره تأمین ماهی نظر دارد 

وجود آمده در هزینه، درآمد، قیمت تمام شده و تقاضای این کالا در شرایطی که به صورت سالم و با استفاده حداقلی 
ا با استفاده ت. در همین راسکندسازی از کودها، سموم و داروهای شیمیایی پرورش یابد، زنجیره تأمین ماهی سالم را شبیه

و الگوی برنامه  1041در سال  کنندهمصرف 395 تیفروش و در نهاخرده ۷۲فروش، عمده 5 کننده،دیتول 53از نظر 
 فرضپیش 14آلای پرورشی سالم در شهر تهران در سود، زنجیره تأمین ماهی قزل سازیبیشینهریزی ریاضی با هدف 

و به  55کننده درصد، به مصرف 00فروش به عمده دکنندهیاز تولسالم  یفروش ماه نهیسهم به سازی شد.شبیه
 الیرمیلیون 12۷5۲بوده برابر با  دکنندهیاز نگاه تول رهیدرصد خواهد بود. مقدار تابع هدف که سود زنج ۷5فروش خرده

 یوط به درآمدهامرب الیرمیلیون 13509 و هانهیمربوط به هز الیر میلیون ۷۲۲91، مبلغ نیآمده است که از ا دستبه
 هامحصولاز فروش  ناشی یمربوط به درآمدها الیرمیلیون  15524ها، کنندهبه مصرف هامحصولحاصل از فروش 

به  .فروشان استبه خرده هامحصولمربوط به فروش  یمربوط به درآمدها الیر میلیون 14519فروشان و به عمده
 یت به ماهسالم نسب یماه شتریب یبا توجه به سودآور دشویم شنهادیپ یو پرورش ماه لاتیبخش ش دکنندگانیتول

 در دستور کار قرار دهند. زیرا ن یماه نیپرورش ا ،یمعمول

 JEL:  M11, D31, C61, 013بندی طبقه 
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 مقدمه

بوم  به ی واردهآنانآسیییب و زی، گوناگون هایمارییب شیفزاا مانند ی زیادیهاجهان امروز با چالش

ای  هنهاده هیرویمصرف ب از رو است که روبه محیط زیستی فراوان  هایآلودگی و یعیطب هایسامانه 

 ,Teng & Wang) در کشیاورزی به وجود آمده اسیت   یکیاصیحاا  نامسیئوهنه تنت   و ییایمیشی 

.  کردو برنامه غذایی سییالف فراهف  هامحصییولبه سییمت  ارکت برایاین موضییوز زمینه را  (.2015

سالف   هایمحصول  ستند که در فرایند تولید   ییهامحصول غذایی  سموم و    آنانه ستفاده از   ردیگا

د.  وجود دار آنانرسیده و اطمینان بیشتری در مورد سحمت     کمترین میزانایی به یهای شیم نهاده

ی چربمزمن مرتبط با غذا مانند  یهایماریب کنترل ارهایکاز راه یکیسییالف  ییغذاانتخاب برنامه 

ر  د یبهداشت عموم عمده های از نگرانی یکیعنوان به تاکنون هفبوده که  ابتیدو  فشارخون  ،خون

س  شورها  یاریب ست  جهانی از ک صرف  ن،یبر ا افزون. مطرح ا سبت به  م د   بلندم تأثیرکنندگان ن

 اندشییده تراسییا  زیزیسییت نمحیط یداریبر پا سییتزیبا محیط سییازگاریی سییالف و غذا فیرت

(Huangfu et al, 2024 مواد .) یار مهمی سیییالف ن ش  ییغذا   تی فیدر افظ و ارت ای ک  بسییی

ست  محیط شو  یهزم برا یهااقدام لیدل نیبه هم دارد،زی صرف  قیت صرف غذاها م   یکنندگان به م

  کیباورند که انتخاب  نیبر ا باغلگان کنندمصییرف. بیش از پیش اهمیت پیدا کرده اسییتسییالف 

ست     یهاهدفکند تا به  یکمک م آنانسالف به   ییغذا فیرت سحمت د  ,Li et al) ابندیبلندمد  

شده  ترین قدممهف(. 2024 شته  سالف     در رابطه های بردا ستفاده از مواد غذایی  سعه ا شامل ارائه   تو

کنندگان و اسیییتفاده از     به مصیییرف سیییالف  ییغذا ی ها فیرت یمعرف وغذاها   این اطحعا  در مورد  

غذ    یها برچسیییب عا  ت ته  یرو یاهی اطح غذایی بوده اسیییت   ااو  یها بسییی ی این نوز مواد 

(Courtemanche et al, 2015  صرف صول (. اهمیت م شد که ارکت از      یهامح سالف باعث  غذایی 

را   نیکاکشاورزی ارگ کشاورزی غیرارگانیک به سمت کشاورزی ارگانیک سرعت بیشتری پیدا کند.      

یکپارچه،   های تولیدی کشییاورزیکه هدف آن ایجاد نظام عنوان کردکشییاورزی  نوعی از توانمی

 Ghorbani) و اقتصادی ندارد  محیطیزیست  هایسودمندی یافته و انسانی است که تضادی با    نظام

et al, 2014.) نواز ا یراوانباکیفیت باه و ف یچرب و نیدارا بودن پروتئ خاطربه  ،یگوشییت انواز ماه

به شیییمار می     غذای کامل    کی عنوان به  ،در آن موجود های و ویتامین  یمواد معدن  رود.  و مغذی 

ست تا توج    باعث انیویژه ماهو به انیآبز یباه تیاهم سر جهان      هشده ا سرتا سیاری در   نیبه ا ب
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ده تا پاسخ به  آن باعث ش  یهاو فرآورده انواز ماهی یت اضا برا  رشد روبهروند . بخش معطوف شود 

رورشی  تولید ماهیان پای که گونهبه ممکن نباشد، یماه یعیطب هایذخیرهبه  تنها با اتکا این ت اضا

سال     2222سال   سبت به  شد   0992در جهان ن شان می    725ر صدی را ن اطحعا    بنابردهد. در

ساهنه آبزیان در ایران از       سرانه  صرف  سال   کیلوگرم 2/7میزان م در   کیلوگرم 3/08به  0830در 

،  است یرانیا یخانوارها بیندر  انیآبز مصرففرهنگ  رشد انگریکه بیافته است افزایش 0022سال 

صله         کیلوگرم 0/25تا میانگین  وجود نیابا  ست، فا شرفته ا شورهای پی دارد   توجهیشایان  در ک

(Iran Fisheries Organization, 2022 .)است که متأسفانه     سودمندی  یاز انواز غذاها یکی یماه

نیز و در سییبد خانوارها  بوده جهانی میانگین سییرانه مصییرفکمتر از میزان  مصییرف آن در جامعه

  مغذی، ییماده غذا نیفرهنگ مصییرف ا گسییتر با  کهیدراال ،خود را پیدا نکرده اسییت گاهیجا

در   رییتغ به  آنان  بی ذائ ه افراد و ترغ  رییسیییحمت افراد جامعه کمک کرد. تغ    افزایش به   توانیم

  قیدق یزیربه زمان و برنامه ازیدر سییبد خانوار ن یمصییرف ماه شیو افزا یمصییرف نیپروتئ بیترک

ستفاده و مصرف   که  شود میشده مشخص   با توجه به مطالب گفته. دارد  هویژ بهسالف   هامحصول ا

  تی آن،در کنار پرداختن به مبااث اقتصییادی و قیم ماهی سییالف در جهت افزایش سییحمت جامعه

. در  دارد اهمحصول به مصرف و تولید این   کنندگان و تولیدکنندگاننیاز به ترغیب و توجیه مصرف 

این  زنجیره، بررسییی هامحصییولهای اصییلی در زمینه ترویا اسییتفاده از این یکی از قدماین میان 

است که با    یادآوری. هزم به (Li et al, 2024) کننده خواهد بوداز سطح تولیدکننده تا مصرف   ،بازار

کننده، تولیدکننده نیز از نوعی مزیت رقابتی  شدن مصرف   مندبهرهتشکیل بازار ماهی سالف در کنار   

برخوردار خواهد شیید که منجر به افزایش ت اضییا برای محصییول سییالف وی شییده و از این طریق   

صادی موجود با چ        مندبهره شرایط اقت ضا در  شد. البته این افزایش ت ا و خواهد رالش روبهخواهد 

   .ها باشندرود گروه زیادی از جامعه ت اضاکننده این ماهیمیشد؛ اما انتظار 

فاده محدودتر از                هد. اسیییت هد د نده را تغییر خوا یدکن یدی تول ماهی سیییالف شیییرایط تول ید  تول

شوینده کنندهضدعفونی  ست ها، ها و  ف  کساز، کنترل غذایی، ترا های خوراکی رنگها، افزودنیپادزی

نوعی تغییر در فناوری پرور  ماهی بوده و    به  ها محدودیت   دیگردر هر وااد و   ها یماه بچه کمتر 

شد که این موضوز به طور مست یف در      منجر به تغییر در هزینه ها و درآمدهای تولیدکننده خواهد 

  یگواه اسیییت که یادآوریهزم به  .(Dashti et al. 2024) گذار خواهد بودقیمت ماهی سیییالف اثر
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  کیانجمن ارگان ح ،یمانند سازمان ش   ربطیذ یآنانسازم  قیاز طر تواندیم زیمحصول ن  نیسحمت ا 

هزم از سحمت  نانیاطم ییکننده نهاوزار  بهداشت و سازمان استاندارد صادر شود تا مصرف ران،یا

  رکسب و کا  یبازارها گستر   لیبه دل نیتام رهیزنج تیریمد ریاخ یهادر سال  .کندکسب   یماه

شامل    نیتام رهیزنج یک (.Zhu & Chen, 2007) کرده است  دایپ بسزایی  اهمیت جهان ردر سراس  

  محصییول لیتا تحو هیکنندگان مواد اول نیمواد و اطحعا  از تام انیمرتبط با جر یها تیفعال همه

  ان تمرکز داردو عملکرد سازم ی، سودآور خریداربه  یرساناست و بر بهبود خدمت یینها خریداربه 

(Wang & Huo, 2015.) منحصر   هایویژگی دلیلبه غذایی محصول نوز هر تأمین مدیریت زنجیره

صول دارد، به  شرایط  فردی که آن مح ست  برخوردار خود خاص از  سادپذیری . ا   عاملی ترینمهف ف

 ,Tabrizi & Ghodsypourاثرگذار است )  موادغذایی تأمین زنجیره و مدیریت طراای بر که است 

  تنهاآن را  توانمی مصرف  از پیش که فاسدشدنی است    غذاییمواد یکی از انواز تازه ماهی. (2018

این موضیییوز منجر به بروز محدودتی برای . نگهداری کرد یخچال در هف آن و کوتاه مدتی برای

تولید   سیییازی و نگهداری بلندمد  ماهی، تمام      خیرهذامکان   نبودزنجیره خواهد شییید. با توجه به     

که      نده  یدکن نه تول ید توزی               می بیشیییی با باشییید،  یدی  اد تول یت وا ندازه ظرف به ا ند   .شیییودتوا

سادپذیری باهی ماهی امکان ذخیره کنندهتوزی  ی  ساری و نگهدار های این زنجیره نیز با توجه به ف

شت. کوتاهی   سدشدنی   موادغذایی عمر چرخه بلندمد  این محصول را نخواهند دا   شده  موجب فا

 تأمین زنجیره قالب در کاهها نوز این موجودی مدیریت و گذاریدهی، قیمتسفار   رآیندهایف

   .باشد به خود ویژهپیچیدگی  دارای

Mebrat & Worku (2020)  در   یسیییاختار، رفتار و عملکرد بازار ماهدر مطالعة خود به بررسیییی

شدند. تجز  بازار به 6معامله گر از  20در مجموز ی پرداختند. مرکز یوپیات  هیطور هدفمند انتخاب 

ص   داده لیو تحل ستفاده از آمار تو شد.     کردیرو ی، برایفیها با ا  نابربساختار، رفتار و عملکرد انجام 

 تی ماه  یوجود داشیییت. بازار ماه   پژوهشدر منط ه مورد   یماه  یابی بازار  رهی، پنا نوز زنجاینتا 

،  یورود گسترده تجار  ماه یبرا یاهیسرما هایبازدارندهوجود  لیداشت که به دل انحصار چندگانه

 نیفروشان باهترنشان داد که خرده بازار هیااشمحاسبه شد.  یفروشان بزرگ کنترل متوسط عمده

ش  سبت به همه   هیاا   هایدخالت پژوهش نیدارند. ا پژوهشدر منط ه مورد  یبازار ماه فعاهنرا ن

 کرد. شنهادیپ یاهبازار م در مؤثر تیفعال یهزم دولت را برا
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Tabrizi & Ghodsypour (2018)  از   یدو سیییطح یسیییازنهیمدل به کی به ارائه    یاپژوهشدر

  یپرورشیی انیعرضییه ماه رهیزنج یبر رو یمورد پژوهشبا  یفاسییدشییدن ییمواد غذا نیتأم رةیزنج

؛  تیافتوسعه  یال مدل دوسطح یدر راستا یدوسطح  PSO  تفیپرداختند. الگور رانیدر ا یگرماب

مختلط عدد   یخط ریبرنامه غ مسییئله کیبا ال  یدوسییطح یسییازنهیبه کیاز  آغازکه طوریبه

  ی، بر مبناآنگاهشد.   نییتع یمزارز پرور  ماه یزنده از سو  یعرضه انواز ماه  م دارهای 0حیصح 

عرضه    م دارهای 2ریزی غیر خطیبرنامه مسئله  کیسطح نخست، پس از ال    در عرضه  م دارهای

سو  یاهانواز م سنج اعتبا برای. شد  نییتع یفرو  ماه یهاغرفه یتازه از    یها، دادهنیز مدل یر

  ایشییید؛ نتا یآورگرد رانیدر شیییمال ا یماه  یتوز یاز مزارز پرور  و بازارها یمربوط به گروه 

 نیتأم رهیزنج یجهت ال مسائل واقع یشنهادیمدل پ ییکارا انگریب یواقع یهامدل با داده یاجرا

شدن    ییذاموادغ سد سط   وانیتا دیسف  یگوهایم نیتام رهیزنج .بود یفا   Lin and Wu (2016) تو

مرکز  مت ریغ نیتأم رهیزنج کیمتمرکز و  نیتام رهیزنج کیعملکرد  آنان. قرار گرفت یمورد بررسیی

  متیق اد،یز یت اضییا های چندی مانندعامل گویم نیتام رهیعمده زنج یژگیکردند. و سییهیرا م ا

   ،یتوز مرکزهایاز  یآن ا قیپرور  عنوان شد. تح   ای دیمختلف ص  یان ها مجموعه هامک بازار و

شان، کارخانه عمده سماندهای بازارها، کارخانه پودر  گو،یم یفرآور یهافرو  وگیپودر م و بازار گویم پ

 را در نظر گرفت.

Yue & You (2016)  یبرا حیمختلط با عدد صیییح   یرخطیغ یزیربرنامه   یمدل دوسیییطح  کی 

  نیدو چن کنندهنیسازنده، چند تأم کیشامل  یسه سطح نیتأم رهیزنج کی یزیرو برنامه یطراا

ضا  انیم هایپژوهش، تعامل نی. در اکردند یمعرف را خریدار   یباز کی مینایبر نیتأم رهیزنج یاع

ستکلبرگ   ست ا فیمص ت آغاز نیتأم رهیزنج انهیدر م شرو یعنوان پبه دکنندهیکه در آن، تول بوده ا

واد م انی جر د،ی تول یو نوز تکنولوت تی انتخاب ظرف  ،یدی تول ح یتسیییه یابی اعف از مکان  هایی 

ها   هی مواد اول دی خر مت یق فیو تنظ یو خروج یورود خذ م  ییو محصیییول ن ند یرا ا گاه . ک ، آن

  یسیییازنه یبا به  رویعنوان پبه  نیتأم  رهیآخر زنج هی در ه انخریدار اول و  هی در ه کنندگان  نیتأم 

 .کنندیم بیشینهسودشان را  دکننده،یبا تول هایشانتعامل

                                                 
1 MINLP 
2 NLP 
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Glock & Kim (2015)   رهیزنج کی فرو  در خرده نیفروشییینده و چند   کی ارتباط   پژوهشبه 

کردند: در االت نخست فروشنده     یرا در دو االت بررس  رهیپرداخته و سود زنج  یدو سطح  نیتأم

ها ادغام  فرو از خرده یکیالت دوم فروشیینده با لکن، در ا ؛شییودادغام نمی یفروشییخرده چیبا ه

فروشها به بازار انجام   خرده دیگر قیو هف از طر فیند عرضه محصول هف از کانال مست     یشده و فرآ 

را در قالب مدل      رویها ن ش پ فرو و خرده شیییرویفروشییینده ن ش پ  پژوهش نیشیییود. در امی

ستکلبرگ ا  سته ماه  نیتام رهیزنجشبکه   Fasihi et al (2021) .ندینمایم فایا ش  انیال ه ب   یپرور

جهت صییرفه   تواندیم افتهیکه مدل توسییعهدر اسییتان مازندران را طراای و بیان کردند  یسییردآب

 .موثر باشد انخریدار تیبردن سطح رضاهو با هانهیهز در ییجو

مین ماهی  جامعی بر روی زنجیره تا پژوهشدهد تاکنون نشییان می های انجام شییدهمرور پژوهش

ست.     شده ا ست که تفاو  ماهی    یادآوری شایان این مورد  سالف یا ماهی ارگانیک در ایران انجام ن ا

توان با اطمینان تایید کرد که تمامی  سیییالف و ارگانیک در این اسیییت که در شیییرایط ارگانیک می

ها  همه نهاده های مورد استفاده ارگانیک بوده اما در شرایط سالف ممکن است بسته به شرایط      نهاده

شند )  سالف و تغییر    .(Mohammadi et al, 2023ارگانیک نبا سی زنجیره تامین ماهی    هاپذیریبرر

تری از آینده این محصول به تولیدکنندگان  دید روشنتواند در درآمد، هزینه و سود تولیدکننده می 

ست    سای سش گذاران این بخش بدهد. و  ست که آیا تو    پر صلی در این بین این ا   لیدکننده با رویا

سبت به ماهی قزل       آوردن به پرور  ماهی قزل شتری ن سود بی سالف  ست بهآهی معمولی آهی   د

شی          سالف پرور صولی با عنوان ماهی  ضر در ایران مح آورد؟ همچنین با توجه به اینکه در اال اا

ید نمی  یت ت ا           های تغییرپذیری شیییود، تول ها ید، قیمت و در ن نه تول ضیییای  ااتمالی قیمت هزی

 کننده چه اثری بر شرایط مالی تولیدکننده خواهد داشت؟    مصرف

دهد. در کنار اهمیت توجه به تولید  این موارد توجه هرچه بیشتر به تولید ماهی سالف را افزایش می

ماهی سیییالف، بازار این محصیییول نیز باید موردتوجه قرار گیرد. با توجه به اینکه بازاری برای این            

ماهیان پرورشیییی، با اعمال        کنونیتوان با الگوبرداری از بازار   می وجود ندارد،  محصیییول در ایران

های پرورشییی سییالف طراای  ها، زنجیره تأمین جدیدی برای ماهیمحدودیت تولید و مصییرف نهاده

صل نمود.  س  این پژوهش یهدف ا ست که تغ    نیا یبرر ضوز ا سطح درآمد، هز  رییمو   متیق نه،یدر 

 اثرگذار خواهد بود. دکنندهیاز نگاه تول نیتأم رهیدر سود زنج انزیو ت اضا چه م یینها
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 روش تحقیق
 رهیجزن یسازبه مدل ،از نگاه تولیدکننده نیتأم رهیسود زنج سازیبیشینهبخش با هدف  نیدر ا

در هدف و  یعرضه به بازارها نهیبه م دارهای نییتع پرداخته خواهد شد. یپرورش انیماه نیتأم

هدف  یزنده مد نظر خواهد بود. بازارها یانواز ماه یسطح موجود نهیبه دارهایم  نییآن تع پی

ننده، کبه مصرف فیمانند فرو  مست  یپرورش یبال وه و بالفعل ماه یبازارها یدر مدل مورد بررس

ها و مانند سوپرمارکت هایفروشفرو  به خرده و کننده یو توز یفروشعمده مرکزهایفرو  به 

خواهد بود. در مورد سطح  یارهیزنج یهاو فروشگاه ینیپروتئ یهامحصولو  یفروش یماه مرکزهای

 فیفرو  مست  ایو  یفروشخرده مرکزهایسطح به  نیفرو  ا ،زین یفروشعمده یعنیبازار  یبعد

کنندگان محصول خود را به مصرف فروشانخرده زین تیکنندگان خواهد بود و در نهابه مصرف

از هر  تواندیآه، محصول موردنظر خود را مقزل یکننده ماهمصرف گریبه عبار  د خواهند فروخت.

 .کند خریداریفرو  فرو  و خردهعمده دکننده،یسطح تول 8

 Altiparmak) خواهد بود ریآه به شرح ذقزل یماه نیتأم رهیدر طول زنج هاتیسود و محدود تاب 

et al, 2006): 

 هدف: تاب 

(0) 
 

 

 نیتأم رهیو ثابت زنج ریمتغ یهانهیهز زیو قسمت دوم ن رهیزنج یمدل درآمدها نیول اا قسمت

 خواهد بود.

 :هاتیمحدود

(2)  

1

F W R

j ij

i

dem AP
 



 
       j c    

(8)  

1

W R C

i ij

j i j

PF AP
 

 

 
       i f    

1 1 1 1

1 1 1 1

[ ] [( ) ( )

( ) ( )]

F W R C F I

j ij i i i i

i j i i

O O O O

ij ij ij

i j i j i j i j

Max Z pr AP pmc PF pmf PO

dis cv AP cm AL

 

   

     

      

   

   

   
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(0)  i i iPF capf PO 
       i f    

(7)  ij ijAP M AL 
       , ,i f w r j w r c i j         

  

(6)  𝐴𝑃𝑖𝑗 ≥ 𝐴𝐿𝑖𝑗       , ,i f w r j w r c i j           
(5)  

1 1

F R C

ij jk

i k

AP AP


 

 
       j w     

(3)  
1 1

F W C

ij jk

i k

AP AP


 

 
        j r                      

(9)  , {0,1} &

, 0 &

ij i

i ij

AL PO i j f w r c

PF AP i j f w r c

     

     
         

  

 خرید یکه ت اضا یمعن نیکننده است. بدمصرف ی( مربوط به برآورده کردن ت اضا2) رابطه

( به 8) تیآورده شود. محدودفرو  برخرده ایفرو  و عمده دکننده،یتول قیاز طر دیکننده بامصرف

ندارد.  یتوان نگهدار کنندهیدشود و تول  یتوز دیبا دکنندهیتول دیدارد که کل تول هموض  اشار نیا

باشد که  یدیوااد تول دیتول تیبه اندازه ظرف بیشینه دیبا دکنندهیتول دیتول زانیم گریدر طرف د

 نیب یموضوز اشاره دارد که زمان نیا ( به6( و )7) تیشده است. محدود فی( تعر0) تیدر محدود

انجام شده باشد و عکس آن هف صادق باشد  صیجا به جا شود که تخص تواندیدو گره محصول م

 هف صور  نگرفته است. یصیتخص یعنی شودیاگر محصول جابه جا نم یعنی

 یلمحصو انزیبرابر م رود،یفرو  مکه به عمده یمحصول زانیاست که م یمعن نی( به ا5) تیمحدود

فرو  اجازه عمده یعنی. رسدیها مکنندهفرو  و مصرففرو  به خردهاست که از آن عمده

که  یمعن نیبد کندیفرو  صدق مخرده ی( هف برا3) تیرا ندارد. محدود یو انباردار ینگهدار

وخته رکننده ففرو  به مصرفاست که از خرده یبرابر با محصول رسدیفرو  مکه به خرده یلمحصو

سازی است مدل یادآوریهزم به  .دهدیرا نشان م هافیتصم ریعحمت متغ زی( ن9) تی. محدودشودیم

، Fasihi et al, 2021 ،Kazemi et al, 2019) هاینتایا پژوهشزنجیره تامین ماهی با الگوبرداری از 

van Engeland et al, 2020 ،Abedi and Zhu, 2017  وLin and Wu, 2016اای شده است.( طر 
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 رهیزنج یشنهادیپ یهامدل یاضیر فیتوص یبرا ازیمورد ن یرهایو متغ فراسنجه فیدر ادامه تعار

 :شودیارائه م ریدر ذ یپرورش انیماه نیتأم

 

 اندیس ها و مجموعه ها:    

𝑘, 𝑗, 𝑖  (فرو خردهفرو  و تولیدکننده، عمدهها )گره 

f  {F,..…,1,2موعه تولید کنندگان }مج       

w  {W,..…,1,2فروشان }مجموعه عمده        

r  {R,..…,1,2فروشان }مجموعه خرده        

c  {C,..…,1,2کنندگان }مجموعه مصرف       

 

 :فراسنجه

 

 jdem
)ام jمیزان ت اضای گره             )j c 

jpr               قیمت فرو  محصول به گرهj ام( )j w r c   

ipmc           کننده هزینه متغیر تولید محصول در تولیدi ام( )i f 

ipmf            کننده هزینه ثابت تولید محصول در تولیدi ام( )i f 

ijdis
     jو  iفاصله دو گره               

icapf           کننده ظرفیت تولید در تولیدi ام( )i f 

        cv  توسط وسیله ن لیه به ازای هر وااد مسافت هامحصولجایی هزینه متغیر جابه         

        cm  توسط وسیله ن لیه هامحصولجایی هزینه ثابت جابه         

M               یک عدد بزرگ 
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 متغیرهای تصمیم:

ijAL
   2صور  در غیر این 0برآورده شود  jام توسط گره iاگر ت اضای گره          

iPO         کننده اگر تولیدi 2در غیر اینصور   0ام تولید کند   

iPF           کننده توسط تولید هامحصولمیزان تولیدi ام( )i f 

ijAP
   jو   iمیزان محصول منت ل شده بین دو گره          

 

 یاهم یعرضه برا رهیمدل زنج یطراا ،یپرورش یماه  یتوز یابینهیبخش پس از به نیا یبعد هدف

ود. سالف خواهد ب یپرورش یماه متیو ق هانهیآن با توجه به تفاو  در هز یابینهیو به سالف یپرورش

 نیا یابینهیبه یبرا فرضپیش 02مختلف در دستر ،  یانتظار یهامتیبخش با توجه به ق نیدر ا

 ازیسبیشینهسالف به منظور  یپرورش یماه  یتوز نهیعرضه اعمال خواهد شد تا م دار به رهیزنج

 .دیآ دستبه یانرسود بازا

)شامل اطحعا  میزان تولید و  کنندهدیتول 87اطحعا  مورد نیاز این تح یق با استفاده از نظر 

)شامل اطحعا  عرضه و ت اضا  فرو عمده 8 ،های تولید، قیمت فرو  و امل و ن ل( عرضه، هزینه

اطحعا   تیو در نها  ل()شامل اطحعا  عرضه و ت اضا و امل و ن فرو خرده 25، و امل و ن ل(

هزم  آوری شد.تهران جم  ستاندر سطح شهر 0020در سال  کنندهمصرف 793 ت اضا و امل ن ل

 آمده است. دستبهآوری شده با استفاده از فرمول کوکران های جم نمونه شماراست  یادآوریبه 

 هایتغییرپذیریسالف، آهی ی بخش بعد به منظور درک بهتر از شرایط پرور  ماهی قزلآغازدر 

های شیمیای مانند آهی معمولی در اثر استفاده محدودتر از نهادهای آن نسبت به پرور  قزلهزینه

در آب  هایتغییرپذیریکار آموز  دیده، ها، سموم، غذا و مواد غذایی مکمل، نیرویداروها، رنگدانه

ن تر بودهای با توجه به اسا ه ماهیمورد استفاده در استخر و شرایط تصفیه آن، تفاو  در بیم

ای آن محاسبه موارد هزینه دیگرهمچنین تهیه بچه ماهی سالف و شرایط در االت پرور  سالف و 

 و ارائه خواهد شد.
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 نتایج و بحث

ارگانیک با تولید غیرارگانیک تفاو  داشییته و به  هامحصییولفناوری تولید  شیید که گفته طورهمان

ها و شییرایط تولید نیز در این دو فرآیند متفاو  خواهد بود. پرور   همین دلیل اسییتفاده از نهاده

ترین تفاو  پرور   و مهف نخسییتینماهی ارگانیک یا سییالف نیز از این قاعده مسییتننا نخواهد بود. 

ستفا  سموم و داروها و مکمل   ده از نهادهماهی ارگانیک و غیرارگانیک در ا شامل  شیمیایی   ها  های 

های شییییمیایی در فرآیند تولید ماهی ارگانیک محدودتر از ماهی            خواهد بود. اسیییتفاده از نهاده   

های تولید و در نتیجه     غیرارگانیک خواهد بود. همین موضیییوز منجر بر تغییر و تفاو  در هزینه      

های پرور  ماهی ارگانیک  ( تغییر در هزینه0شد. جدول )قیمت تمام شده این دو محصول خواهد 

 دهد.یا سالف را نسبت به ماهی غیرارگانیک نشان می
 و سالم یمعمول یآلاقزل یماه کیلوگرمیک پرورش  متغیر یهانهیهز (1)جدول 

Table (1) Costs of raising one kilo of normal, healthy trout 
  درصد افزایش پرور  سالف )ریال(هزینه متغیر  رور  معمولی )ریال(پ هزینه متغیر شرح هزینه

  73 77623 04942 بچه ماهی

  76 662123 432226 غذا

  13 74222 72132 مکمل و دارو

  13 174607 112264 نیروی کار

  02 2979 6616 آب، برق و سوخت

  02 11299 9377 تعمیرا 

  122 10270 6766 بیمه

  2 17447 17447 استهحک

  2 1110 1110 آزمایشگاه

  02 19440 16021 تسهیح 

  72 77497 03221 دیگر

  09 942226 241623 جم 

 Source: Research findings                                             منب  : یافته های تح یق                                

شاهده می  طورمانه سالف در مجموز    که م شتر از ماهی معمولی      29شود پرور  ماهی  صد بی در

شت.  شگاه به دلیل  های آزماتفاو  در هزینه نبود هزینه خواهد دا شگاه  نبودی ر  ها دنرخ ثابت آزمای

ازای تنات مشییخص ماهی اسییت و این نرخ ازتباطی با فناوری پرور  ماهی ندارد. تفاو  در هزینه 
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د در دو  ایند تولیرای در فتفاو  چشمگیر در استفاده از کاههای سرمایه نبوداستهحک نیز به دلیل  

 ه شده است.االت سالف و معمولی، صفر در نظر گرفت

 میزان میانگین سییرانهبر  یدر ماه اسییت که مبتن کیلوگرم 3تا  0 نیکنندگان بمصییرف یت اضییا

شیییامل   کیلوگرمهر  دیتول یبرا دیتولهای نهیآمده اسیییت. هز دسیییتبههر خانوار  یمصیییرف ماه

  مه، یب ی،دارو، خوراک و بچه ماه   ،یضیییدعفون ن،یتام یمکمل، و  شیییگاه، یمربوط به آزما   یها نه یهز

در تمام شیییبکه   زیها نگره نیون ل بامل یهانهیو گاز اسیییت هز رقو آب، ب یو نگهدار را یتعم

  فرو تا عمده کنندهدیون ل از تولامل نهیاسییت. به عنوان نمونه هز همحاسییبه شیید نیتام رهیزنج

 است. الیر میلیون 2/7تا  میلیون 0 نیب

میلیون   25590م دار،  نیآمده اسییت که از ا دسییتبه الیرمیلیون  06285م دار تاب  هدف برابر 

  هامحصییولااصییل از فرو   یمربوط به درآمدها الیرمیلیون  07809و   هانهیمربوط به هزریال 

به  هامحصیییولااصیییل از فرو   یمربوط به درآمدها الیرمیلیون  03862ها، کنندهبه مصیییرف

مده  ها     الی رمیلیون  02809فروشیییان و ع مد به درآ به فرو   مربو یمربوط  به   ها محصیییولط 

 فروشان است.خرده

شرا  س   لیسالف تحل  یآهقزل یماه یشده برا  ینیبشیپ طیدر ادامه با توجه  جام  مسئله ان  تیاسا

مورد   کیهر ایو نتا شود یدر نظر گرفته م فراسنجه در سه   هایتغییرپذیریموضوز   نیا یشد. برا 

  متیو ق دیتول ریمتغ نهیکنندگان، هزمصییرف یت اضییا فراسیینجه. سییه ردیگیقرار م لیوتحلهیتجز

  لیحلرا دارند مورد ت نیتام رهیتأثیر را در شیبکه زنج  نیشیتر یکه ب کنندگاندیفرو  محصیول تول 

داده و  رییرا در سییطوح مختلف تغ فراسیینجهسییه  نیمنظور، ا نیا ی. برارندیگیقرار م تیاسییاسیی

  طورهمان. دهدیرا نشان م  تیاساس   لیااصل از تحل  اینتا (2) . جدولشود یمسئله مجدد ال م 

 82 شیال شده است. افزا فراسنجهسه   نیا رییبا تغ فرضپیشجدول مشخص است ده    نیکه از ا

و  83 شیافزاو  (0در جدول ) شده  ارائهبا توجه به محاسبا    دیتول ریمتغ نهیهز فراسنجه  یدرصد 

مایل به دریافت تولیدکننده و با توجه به ن اط ادی ت هامحصیییولفرو   متیدر ق یدرصییید 78

صرف  شنامه      (Mohammadi et al, 2023 پژوهش) کنندگانتمایل به پرداخت م س که با تحلیل پر

ست.   ده، مآ دست بهتکمیل شده از هر عضو بازار      هایفرضپیش ن،یا بر افزوندر نظر گرفته شده ا
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پاسیییخ    یشیییده بر روانجام   لی کنندگان با توجه به تحل     مصیییرف یدر ت اضیییا  شیکاهش و افزا 

 سالف در نظر گرفته شده است.  یماه دیدر صور  تول آنانبه مصرف لیتما در موردکنندگان مصرف
 تیحساس لیتحل جینتا (0)جدول 

Table (2) Sensitivity analysis results 

شماره 

 فرضپیش

ی تحلیل حساسیت هافراسنجه

 )درصد(
 اجزاء تابع هدف )میلیون ریال(

 قیمت هزینه تقاضا

دست بهدرآمد 

از فروش به  آمده

 کنندگانمصرف

از  دست آمدهبهدرآمد 

 فروشانفروش به عمده

از  دست آمدهبهدرآمد 

 فروشانفروش به خرده

هزینه 

ثابت 

 تولید

هزینه 

متغیر 

 تولید

هزینه 

 ونقلحمل

تابع 

 هدف

0 22 82 83 26025 80829 05705 2760 89272 503 82608 

2 - 82 83 22233 27302 00678 2083 82722 697 25203 

8 22- 82 83 05690 22638 00329 0303 27355 632 20532 

0 83- 82 83 02350 00390 3675 0822 03659 653 07589 

7 77- 82 83 02053 00725 6795 0206 00056 652 02003 

6 27 82 78 88250 83330 20966 2905 02008 699 03893 

5 - 82 78 27660 82282 05282 2083 82728 697 85837 

3 27- 82 78 03202 20205 02225 0700 22998 692 26005 

9 78- 82 78 9026 02628 6272 370 00055 658 02932 

02 52- 82 78 7025 6805 8623 763 6735 650 5227 

 Source: Research findings                                             منب  : یافته های تح یق                                

شتری شود می( محاظه 2که در جدول ) طورمانه و  6 فرضپیشن م دار تاب  هدف مربوط به . بی

ست.   فرضپیشکمترین م دار تاب  هدف نیز مربوط به  شتن       دهف بوده ا ششف با وجود دا سناروی 

و  فرو خردهفرو ، عمده  فرو  به  بخش 8بیشیییترین هزینه تولید، از لحار درآمدی نیز در هر     

 کننده باهترین درآمد را دارا بوده است.مصرف

ه  ماهی ک کیلوگرمتاب  هدف به ازای هر  م دارهایتوان از تغییر در بهتر این موضوز می برای درک 

 ( گزار  شده است، استفاده کرد.8نتایا آن در جدول )
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 سالم یماه کیلوگرمهر  یتابع هدف به ازا یدر اجزا تیحساس لیتحل (7)جدول 
Table (3) Sensitivity analysis of objective function components per kilogram of 

healthy fish 

شماره 

فرپیش

 ض

ی تحلیل فراسنجه

 حساسیت )درصد(
 اجزاء تابع هدف )ریال(

تق

 اضا

هزین

 ه

قیم

 ت

درآمد حاصل 

از فروش به 

کنندگمصرف

 ان

درآمد 

حاصل از 

فروش به 

فروشعمده

 ان

درآمد 

حاصل از 

فروش به 

فروشخرده

 ان

هزینه 

ثابت 

 تولید

هزینه 

متغیر 

 ولیدت

هزینه 

ونقحمل

 ل

تابع 

 هدف

0 22 82 83 722708 626795 872803 
7022

9 

53020

0 
00858 

67253

2 

2 - 82 83 000552 706300 298250 
0256

3 

67222

5 
08900 

70095

2 

8 22- 82 83 878392 008667 286037 
8696

2 

70577

6 
08626 

08760

9 

0 83- 82 83 275033 295922 058078 
2602

2 

85879

0 
08573 

80053

5 

7 77- 82 83 228750 28270 080903 
2282

3 

23972

3 
08570 

20286

7 

6 27 82 78 667028 555686 089882 
7380

0 

30225

9 
08322 

56596

5 

5 - 82 78 708288 622607 802506 
0256

3 

67225

0 
08900 

50550

2 

3 27- 82 
78 

862377 020972 202772 
8222

3 

07936

9 
08902 

72287

2 

9 78- 82 
78 

032026 202056 027206 
0522

3 

22970

6 
08062 

27960

2 

02 52- 82 
78 

022705 026879 52052 
0086

7 

08050

6 
08073 

00072

7 

 Source: Research findings                                             منب  : یافته های تح یق                                

 965965شییشییف  فرضپیشم دار تاب  هدف در  اسییت، محاظه ( قابل8در جدول ) که طورمانه

مختلف دارا بوده اسییت.   هایفرضپیشر را بین بوده که بیشییترین م دا  کیلوگرمریال به ازای هر 

، سیییود تولیدکننده از تولید محصیییول ارگانیک  فرضپیشبدین معنی که در صیییور  رخداد این 

یال در ازای هر   965965 هدف در      کیلوگرمر هد بود. از طرف دیگر م دار  با    فرضپیشخوا دهف 

 ود اختصاص داده است. محتلف به خ هایفرضپیشریال کمترین م دار را بین  000727
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نشان داده    یاجزاء تاب  هدف را نسبت به االت اصل   هایتغییرپذیریدرصد   ،(8)تا  (0نمودارهای )

غاز در اسیییت.  به بررسیییی  0) نمودار آ نه  های تغییرپذیری (  تاب  هدف، برای    هزی های متغیر در 

 گانه خواهد پرداخت.02 هایفرضپیش

 
 نیتام رهیزنج یهانهیهز ایهتغییرپذیریدرصد  (1)نمودار 

Chart (1) Percentage of changes in supply chain costs 
 Source: Research findings                                             منب  : یافته های تح یق                                

ست ب   (0) نمودار ایکه از نتا طورمانه شخص ا ش  رییتغ نیشتر یم ه س  نیا هایتغییرپذیریاز  ینا

سنجه  ست که به عنوان نمونه در   ریمتغ یهانهی، در هزفرا شف ب    رضفپیشرخ داده ا  62از  شیش

صد افزا  ست. از طرف د     52از  شیدهف ب فرضپیشو در  شیدر شته ا صد کاهش دا   نیکمتر گریدر

 3با توجه به کاهش ت اضا در  ون ل بوده است.  امل یهانهیمربوط به هز یانهیهز هایتغییرپذیری

اهش یافته    نسیییبت به االت پایه ک         فرضپیش 3، م دار هزینه امل و ن ل نیز در این     فرضپیش

نه     شیییودمیکه محاظه    طورهمان اسیییت.  به   بیشیییترین م دار تغییر در همه هزی ها، مربوط 

 بوده است. 02و  9، 6، 7، 0 هایفرضپیش

نشییان   نمودار. این اشییاره داردسییناروهای مختلف تاب  هدف در  هایتغییرپذیریبه  (2نمودار)در 

  یهش کا هایتغییرپذیری یو در برخ یش یافزا هایتغییرپذیری هافرض پیشاز  یکه در برخ دهدیم
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ست که با توجه به   هبود صو فرو   متیو ق دیتول یهانهیهزدر  یش یافزا هایتغییرپذیریا   هالمح

 است.  پذیرهیتوج طور کاملبهمسئله  نیت اضا، ا زانیمدر  هایتغییرپذیریو  سو کیاز 

 
 گانه12 هایرضفپیشدر تابع هدف تحت  هاتغییرپذیری (0)نمودار 

Chart (2) Changes in the objective function under 10 scenarios 
 Source: Research findings                                             منب  : یافته های تح یق                                

 27)افزایش  ششف   فرضپیشمنبت در  رییتغ نیشتر یب( مشخص است،   2که در نمودار ) طورمانه

در   شیزادرصد اف  093با ادود  درصدی در قیمت(  78درصدی در هزینه و   82درصدی در ت اضا،   

ضا، افزایش     52)کاهش  دهف فرضپیشدر  یمنف رییتغ نیشتر یتاب  هدف و ب صدی در ت ا  82در

صدی در هزینه و   صدی در قیمت(  78در صد  77با ادود  در ست.  در  کاهش در تاب  هدف بوده ا

 3و  5، 6، 8، 2، 0در تاب  هدف تحت سییناروهای  هایتغییرپذیرینتایا تحلیل اسییاسیییت،  بنابر

سالف در این      نسبت ا  سود تولیدکننده ماهی  ست. بدین معنی که  الت پایه منبت و افزایشی بوده ا

و  9، 7، 0نسبت به االت پرور  ماهی معمولی، بیشتر خواهد شد. اما در سناروهای      فرضپیش 6

 منفی بوده و سود تولیدکننده کمتر از االت پایه خواهد شد. هایتغییرپذیریاین  02
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که ت اضییا افزایش یا تا اد درصیید   هایاالتهندة این مطلب اسییت که در این موضییوز نشییان د

سبت       سالف ن سود تولیدکننده بیشتر از االت عادی بوده و تولید ماهی  افزایش قیمت، کاهش یابد، 

به ماهی معمولی برای وی سییودآورتر خواهد بود. اما اگر ت اضییا بیشییتر یا برابر با افزایش قیمت،    

دکننده نسیییبت به پرور  ماهی معمولی کمتر خواهد شییید. البته هزم به کاهش یابد، سیییود تولی

 ارائه شده تولید تولیدکننده همراه با سود خواهد بود. هایاالتاست در همه  یادآوری

 ها:گیری و پیشنهادنتیجه

 نهیبه سهفها و قیمت، در شرایط ثبا  در هزینه شدمشخص  نیتأم رهیزنج یالگو ایبا توجه به نتا

 28فرو  و به خرده 88کننده درصد، به مصرف 00فرو  به عمده دکنندهیسالف از تول یو  ماهفر

 88فرو ، درصد از محصول خود را به عمده 00بدین معنی که اگر تولیدکننده  درصد خواهد بود.

فرو  عرضه کند، بیشترین سود ممکن از این درصد را به خرده 28کننده و درصد را به مصرف

 با رابرب که سود زنجیره از نگاه تولیدکننده بوده م دار تاب  هدف ه را نصیب خود خواهد کرد.زنجیر

 هانهیمربوط به هز الیر میلیون 25590م دار،  نیآمده است که از ا دستبه الیرمیلیون  06283

 03862ها، کنندهبه مصرف هامحصولااصل از فرو   یمربوط به درآمدها الیرمیلیون  07809و 

 میلیون 02809فروشان و به عمده هامحصولااصل از فرو   یمربوط به درآمدها الیرمیلیون 

 فروشان است.به خرده هامحصولمربوط به فرو   یمربوط به درآمدها الیر

، هزینه و قیمت فراسنجه سه   رییبا تغ فرضپیشده تحلیل اساسیت برای الگوی زنجیره تأمین در   

ریال به ازای هر  965965شییشییف  فرضپیشم دار تاب  هدف در ت. ال شییده اسیی م دار ت اضییا

شترین م دار را بین   کیلوگرم ست. بدین معنی که در    هایفرضپیشبوده که بی مختلف دارا بوده ا

صول ارگانیک    فرضپیشصور  رخداد این   سود تولیدکننده از تولید مح ریال در ازای   965965، 

ریال کمترین    000727دهف با   فرضپیشر م دار هدف در   دیگ سیییویخواهد بود. از   کیلوگرمهر 

 02و  9، 7، 0 فرضپیش 0در محتلف به خود اختصییاص داده اسییت.  هایفرضپیشم دار را بین 

صول خود به هر   شی       8میزان درآمد تولیدکننده از فرو  مح سبت به االت پایه کاه سطح بازار ن

ست.   ست در    طورهمانبوده ا ضا برابر با عکس   ایهفرضپیشکه مشخص ا ی که میزان تغییر در ت ا

 میزان تغییر در قیمت یا بیشتر از آن بوده است، درآمد تولیدکننده کاهش یافته است.
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 3و  5، 6، 8، 2، 0در تاب  هدف تحت سییناروهای  هاتغییرپذیرینتایا تحلیل اسییاسیییت،   بنابر

ست. بدین معنی که      سالف در این  نسبت االت پایه منبت و افزایشی بوده ا  سود تولیدکننده ماهی 

و  9، 7، 0نسبت به االت پرور  ماهی معمولی، بیشتر خواهد شد. اما در سناروهای      فرضپیش 6

 منفی بوده و سود تولیدکننده کمتر از االت پایه خواهد شد. هایتغییرپذیریاین  02

 که:  و تأکیدتوان پیشنهاد می بر نتایا ارائه شدهبنا 

ست آمده در این  ا توجه به ب -0 سب پرور  ماهی      پژوهشنتایا به د سودآوری منا پیرامون 

و ن ش به سزای آن در سحمت    آهی پرورشی معمولی نسبت به ماهی قزل  سالف آهی پرورشی  قزل

 بخش ویژهبهگذاران و مجریان در وزار  جهاد کشاورزی و سیاست شودمی پیشنهاد و تأکیدجامعه 

هایی  های هزم را جهت پرور  ماهی سالف فراهف سازند. زیر ساختساختشیح  در وهله اول زیر 

سالف و فراهف    شرایط پرور  ماهی  های  سازی نهاده مانند آموز  جام  به تولیدکنندگان پیرامون 

ارگانیک پرور  ماهی سالف مانند غذای ارگانیک، بچه ماهی ارگانیک، کودهای و داروهای ارگانیک.  

شور در وهله اول واردا  و در وهله دوم نیز واردا    این نهاده شدن ن با توجه به تولید ها در داخل ک

 فناوری و تولید آن در داخل کشور اهمیت بسیاری دارد.

با توجه به سودآوری  شودمیبه تولیدکنندگان بخش شیح  و پرور  ماهی پیشنهاد  -2

در دستور کار قرار دهند. بیشتر ماهی سالف نسبت به ماهی معمولی، پرور  این ماهی را نیز 

های راه دیگرکننده نسبت به همچنین با توجه به سودآوری بیشتر فرو  مست یف ماهی به مصرف

کنار  تا در کنندبه نسبت به این موضوز توجه بیشتری  شودمیبازاررسانی این محصول توصیه 

 کننده نیز افزایش یابد.افزایش درآمد تولیدکننده، مطلوبیت مصرف
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Extended Abstract  

Introduction 

The growing interest in healthy foods and increasing concerns about food safety 

have emphasized the importance of sustainable aquaculture systems. Rainbow 

trout is a valuable source of high-quality protein and essential nutrients; 

however, fish consumption in Iran remains below the global average, partly 

because of consumer concerns regarding production methods and food safety. 

Healthy farmed trout, produced with minimal use of chemical inputs and 

antibiotics, represents a promising alternative for improving public health while 

creating additional value for producers. Since healthy production changes 

production costs, product prices, and market demand, designing an efficient 

supply chain is essential. Therefore, this study aims to model and optimize the 

supply chain of healthy farmed rainbow trout in Tehran under different market 

conditions. 

Materials and Methods 

A mathematical programming model was developed to maximize the profit of 

the healthy trout supply chain from the producer’s perspective. The model 

incorporated production, transportation, distribution, and demand constraints 

across producers, wholesalers, retailers, and consumers. Data were collected 

from 35 trout producers, 3 wholesalers, 27 retailers, and 598 consumers in 

Tehran during 2022. To evaluate the economic feasibility of healthy trout 

production, ten scenarios were simulated by varying production costs, selling 

prices, and consumer demand. Sensitivity analysis was then conducted to 

examine the impact of these parameters on supply chain profitability. 

 

 

                                                 

1 PhD Graduate, Professor (Corresponding Author), Associate Professor, and Assistant 

Professor, Department of Agricultural Economics, University of Tehran 

Email: syazdani@ut.ac.ir 

https://www.iranianjae.ir/article_724670.html


 

 

 
 

 

 

 

Results and Discussion 

The optimization results showed that the optimal distribution strategy allocates 

44% of production to wholesalers, 33% directly to consumers, and 23% to 

retailers. The maximum profit of the supply chain under the baseline scenario 

reached approximately 16.24 billion Rials. Producing healthy trout increased 

production costs by about 29% compared with conventional trout; however, 

higher selling prices compensated for these additional costs in most scenarios. 

Sensitivity analysis indicated that profitability is strongly affected by changes 

in consumer demand and product prices. The highest profit was achieved when 

demand increased by 25% and selling prices increased by 53%, while 

substantial reductions in demand significantly decreased profitability despite 

higher prices. These findings demonstrate that market demand is the key factor 

determining the economic success of healthy trout production. 

Suggestions 

The results suggest that healthy trout farming can become a profitable and 

sustainable production system if supported by appropriate policies and market 

development strategies. Policymakers should establish reliable certification 

systems for healthy fish, improve producers’ access to healthy production 

inputs, and provide technical training for sustainable aquaculture practices. 

Increasing consumer awareness of the health benefits of certified healthy fish 

and strengthening direct marketing channels between producers and consumers 

can further enhance demand and improve supply chain efficiency. These 

measures would encourage the expansion of healthy fish production while 

contributing to food safety, public health, and the sustainable development of 

Iran’s aquaculture sector. 
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