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ارزیابی و بار های میوه و ترهبازارچه یابی احداثمکان
 (یزدشهر آن )مطالعه موردی: زیست محیطی پیامدهای

 1مهدی تازه ،عاطفه زارع بنادکوکی، مسعود فهرستی ثانی، احمد فتاحی اردکانی
 90/91/7090 ذیرش:تاریخ پ                                                                               71/90/7091 تاریخ دریافت:

 چکیده
 شود. از ی، سبب کاهش رفاه شهروندان مبارترهو  وهیانحصار در بازار م طیشرا جادیمختلف و ا یها متیوجود ق
 یهابازارچهو  یمرکز هایدانیم اندازیراهها،  متیق یشکست انحصار و کنترل و متناسب ساز یراهکارهاجمله 

ها  یکه تحت نظارت شهردار ییاز آنجا هامرکز نیااست.  تیتوسعه متوازن آنها با جمعدر شهرها و  بارترهو  وهیم
 وهیم یهابازارچه جادیا یابیپژوهش مکان  نیدارند.. در ا یها نقش اساس متیبازار و ق نظارتکنند در  یم تیفعال
 ستیو ز یبه لحاظ مال هامرکز نیا یاندازراه آنگاه پیامدهایمختلف انجام و  هایفرضبا پیش زدیدر شهر  بارترهو 

 یابیکانم یارهامعی و هامتخصصان و تجربه کارشناسان، شاخص یبا استفاده از نظرسنج آغازشد. یابیارز یطیمح
درنظرگرفته شد و سپس  ،یو همجوار یو سازگار کیتراف ت،یتراکم جمع ،یشامل دسترس زدیدر سطح شهر 

شد.  بندیتی( اولوAHP) یسلسله مراتب لیمدل تحل ید، با استفاده از اجرادارن یدهدماتخ تیکه قابل ییهامکان
رم )با استفاده از ن یاگلخانه یحمل و نقل، مصرف سوخت و انتشار گازها هاینهیدر هز رییصورت که تغ نیبه ا

 محاسبه شد. زدیدر شهر  بارترهو  وهیم یهابازارچهاز توسعه  ی( ناشSIMAPROافزار 
 دهد،یدرنظر گرفته شده، نشان م یارهایاز مع کیهر  هایرتبه یزوج سهیاز مقا دست آمدهبه جینتا یبه طور کل

دارد و  یهفت مکان مورد بررس نیرتبه را در ب نیبالاتر ازیامت 012/2واقع در منطقه امامشهر با گرفتن  ینهیگز
 نیبالاتر 131/2و  161/2با کسب رتبه  بیترت به یمربوط به بلوار مدرس و بلوار علامه جعفر یها نهیپس از آن گز

 ه،نیبرنامه به اجرای از آمده دستبه جیبه خود اختصاص دادند. نتا بارترهو  وهیم یهابازارچه جادیرا در ا اولویت
 زانیسوخت به م نهیو هز (درصد 02/1معادل ) نیبنز تریل 0/131 زانیمصرف سوخت به م دهد، ماهانهنشان می

 . ابدییکاهش م (درصد 2/10معادل ) الیر 00136222

 JEL  :C61 ،R11 ،Q13 طبقه بندی

 ستیز یابیزار ،یمال یابیارز ،یسلسله مراتب لیتحل ندفرای بار،و تره وهیم توزیع سازی،بهینهکلیدی:  گانواژ

 یطیمح
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 مقدمه
بار، وه و ترههای مینخستین اقدام در تأسیس هر نوع مرکز تجاری و از جمله بازارها و میدان

 دهماننهاست که باید نتیجه بررسی عمیق وضع بازار، موقعیت محل، فضاهای گزینی آنمکان

 موجود، جمعیت، تأسیسات مورد نیاز در آینده، منطقه تحت نفوذ و سطح زندگی اهالی باشد

(Razavian, 2002.) های مکانی است که تأثیر فراوانی در کاهش یابی از جمله تحلیلمکان

مهم و  هایاز جمله مرحلههای مختلف دارد، به همین دلیل اندازی فعالیتهای ایجاد و راههزینه

های رفع نیازمندی .(Bagheramiri, 2014)رود های اجرایی به شمار میاثرگذار در پروژه

ترین محورهای ترین و شاید اصلیغذایی یکی از مهمعمومی شهروندان به ویژه تامین مواد

های خدمات شهری در بستر اقتصادی شهر بوده و تامین آسایش و رفاه شهرنشینان در تفعالی

 هایکافی محصول گوناگونیها و گرو استقرار مناسب، توزیع بهینه و جامع و کامل بودن کاربری

بر اینکه در  افزونعرضه  هایمرکز بهینهخرید است. چرا که استقرار  هایعرضه شده در مرکز

وری نیروی درون شهری و ترافیک تاثیر بسزایی خواهد داشت، در افزایش بهرهکاهش سفرهای 

ها و اقتصاد خانوار نیز موثر خواهد بود. افزون بر این، دسترسی آسان جویی در هزینهانسانی، صرفه

مورد نیاز در یک محیط مناسب و تجمیع شده، باعث مدیریت  های تولیدیبه اقلام و محصول

ابت آزاد با ایجاد تعادل بین عرضه و تقاضا، کاهش تورم و تنظیم بازار عرضه زمان، کمک به رق

اجتماعی شهروندان در هر محله  هایرابطهبازی و نیز تقویت گری و دلالمحصولات، حذف واسطه

  های کوچک شهر خواهد شد.)محله محوری( و در نتیجه تقویت بافت فرهنگی محله

ای گسترده هایپژوهش درناشی از آن  هایمسئلهنقل و حمل و  موضوعدر چند دهه اخیر، 

 هایمسئلهاست. با این وجود، حمل و نقل دارای ماهیتی چند بعدی بوده و  درنظر گرفته شده

زان ریریزان شهری، برنامهند. از این رو متخصصان مختلف از جمله برنامهبسیارناشی از آن نیز 

های مختلفی و دیدگاه هازاویهشناسان و اقتصاددانان، از حمل و نقل و مهندسان ترافیک، جامعه 

اند با استفاده از ابزار مختلف به ای سعی کردهاند و هر کدام به گونهبه این موضوع نگریسته

 سازی آن بپردازند.حمل و نقل و بهینه سامانهسازی مدل

 BandAliن به تلاش توایابی میدر زمینه مکان های انجام شدهنتایج پژوهشبرخی از به 

 هاییابی میدانتجزیه و تحلیل و مکان»با عنوان  و ارزیابیاشاره کرد که در بررسی ( 2008)

ابی یبا استفاده از مدل تحلیل سلسله مراتبی به مکان« بار و بازارهای روز شهر اصفهانمیوه و تره

عنوان یکی از پنج شهر بزرگ دهد که شهر اصفهان به . نتایج نشان میاندهبازارهای روز پرداخت
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د گزینی شده باشنباری است که به صورت علمی مکانها و بازارهای میوه و ترهکشور بدون میدان

در تحقیق  بندی شهر توزیع نشده است.و بازارهای روز این شهر متناسب با جمعیت و منطقه

ضایی، برای ریزی فکاهش هزینه مبادله توسط برنامه Abutalebpur (2008،)دیگری 

میوه  هایمیدان. نمونه موردی این پژوهش کردندخدمات شهری را بررسی  هایسازی مرکزبهینه

ابی در یکارگیری ابزار مکاناستفاده و به، دادآمده نشاندستتهران بود. نتایج به 5بار منطقه و تره

آن کاهش دنبالسفر و به توجهی بر کاهش میزان تقاضایتواند تاثیر قابلریزی فضایی، میبرنامه

 Taghvaie et alباشد. اقتصادی شهروندان، داشته  هایسودمندیهزینه مبادله و افزایش 

بار در شهر اصفهان را های میوه و ترهها و بازارچهدر پژوهشی تحلیل مکانی میدان (،2010)

ندی ببحث رتبه هایی برحسب ماهیت موضوع کهبر تحلیل افزونبررسی کردند. در این پژوهش 

ار بهای میوه و ترهگزینی و وضعیت تجهیزات و تسهیلات میدان و بازارچهمتغیرهای موثر در مکان

و (، در بررسی 2014) Bagheramiriاست. ای فریدمن استفاده شدهاست، از تحلیل رتبه

های فرآورده بار وو بازارهای میوه و تره هایمیدانیابی بهینه مکان»خود با عنوان ارزیابی 

و  5موردی؛ حوزه  بررسی و ارزیابیکشاورزی با استفاده از مدل فرآیند تحلیل سلسله مراتبی، 

به  Super Decisionافزار گیری چند معیاره و با نرمبه روش تصمیم« شهرداری تهران 22

های اقتصادی و اجتماعی در تعیین مکان مناسب اولویت و اهمیت شاخصو ارزیابی بررسی 

اقتصادی  پیامدهایبه بررسی  Najafi et al (2019،)بار پرداخته است. های میوه و ترهمیدان

سازی شبکه توزیع چغندرقند در زنجیره تأمین شکر ایران پرداختند. این و محیط زیستی بهینه

ا هسازی حمل و نقل به تجزیه و تحلیل دادهریزی ریاضی و مدلمطالعه با استفاده از الگوی برنامه

پرداخت. نتایج این تحقیق نشان داد اجرای برنامه بهینه حمل و  GAMSبا بکارگیری نرم افزار 

های حمل و نقل، کاهش مصرف سوخت و کاهش آلودگی شده است. نقل سبب کاهش هزینه

Jalaie Peykani (2021)یابی مرکز لجستیک کشاورزی در استان اصفهان با ، به تحلیل مکان

 درآغازپرداختند. در این راستا  GISهای شبکه لجستیک در محیط ازی هزینهسکمینهرویکرد 

دو  یابی در طیفرایند مکان آنگاهلجستیک شناسایی و  هاییابی مرکزمعیارهای مؤثر بر مکان

 بررسی و ارزیابی(، به بررسی حمل و نقل شکر کوبا )Milan et al (2006مرحله تکمیل شد. 

با استفاده از شرایط واقعی یک روز کاری در طول فصل رسی و ارزیابی برموردی( پرداختند. این 

ریزی عدد های حمل و نقل از مدل برنامهکردن هزینهکمینهبه منظور  2002برداشت در سال 

مدل  ،( با استفاده از نرم افزار لیندو انجام شده است. نتایج نشان دادMILPصحیح مختلط )
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ای روزانه ریزی حمل و نقل جادهن هزینه حمل و نقل، برنامهرساندکمینه پیشنهادی برای به 

ان ها به میزجویی در هزینهو باعث صرفه سودمند بودهبندی برداشت سهمیه مقدارهاینیشکر و 

به بررسی زنجیره تأمین روغن نباتی Paksoy et al (2011 ،)دلار شده است.  89/29982

یزی رتند. در این مطالعه با استفاده از الگوی برنامهمرتبط با یک شرکت تولیدی در ترکیه پرداخ

های انتقال مواد خام و روغن تولید شده در طول زنجیره، مقادیر خطی  و حداقل سازی هزینه

در انتها بر پایه تحلیل حساسیت، بهینه توزیع فیزیکی در هر مرحله از زنجیره مشخص شد. 

مدل پیشنهادی محاسبه و نتایج ارزیابی  مبنای های حمل و نقل در سناریوهای مختلف برهزینه

 ساز و کارلجستیک بهینه،  نظام(، به بررسی 2016) Vorasayan and Pathumnakulشد. 

-2092ل های سابا استفاده از داده بررسی و ارزیابیبرداشت شکر نیشکری تایلند پرداختند. این 

 شماربهینه سازی پیشنهادی  ها انجام شده است. مدلسازی هزینهکمینهبا هدف  2099

کند تا هزینه حمل و نقل را تعیین می هایشمار وسیلههای مورد نیاز در هر برداشت و کامیون

تواند به تولید کننده شکر و کشاورز برساند. نتایج به دست آمده میکمترین میزان کل را به 

برای بهبود کارایی لجستیک  را درک کنند و دوبارههای طراحی سامانه هایبرتریکمک کند تا 

Warsaw et al (2021 ،). شکر و هزینه هر تن برداشت مکانیکی در تایلند از آن استفاده کنند

 واقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی بازارهای کشاورزان در ایالات متحده را بررسی  پیامدهای

 غذایی تازه و افزایش آگاهی هایبهبود دسترسی به محصولمعیارهایی مانند  انآن. ارزیابی کردند

از شیوه های کشاورزی پایدار اتخاذ شده توسط تولیدکنندگان و همچنین توسعه ابزارهایی برای 

(، اقتصاد و مدیریت 2022) Huang et al .را تحلیل کردندتولیدکنندگان و سهامداران بازار 

ی های مختلفبا چالش ها()سبزیبار ترهکردند. تولید میوه و  و ارزیابی بار را بررسیمیوه و تره

شامل استفاده فشرده از نیروی کار، فسادپذیری محصول، بازار ناپایدار، استفاده شدید از 

 کی پژوهش نیا است. روبرومحیطی و سلامت انسان های زیستها و کودها و نگرانیکشآفت

 تحدهم الاتیا نیتازه ب باررهتو  وهیو تجارت م دیاز تول یصنعت مندو ارزیابی فراگیر و نظام یبررس

 رییدهد، که تغ یمتحده است، ارائه م الاتیمنبع واردات ا نیبزرگتر یادیکه تا حد ز ک،یو مکز

 یصنعت را برجسته م یداریمربوط به پا یدر بازار را در دو دهه گذشته و هشدارها یساختار

 و ینوآور تیو اهم کندیمواردات را بحث  عیمحرک رشد سر هایعامل شتریب پژوهش نیکند. ا

 Bechir et دهد. یمتحده نشان م الاتیا بارترهو  وهیم نعتص یداریپا یرا برا استیاصلاح س

al (2024 ،)در صنایع غذایی را  بارترهو زیست محیطی و اقتصادی هدررفت میوه ها  پیامدهای
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ها  زیه و تحلیل دادهبررسی و از یک روش ترکیبی از جمله ضرایب، آمار تولید تبدیل شده و تج

زایر در صنایع غذایی الج بارترهو ها توجهی از میوهها نشان داد که بخش قابلاستفاده کردند. یافته

ا ها کمک کند تتواند به شرکترساندن از دست دادن مواد غذایی می کمینهرود که به از بین می

حیطی تولید مواد غذایی را کاهش منامطلوب زیست پیامدهایبرسانند و  کمینهها را به هزینه

به بررسی چارچوب روش شناختی برای  پژوهشیدر    de Sadeleer et al (2024) .دهند

ولید، محیطی تزیست و های اقتصادیجنبه انآنپرداختند.  بارترهو های پایداری میوه ارزیابی جنبه

(، با بررسی 2024) Sial et al .دگرفتنرا در نظر  بارترهو بندی، حمل و نقل و توزیع میوه بسته

( بر محیط زیست به این نتیجه رسیدند که به دلیل FVWs) بارترهو میوه  پسماندهایتاثیر 

 باررهتو ها و انتقال میوه فروشیدر خرده پسماندها، سامانهبومبر  زیانبار پیامدهایتولید زیاد و 

لید، از تو به دست آمده غیراصولیریت مدی و روندبه شمار میتهدیدی بزرگ برای محیط زیست 

 پسماندهایکند. این قابل توجهی مواد آلی و مواد مغذی را منتشر می مقدارهایتوزیع و مصرف، 

آب و های پذیریتولید می کنند و باعث تغییر CH4و گازهای گلخانه ای مانند  شدهتجزیه 

 نهاد دادند.را پیشپوسان و تولید  پسماندهاها کاهش آنهوایی می شوند. 

در این تحقیق نیز با مد نظر قرار دادن همین دیدگاه، سعی شده است تا با استفاده از ابزار 

حمل و نقل شهری و کاهش تقاضای سفر )با  هایسامانهسازی یابی کاربری زمین، به بهینهمکان

 هایها و ارزیابیسیبرربار در شهر یزد به عنوان های میوه و ترهاندازی بازارچهدر نظر گرفتن راه

 .شودآن تجزیه و تحلیل  زیست محیطیموردی( پرداخته شود و نتایج 

 هامواد و روش

 معرفی منطقه مورد مطالعه

مرکز استان یزد در ، هکتار 90729نفر و مساحتی به میزان  595558با جمعیتی حدود  شهر یزد

به کلان شهر ایران  99جزو ت و در مجاورت کویر مرکزی ایران قرار گرفته اسو شهرستان یزد 

هکتار است.  90729و مساحت آن  9285نفر در سال  595558جمعیت شهر یزد  .شمار آید

قرار واقع شده است.  های شیرکوه و خرانقای خشک و پهناور بین کوهشهرستان یزد در دره

 د،یدش ریتبخبارش اندک همراه با ن آن ا، سبب شده تا ساکنرانیفلات ا یگرفتن در بخش مرکز

 یماکم همراه با گربسیار یخشک و پهناور نمک، رطوبت نسب ریبا کو یکینزد ا،یدور بودن از در

ه طور بای گلخانههای تولید محصولجایگاه این شرایط  را تجربه کنند. دما دینوسان شدو  شدید

 دوچندان راباغی در کشاورزی یزد های محصولسبزی و صیفی و همچنین تاحدودی تولید  عمده
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ا نیروی مرتبط بساکنان به دلیل توسعه صنعتی این شهر، درصد بالایی از  سوی دیگراز  کند.می

را  بارترهمیوه و حجم بالایی از تقاضا برای کار شاغل در بخش های صنعت و خدمات هستند که 

ر آن دتوسط شهرداری به پنج منطقه تقسیم شده است که مرزبندی  اند. شهر یزدایجاد کرده

 د. شومیداده نشان  9شکل 

 روش تحقیق

 سازیپژوهش، روش های فرایند تحلیل سلسله مراتبی، مدل هایبه منظور دستیابی به هدف

تقاضا و روش ارزیابی چرخه  هایعرضه به مرکز هایهای حمل و نقل از مرکزسازی هزینهکمینه

 شود.داده می توضیح یادشدههای ( استفاده شد که در ادامه روشLCAعمر )

 

 
 گانه شهرداری یزدپنج هایمنطقهنقشه مرزبندی  (9)شکل 

Fig(1) Demarcation map of the five districts of Yazd municipality 

 

 



 

 

 

 

 

 

 44بازار... یابی احداثمکان 

 (AHPفرایند تحلیل سلسله مراتبی )

نامه مورد استفاده در این تحقیق شامل پنج جدول است که در جدول اول معیارهای پرسش

ار های هر معیهای دیگر گزینهشوند و در جدولنسبت به یکدیگر مقایسه زوجی می یابیمکان

. این معیارها شامل مساحت زمین، جای پارک، ترافیک، دسترسی، تراکم شوندمیمقایسه زوجی 

که اطلاعاتی از مساحت زمین و جای جمعیت و سازگاری و همجواری هستند ولی به دلیل این

های معیارهای دسترسی، ترافیک، تراکم جمعیت و سازگاری گزینه نهاتپارک در دسترس نبود 

 های پرشمارهنظری و مقال اصول مبنایبر  آغازطراحی آن  برایند. شدو همجواری مقایسه زوجی 

ترین معیارهای مرتبط با موضوع ها، فهرستی از مهمگیری آنبندی و نتیجهعلمی و جمع

 اهآنگشد و  فهرست، شناسایی و باشندمی لمی معتبرع هاییابی که به لحاظ مستندمکان

شهری و  هایحرفههای مرتبط با این معیارها با مصاحبه حضوری از سازمان ساماندهی گزینه

از بازبینی و تایید روایی آن توسط استاد  پسشد که  گردآوریهای کشاورزی شهر یزد فرآورده

تکمیل پرسشنامه نه نفر از کارشناسان سازمان  نامه مورد استفاده قرار گرفت. برایشمجرب، پرس

 های کشاورزی به صورت تصادفی انتخاب شدند. شهری و فرآورده هایحرفهساماندهی 

 مدل حمل و نقل

ستند، رو هههای تولید کننده و یا توزیع کننده کالا با آن روبمهمی که شرکت هایهمسئلجمله از 

های مرتبط با آن است. شرکت تولید ظر گرفتن هزینهحمل و نقل کالا و در ن چگونگی سامانه

در بازار  ها بایدی چندین نوع کالا را در نظر بگیرید. کالاهای تولید شده توسط این شرکتکننده

 هزینه حمل و نقل کمترین مقدار ، نخست اینکهای باشدمصرف توزیع شود. توزیع باید به گونه

ک به هر ی سوم،برسد. ت خریداران به دسهنگام و زود ا به کالاه دوم اینکه. داشته باشدممکن را 

ریزی برای های توزیع مقداری مناسب با نیاز آن محل توزیع، حمل شود. در عمل برنامهاز محل

اضی مدل ری هایبررسی و ارزیابیطرح و  ضرورتو پیچیده است. لذا  دشواربسیار  ایمسئلهچنین 

 واضح است کلیبهسازی کرد ا در حالت کلی مدلرای مسئلهکه بتوان توسط آن چنین 

(Memariani and Rohani, 2000) .شبکه حمل و نقل شامل شبکه انتقال  ارزیابی سامانه

اولین بار  1941در سال  .باشدتوزیع و مصرف می هایتولید به مرکز هایمحصول از مرکز

Hitchcock  مدل حمل و نقل را توسعه داد. سپس ،Dantzig از شیوه حمل  1963 در سال

 (.Anger et al, 2014) ی حمل و نقل ساده استفاده کردو نقل ساده، به عنوان نخستین شیوه

و مدل  سودمند اریابزار بس کیو  یاضیمهم در ر اریبس یمدل هاجمله از  یخطریزی برنامه
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و نقل  حمل ،یمانند موجود هامسئلهاز  یاریدر حل بس که است اتیدر عمل قیدر تحق یاساس

در واقع برنامه ریزی خطی در  .(Zhai، 2023) دارد یگسترده ا یکاربردها گرید هایمسئلهو 

هدف اصلی در  .(Ghahremani-Nahr، 2022کند )کمک می بارترهو  وهیم یحمل بسته ها

ال که هزینه حمل و نقل ارس ایگونهباشد به مناسب توزیع کالا می سامانهیافتن یک  پژوهشاین 

جهت  مقصد به حداقل ممکن کاهش یابد. هاینقطهمبدأ به های نقطهمختلف کالا از  ارهایمقد

 شود.می استفاده 5تا  9 هایرابطهبار، مدل ارائه شده در هزینه حمل و نقل میوه و ترهسازی کمینه

(9) 𝑀𝑖𝑛 𝑍 =  ∑ ∑ 𝐶𝑖𝑗𝑋𝑖𝑗

𝐽

𝑗=1

𝐼

𝑖=1

 

(2) 𝐶𝑖𝑗 = 𝑡 + 𝐹𝑖𝑗  

(2) 𝐹𝑖𝑗 = 𝑓 × 𝑑𝑖𝑗  

 Subject to 

(2) ∑ 𝑋𝑖𝑗 = 𝑆𝑖 ̅̅ ̅

𝐽

𝑗=1

 

(5) ∑ 𝑋𝑖𝑗 = 𝐷𝑗 ̅̅̅̅ 𝑗 = 1.2. … . 𝐽

𝐼

𝑖=1

 

(5) 𝑋𝑖𝑗 ≥ 0 

 :هارابطهکه در این 

iاستفروشی بار های میوه و ترهو مغازه هامیدانبار که شامل : نشانگر منطقه عرضه میوه و تره ،

j: بار است، نشانگر منطقه تقاضا کننده میوه و ترهijXبار حمل شده از منطقه : مقدار میوه و تره

بار از منطقه : هزینه حمل یک تن میوه و ترهijCام )برحسب تن(،  jام به منطقه مصرفی  iعرضه 

ام  iر منطقه بامقدار عرضه میوه و تره 𝑆𝑖̅:ام )برحسب ریال(،  jام به منطقه مصرفی  iعرضه 

: کرایه ijFام )برحسب تن(،  jبار منطقه مصرفی مقدار تقاضای میوه و تره :𝐷𝑗̅)برحسب تن(، 

: هزینه t، ام )برحسب ریال( jام به منطقه مصرفی  iاز منطقه عرضه حمل هر تن محصول 

متر )ریال(، جایی یک کیلوه: کرایه حمل هر تن محصول به ازای جابfبارگیری و تخلیه )ریال(، 

dاز منطقه عرضه  : مسافتi  ام به منطقه مصرفیj  کیلومتر(ام(. 

 ijC  آید و به دست می 2( از رابطه9در تابع هدف )رابطهijF محاسبه  2از رابطه 2در رابطه

 شود. می
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های حمل و نقل از ارسال از کردن هزینه کمینههمان طور که از تابع هدف پیداست هدف 

رسیدن به چنین هدفی مدل با  برایمصرفی است،  هایمحلبار به یوه و ترهعرضه م هایمرکز

 Engerاست ) روروبهبار قابل حمل میوه و تره نبودن میزان کافیهای عرضه، تقاضا و محدودیت

and et all ,2014.) 

های حمل و نقل در حالت وضعیت موجود و حالت بهینه از رابطه به منظور محاسبه تفاوت هزینه

 شود:( استفاده می7)

(7) ∆𝐶 = ∑ 𝐶𝑖𝑗𝑋𝑖𝑗 − ∑ 𝐶𝑖𝑗𝑋𝑖𝑗
∗  

 که در آن:

∆C ،تغییر در هزینه حمل و نقل به ازای تغییر در شبکه توزیع از وضع موجود به حالت بهینه :

𝑋𝑖𝑗بار از منطقه عرضه : میزان توزیع میوه و ترهi  ام به منطقه مصرفیj  تن( در ام )برحسب

𝑋𝑖𝑗وضعیت موجود، 
ام  jام به منطقه مصرفی  iبار از منطقه عرضه : میزان توزیع میوه و تره∗

ام به  iبار از منطقه عرضه : هزینه حمل یک تن میوه و تره𝐶𝑖𝑗)برحسب تن( در وضعیت بهینه، 

 ام )برحسب ریال( در وضعیت موجود jمنطقه مصرفی 

بار در در مقدار سوخت، در بخش حمل و نقل میوه و تره هاپذیرییری تغیبه منظور محاسبه

 شود.( استفاده می9های موجود و بهینه از رابطه )وضعیت

(9) ∆𝐾 = ∑ 𝑝[𝑋𝑖𝑗 × 𝑑𝑖𝑗] − ∑ 𝑝[𝑋𝑖𝑗
∗ × 𝑑𝑖𝑗] 

 که در آن:

: ∆𝐾 وزیع از وضع موجوددر شبکه تها تغییرپذیریدر سوخت مصرفی به ازای ها تغییرپذیری 

: میزان 𝑋𝑖𝑗ای است، کیلومتر بار جاده –میزان لیتر مصرف یک تن  میانگین:  pبه حالت بهینه، 

ام )برحسب تن( در وضعیت موجود،  jام به منطقه مصرفی  iبار از منطقه عرضه توزیع میوه و تره

𝑋𝑖𝑗
ام )برحسب تن( در  jبه منطقه مصرفی  ام iبار از منطقه عرضه : میزان توزیع میوه و تره∗

:وضعیت بهینه،  𝑑𝑖𝑗  مسافت )کیلومتر( بین منطقه عرضهi  ام و منطقه تقاضایj .ام 

ای هپیامدسازی شبکه حمل و نقل، جویی در سوخت ناشی از بهینهپس از محاسبه میزان صرفه

له بعد، پس از محاسبه حردر م شود.ع بررسی میبگذاری اقتصادی این منمحیط زیستی و ارزش

اقتصادی کاهش  هایسودمندیجویی در مصرف سوخت، کاهش میزان انتشار ناشی از صرفه
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ه مختلف شهر یزد از رابط هایمنطقهدر  بارترهبرای برآورد تقاضای میوه   انتشار برآورد شده است.

 شود.  ( استفاده می8)
(8) 𝐷𝑗 = 𝑃𝑗 × 𝐶 

 که در این رابطه:

 𝐷𝑗 بار منطقه مصرفی : مقدار تقاضای میوه و ترهj   ،ام𝑃𝑗 منطقه مصرفی : جمعیتj  ،امC  :

منطقه تقاضا کننده میوه و جامعه و : نشانگر jبار، مصرف ماهیانه هر فرد از میوه و تره میانگین

( استفاده 90از رابطه )در شهر یزد  بارترهعرضه میوه  تامین میزان کافی برای برآورد  بار است.تره

 شود.  می

(90) 𝑆𝑖 = ∑ 𝑁𝑖𝑛 × 𝐹𝑖𝑛

𝑛

𝑙=1

 

 که در این رابطه:

𝑆𝑖 بار منطقه : مقدار عرضه میوه و ترهi  ،ام𝑁𝑖𝑛 :فروشی درجه بار و ترهمیوه  هایشمار مغازهn 

: نشانگر iام،  iام در منطقه  nدرجه میوه فروشی فروش ماهیانه  میانگین: 𝐹𝑖𝑛ام،  iام در منطقه 

 بار است.های میوه و ترهو مغازه هامیدانبار که شامل میوه و ترهو تامین منطقه عرضه 

 

 ارزیابی چرخه عمر

ISO14040 ارزیابی چرخه عمر ،Life Cycle Assessment  تدوین و "را به عنوان

 تولید در سراسر سامانهمحیطی از یک  زیست توان بالقوه پیامدهایخروجی و -ارزیابی از ورودی

زیست محیطی  پیامدهایبیانگر چگونگی انتقال  LCAهای داده .تعریف کرده است "چرخه عمر

 پیامدهایاز یک واسطه به واسطه دیگر یا یک چرخه به چرخه دیگر هستند. توانایی ردگیری 

امدهای پیسازد تا کلیه میگیران را قادر زیست محیطی یک محصول یا فرایند، مدیران و تصمیم

جام . با انکنندزیست محیطی مترتب را شناسایی و در قبال هر یک سیاست مناسبی را اتخاذ 

زیست محیطی پیامدهای از مند فراگیر و نظامیک ارزیابی  -9توان: ارزیابی چرخه عمر می

در هر چرخه یا فرایند های آب، هوا و خاک ها به محیطمیزان انتشار آلاینده -2محصول ارائه داد.

و انسانی مواد مصرفی  شناختیپیامدهای بوم -2.کرداصلی تولید محصول را به صورت کمی برآورد 

بهداشتی و پیامدهای  -2.کردای و جهانی ارزیابی بر محیط زیست در مقیاس محلی، منطقه

 .کردایسه را به منظور انتخاب گزینه بهینه مق هماننددو محصول یا فرایند شناختی بوم
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 نظریاطلاعات اقدام شده است. در مرحله اول اطلاعات  گردآوریدر این تحقیق در سه بخش به 

های مرتبط با موضوع نامهو پایان هاهای، اینترنت، مقالکتابخانه هایمرجعو پیشینه تحقیق از 

مل زه حن حواآوری شد. در مرحله دوم پس از تنظیم پرسشنامه و تکمیل آن توسط متخصصگرد

در شهر یزد، اطلاعات لازم برای تحلیل سلسله مراتبی به دست آمد.  بارترهو نقل و توزیع میوه و 

مربوط به آن از های بار، بهینه سازیدر پایان نیز برای بررسی وضعیت حمل و نقل میوه و تره

یزد استفاده داران و میوه فروشان شهر آمار و اطلاعات موجود در مؤسسه اتحادیه صنف میدان

ها با تجزیه و تحلیل داده، های مورد بررسیبا توجه به ماهیت موضوع و شاخصبنابراین  شد.

 شد.انجام   Simaproو  Excel ، Lindoافزارهایاستفاده از نرم

 پژوهش هایافتهیو  جینتا

یت، عتحقیقات صورت گرفته، چهار معیار اصلی دسترسی، تراکم جم هایو ارزیابیپس از بررسی 

که در ادامه شرح مختصری بر هر یک از معیارها  ترافیک و سازگاری و همجواری انتخاب شدند.

 شود.ارائه می

یک مرکز خرید به دلیل آن که مورد استفاده عموم مردم یک شهر، منطقه یا : دسترسیمعیار 

 ارایداین مبحث گیرد، باید از نظر دسترسی آسان مردم نیز ارزیابی شود. آنچه در محله قرار می

های اقتصادی مربوط به دسترسی اهمیت است، آسانی و سرعت دسترسی است. یعنی در بررسی

ی گیرد به چه طریقمرکز خرید باید به این نکته توجه کرد مکانی که مرکز خرید در آن قرار می

شود یانجام مکند و اینکه این ارتباط با آسانی و سرعت مختلف شهر ارتباط برقرار می هایمحلبا 

های مختلفی مانند مسافت، زمان، خرید، متأثر از عامل هاییا خیر. قابلیت دسترسی به مرکز

های مختلف و گذرگاهها و ی در دسترس، راهنقلیه هایوسیلهروی، ترافیک، انواع مسافت پیاده

-اهان آساندسترسی است زیرا خریداران همگی خو گوناگونهای ها و شیوهغیره از میان گزینه

  (Ibrahim, and McGoldrick, 2016)  ها هستندترین نوع آنترین و سریع
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ترین معیارهای ارزیابی ناحیه تجاری به شمار های جمعیتی از مهمویژگی: تراکم جمعیتمعیار 

هستند که باید مورد توجه قرار گیرند.  هاییعاملترین روند. تراکم و روند رشد جمعیت از مهممی

گیرد و با توجه صورت می انریزی برای مردم و با هدف جلب رضایت آننجا که هر نوع برنامهاز آ

گزینی این بازارها و ی شهروندان، مکانروزانه هاینیازمندیبه نقش بازارهای روز در تأمین 

 پراکنش آنها باید متناسب با تراکم جمعیت صورت بگیرد. چگونگی

 دشواریتجاری است.  هاییابی مرکزمؤثر در مکانهای عاملن تریمهم جمله از :معیار ترافیک

ترافیک ناشی از رشد روز افزون شهرنشینی، توسعه فیزیکی و کالبدی شهرها در ابعاد عمودی و 

ل حمل و نقسامانه نامناسب، نابسامانی های گذرگاهشبکه  سامانهافقی، ازدیاد وسایط نقلیه، 

ناسب کاربری اراضی در سطح شهر است. بنابراین برای یابی ناممکان سوی دیگرشهری و از 

گزینی بازارها باید در راحتی و سرعت دسترسی شهروندان در تأمین مایحتاج روزانه خود، مکان

 صورت بگیرد که کمترین میزان ترافیک را به خود اختصاص دهند. هاییمنطقه

توانند در شان نمیت عملکردیها به دلیل ماهیبرخی از کاربری: سازگاری و همجواری معیار

های میوه و اولویت سازگاری بازارهای روز و میدان .بار قرار گیرندهای میوه و ترهمجاورت میدان

ات خدم هایبار با واحدهای مسکونی تحت پوشش، فضای سبز عمومی، کاربری تجاری و مرکزتره

 ای است. محله

ای توماس ال ساعتی انجام و ز الگوی نه درجهمقایسه زوجی بین معیارها با استفاده ا پس از

های بین چهار معیار انتخابی مشخص و در مرحله بعد برای هر معیار هفت گزینه انتخاب ترجیح

تا ترجیح بین آنها نیز مشخص شود. در نهایت  شدندنسبت به هم مقایسه زوجی  آنگاهشد و 

 گانه مشخص شد.معیارهای چهار بر مبنایهای مورد بررسی اولویت گزینه
 

 تحلیل سلسله مراتبیاز  به دست آمدهنتایج 

مختلف معیارهای دسترسی، ترافیک، تراکم جمعیت و معیار سازگاری  هایو ارزیابیپس از بررسی 

 هاییابی بازارچهموثر در مکان یهااولویتترین مهمبه عنوان در نظر گرفته شد که و همجواری 

از مقایسه زوجی معیارها نسبت به هم )وزن  به دست آمدهنتایج  ود.ربار به شمار میمیوه و تره

بیشترین ارجحیت و پس از آن به  297/0دهد، معیار دسترسی با وزن نهایی نسبی( نشان می

و معیار سازگاری  (298/0وزن نهایی )، تراکم جمعیت (250/0وزن نهایی )ترتیب معیار ترافیک 

نرخ ناسازگاری این نتایج با ه دوم تا چهارم ارجحیت را دارند. رتب( 992/0وزن نهایی )و همجواری 
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شود. ، قابل قبول تلقی می(9/0)بوده که با توجه به کمتر بودن آن از محدوده قابل قبول  005/0

( قابل مشاهده 2) از مقایسه زوجی بین معیارها در شکلبه دست آمده نتایج مربوط به وزن نهایی 

 است.

 
 از مقایسه زوجی بین معیارها به دست آمدهی وزن نهای (4)شکل 

Fig.(2) Final weight resulting from pairwise comparison between criteria 

 .( هستند9به شرح جدول )در شهر یزد  بارو تره وهیم یهااحداث بازارچه یبرا یمورد بررسی هاگزینه

 همراه آدرس های انتخابی برای هر یک از معیارها بهگزینه (9)جدول

Table (1) Choice options for each criterion with address 

 (address) آدرس (Lands)  زمین ها

 9ن شماره زمی

Land 1 

 9فجر، شهرداری منطقه  2امامشهر، خیابان فرهنگ، جنب حوزه 

Emamshahr, Farhang street, next to area 4 of fajr, District 

municipality 1 

 2شماره  زمین

Land 2 

میدان شهید سلطان پناه، خیابان لاله، خیابان بهمن، ابتدای خیابان، روبه روی بازارچه فرش 

 9ایرانیان، شهرداری منطقه

Shahid Sultan Panah Square, laleh street, Bahman street, In front of 

the Iranian carpet market, District municipality 1 

  2ه شمارزمین 

Land 3 

 9بلوار صابر یزدی، روبه روی پارک شهدا، شهرداری منطقه

Saber Yazdi Blvd, In front of the shohada Park, District 

municipality 1 

  2شماره زمین 

Land 4 

 2بلوارمدرس، پشت دادگستری یزد، ابتدای خیابان دانش، شهرداری منطقه 

Modares Blvd, Behind Yazd Justice, At the beginning of Danesh 

Street, District municipality 2 

  5شماره زمین 

Land 5 

 2بلوار علامه جعفری، قبل از میدان طلاییه، شهرداری منطقه 

Allameh Jafari Blvd, Before the tallaiye Square, District 

municipality 2 

 5شماره زمین 

Land 6 

 2صفاییه، تقاطع جهاد پاسداران، شهرداری منطقه 

Safaiye, Intersection of Jihad Pasdaran, District municipality 3 
 7شماره زمین 

Land 7 
 2آزادشهر، میدان حر ، شهرداری منطقه 

Azadshahr, hor square, District municipality 4 

 Source: Research findings                                             منبع : یافته های تحقیق                                
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 ها در معیار دسترسیاز مقایسه زوجی بین گزینه به دست آمده وزن نهایی (6)شکل 

Fig.(3) The final weight of the pairwise comparison between the options in access criterion 

 
 ها در معیار تراکم جمعیتاز مقایسه زوجی بین گزینه به دست آمدهوزن نهایی  (4)شکل 

Fig(4) The final weight of the pairwise comparison between the options in population density 

criterion 

 
 ها در معیار ترافیکاز مقایسه زوجی بین گزینه به دست آمدهوزن نهایی  (0)شکل 

Fig.(5) The final weight of the pairwise comparison between the options in traffic criterion 

 
 ها در معیار سازگاری و همجواریاز مقایسه زوجی بین گزینه به دست آمدهن نهایی وز (3)شکل 

Fig(6) The final weight of the pairwise comparison between the options in compatibility and 

neighborhood criterion 
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، نسبت 2ترسی در شکل ها نسبت به هم در معیار دساز مقایسه زوجی گزینه به دست آمدهنتایج 

، نسبت به 5، نسبت به هم در معیار ترافیک در شکل 2به هم در معیار تراکم جمعیت در شکل 

 نشان داده شده است.  5ی در شکل و همجوار یسازگار اریمعهم در 
ن دست آورده دهد زمین شماره یک با بپژوهش نشان میاین از  به دست آمدهبه طور کلی نتایج 

دست آورده ه بالاترین رتبه را در بین هفت مکان مورد مقایسه ب 290/0ن نهایی یعنی بالاترین وز

 952/0است. پس از زمین شماره یک )امامشهر(، زمین شماره چهار )بلوار مدرس(  با کسب 

ری تامتیاز ، در رتبه بعدی قرار دارد. این مکان به لحاظ دسترسی و تراکم جمعیت در رتبه پایین

ن شماره یک قرار دارد ولی از لحاظ ترافیک و سازگاری و همجواری در رتبه بهتری نسبت به زمی

نسبت به زمین شماره یک قرار گرفته است. پس از آن به ترتیب زمین شماره پنج )بلوار علامه 

، زمین 925/0، زمین شماره سه )بلوار صابر یزدی( با وزن نهایی 928/0جعفری(  با وزن نهایی 

، زمین شماره شش )صفاییه( با وزن 925/0ان شهید سلطان پناه ( با وزن نهایی شماره دو )مید

رتبه سوم تا هفتم  992/0و در اخر زمین شماره هفت ) آزادشهر( با وزن نهایی  929/0نهایی 

 دهند. ارجحیت را به خود اختصاص می

 بار  سازی توزیع میوه و ترهاز بهینه به دست آمدهنتایج 
 .داده شده استنشان  2در جدول بار در شرایط موجود )بر حسب تن( زی توزیع میوه و ترهنتایج شبیه سا

یک های منطقه میوه فروشان S5تا  S1عرضه است که  هایمنطقهمربوط به  S7تا  S1ردیف 

های منطقه. همان بار مرکزی استمیدان میوه و تره S7بار شاهدیه و میدان میوه و تره S6تا پنج، 

تقاضا معرفی  هایمرزبندی آن مشخص شد به عنوان مرکز 9ه شهرداری یزد که در شکل پنجگان

 شود. مشخص می D5تا  D1شود که با می

 55بار دارد که واحد تقاضای میوه و تره 9520دهد که منطقه یک، نشان می 2های جدول ستون

درصد آن را از  29ر و درصد از نیازش را از منطقه چها 95درصد از نیازش را از منطقه یک، 

درصد  92بار دارد که واحد تقاضای میوه و تره 9597منطقه شش تأمین کرده است. منطقه دو، 

درصد آن را از منطقه هفت تأمین  92درصد نیازش را از منطقه سه و  2نیازش را از منطقه دو، 

د آن را از منطقه درص 900بار دارد که واحد تقاضای میوه و تره 9259کرده است. منطقه سه، 

درصد نیازش  55بار دارد که واحد تقاضای میوه و تره 9998سه تأمین کرده است. منطقه چهار، 

 897درصد آن را از منطقه هفت تأمین کرده است. در آخر منطقه پنج،  25را از منطقه چهار و 
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رصد آن را از منطقه د 92درصد نیازش را از منطقه دو و  99بار دارد که واحد تقاضای میوه و تره

 پنج تأمین کرده است.
 

 در شرایط موجود )تن( بارترهتوزیع میوه و  تامین و نتایج شبیه سازی (4)جدول 
Table (2) Simulation results of fruit and vegetables supply and distribution 

in real situation (ton) 

  D1 D2 D3 D4 D5 

S1 925     

S2  1338   175 

S3  73 1261   

S4 263   1040  

S5     812 

S6 452     

S7  206  849  

 Source: Research findings                                        منبع : یافته های تحقیق                                

 

 900بار دارد که واحد توزیع میوه و تره 825دهد که منطقه یک، نشان می 2های جدول ردیف

بار دارد واحد توزیع میوه و تره 9592درصد آن را به منطقه یک عرضه کرده است. منطقه دو، 

درصد بقیه را به منطقه پنج عرضه کرده است. منطقه  92درصد آن را به منطقه دو و  99که 

 85درصد آن را به منطقه دو و  5بار دارد که از این مقدار واحد توزیع میوه و تره 9222سه، 

ار دارد بواحد توزیع میوه و تره 9202درصد بقیه را به منطقه سه عرضه کرده است. منطقه چهار، 

درصد آن را به منطقه چهار عرضه کرده است. منطقه  90درصد آن را به منطقه یک و  20که 

درصد آن را به منطقه پنج عرضه کرده است.  900بار دارد که واحد توزیع میوه و تره 992پنج، 

S6 900 بار دارد کهواحد توزیع میوه و تره 252بار شاهدیه است که نشانگر میدان میوه و تره 

بار مرکزی است نیز نشانگر میدان میوه و تره S7درصد آن را به منطقه یک عرضه کرده است. 

درصد  90درصد را به منطقه دو و  20بار دارد لذا از این مقدار واحد توزیع میوه و تره 9055که 

  را به منطقه چهار عرضه کرده است.
ن شماره یک )امامشهر(، زمین شماره مشخص شد، به ترتیب زمی AHPطور که در نتایج همان

 اندازیچهار )بلوار مدرس( و زمین شماره پنج )بلوار علامه جعفری( بالاترین ارجحیت را برای راه

وه سازی توزیع مینتایج شبیه، این تحقیق دربار به خود اختصاص دادند. لذا های میوه و ترهبازار

 شود.بررسی می AHPنتایج بنابر ها اندازی این بازاراهبار در شرایط بهینه با در نظر گرفتن رو تره
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بار در شرایط بهینه )بر حسب تن( در جدول میوه و ترهو تامین کافی سازی توزیع نتایج شبیه

عرضه است که  هایمنطقهمربوط به  S8تا  S1ردیف  نمایش داده شده است. در این جدول، 2

S1  تاS5 نج، یک تا پهای منطقهفروشان میوهS6 بار امامشهر، بازار میوه و ترهS7  بازار میوه و

نیز  D5تا  D1دهد. بار بلوار علامه جعفری را نشان میبازار میوه و تره S8بار بلوار مدرس و تره

 شود. تقاضا را شامل میهای منطقه
 در شرایط بهینه )تن( بارترهنتایج شبیه سازی توزیع میوه و  (6)جدول 

Table (3) Simulation results of fruit and vegetables distribution in the Optimal 

situation (ton) 

  D1 D2 D3 D4 D5 

S1 925     

S2  1513    

S3  73 1261   

S4    1303  

S5     812 

S6 715   586  

S7  31    

S8     175 

 Source: Research findings                                        منبع : یافته های تحقیق                                

بار دارد که واحد تقاضای میوه و تره 9520د که منطقه یک، دهنشان می  2های جدول ستون

بار امامشهر )منطقه درصد از آن را از بازار میوه و تره 22درصد از نیازش را از منطقه یک و  55

درصد نیازش را  82بار دارد که واحد تقاضای میوه و تره 9597کند. منطقه دو، یک( تأمین می

بار بلوار مدرس درصد آن را از بازار میوه و تره 2را از منطقه سه و درصد نیازش  2از منطقه دو، 

 کند.) منطقه دو( تأمین می

درصد آن را از منطقه سه تأمین  900بار دارد که واحد تقاضای میوه و تره9259منطقه سه، 

قه درصد نیازش را از منط 58بار دارد که واحد تقاضای میوه و تره 9998کند. منطقه چهار، می

کند. در آخر منطقه بار امامشهر )منطقه یک( تأمین میدرصد آن را از بازار میوه و تره 29چهار و 

درصد آن  99درصد نیازش را از منطقه پنج و  92بار دارد که واحد تقاضای میوه و تره 897پنج، 

های این ن ردیفکند. همچنیبار بلوار علامه جعفری )منطقه دو( تأمین میرا از بازار میوه و تره

درصد آن را  900بار دارد که واحد توزیع میوه و تره 825دهد که منطقه یک، جدول نشان می
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درصد  900بار دارد که واحد توزیع میوه و تره 9592کند. منطقه دو نیز به منطقه یک عرضه می

درصد  5دارد که بار واحد توزیع میوه و تره 9222کند. منطقه سه، آن را به منطقه دو عرضه می

واحد  9202کند. منطقه چهار، درصد آن را به منطقه سه عرضه می 85آن را به منطقه دو و 

کند. منطقه پنج نیز از درصد آن را به منطقه چهار عرضه می 900بار دارد که توزیع میوه و تره

 کند.درصد آن را به منطقه پنج عرضه می 900بار، واحد توزیع میوه و تره 992

واحد توزیع  9507بار امامشهر و بلوار مدرس و بلوار علامه جعفری در مجموع بازار میوه و تره

 28بار امامشهر به منطقه یک، درصد از بازار میوه و تره 27بار دارند که از این مقدار میوه و تره

بار بلوار مدرس رهدرصد از بازار میوه و ت 2بار امامشهر به منطقه چهار، درصد از بازار میوه و تره

 .شودبار بلوار علامه جعفری به منطقه پنج عرضه میدرصد از بازار میوه و تره 92به منطقه دو و 

ار بسازی شبکه توزیع میوه و ترههای زیست محیطی و اقتصادی بهینهپیامدبررسی 

 در شهر یزد

و  ای تأمین میوهگیرد که کمترین هزینه ممکن برتوزیع در حالت بهینه به شکلی صورت می

اجرای برنامه  2تقاضاکننده صورت بگیرد. لذا با توجه به نتایج جدول های منطقهبار توسط تره

زیست محیطی و  هایسودمندینتایج ها شده است. جویی در هزینهپیشنهادی سبب صرفه

های ر دادهبه صورت ماهانه ارائه شده است. بنابراین اگ 2اقتصادی ناشی از جرای بهینه در جدول 

سبب کاهش در  مدون اجرای برنامه پیشنهادیتوان گفت که ماه ضرب شود، می 92جدول در 

هزینه سوخت به لیتر و  99972 به میزانمصرف سوخت ، ساعت 2229زمان سفر به میزان 

  .شودمیدر سال  هزار تومان 2/22522 میزان

لیتر مصرف سوخت محاسبه شده در دو میزان چرخه عمر،  پیامدهایارزیابی  برایدر این راستا 

آن  مبنایو بر  شد Simaproافزار وارد نرم 2وضعیت موجود و بهینه ارائه شده در جدول 

  ارائه شده است.  5خروجی نرم افزار در جدول 
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زیست محیطی و اقتصادی ناشی از احداث بازارهای میوه و  هایسودمندیمحاسبه  (4)جدول 

 اهانه(در شهر یزد )م بارتره

Table (4)Calculation of environmental and economic benefits resulting from the 

establishment of fruit and vegetable markets in Yazd City (monthly) 

 میزان کاهش
Reduction rate 

 در حالت وضعیت بهینه
Optimal situation 

در حالت وضعیت 

 موجود
Existant situation 

  

11640 81405 93045 
 میزان زمان سفر )دقیقه(

Amount of travel time(min) 

194 1356/75 1550/75 
 میزان زمان سفر )ساعت(

Amount of travel time(h) 

931/2 6512/4 7443/6 
 میزان مصرف سوخت ) لیتر(

Fuel consumption (L) 

2793.6 19537.2 22330.8 

 (انهزار توممیزان هزینه سوخت )

Fuel cost (thousand tomans) 

 Source: Research findings                                        منبع : یافته های تحقیق                                

با چرخه حیات  پیامدهایهای زیستی به دست آمده از ارزیابی میزان انتشار آلاینده 5جدول 

لامت که برای س دهدبار از مراکز عرضه به مراکز تقاضا را نشان میمیوه و تره یک کیلوگرم انتقال

طور که در این جدول مشخص . هماناست آورزیان سامانهبومچنین برای هم انسان خطر آفرین

  .گذارندها بر آب یا هوا اثر میاست، هر کدام از آلاینده
در شهر یزد )مؤثر بر  بارترهمیزان انتشار آلاینده های زیست محیطی شبکه توزیع میوه و  (0)جدول  

 سلامت انسان(

Table (5) The amount of environmental pollutants released by the fruit and vegetable 

distribution network in Yazd City (Effective on human health) 

 بهینهمیزان انتشار در حالت 

 )کیلوگرم(

The rate of emission in optimal 
situation (Kilogram) 

 وضعیت موجودمیزان انتشار در 

 )کیلوگرم(

The rate of emission in the existant 
situation (Kilogram) 

 بخش اثر

Effect 

section 

 آلاینده ها

Pollutants 

 مؤثر بر سلامت انسان
Effective on human health 

Water)آب 10-5 × 1/96 10-5 × 1/72

) 
 (Baium)  باریم

 (Air)هوا 10-5 × 1/57  10-5 × 1/37 

 کربن دی اکسید
 (Carbon 
Dioxide)  

 (Methane)متان (Air)هوا  10-6 × 1/79 10-6 × 1/56 

 (Air)هوا  10-6 × 2/59 10-6 × 2/27 

 ذرات نامشخص

(Unspecified 

Particles) 
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 سامانهبوممؤثر بر 
Effective on ecosystem 

5/68 × 10-6 6/49 × 10-6 
 آب

(water) 
 (Baium)باریم

9/38 × 10-6 1/07 × 10-5  
 آب

(water) 
 (Iron)آهن

5/72 × 10-5 6/54 × 10-5  
 آب

(water) 

Alumi)آلومینیوم

nium) 

 (Air) اهو  10-5 × 3/06 10-5 × 2/68 
 دی اکسید کربن

(Carbon 

dioxide) 

 SimaProهای حاصل از نرم افزار منبع: یافته

ها دهبار است که در این حالت آلاین، عدم احداث بازارهای میوه و ترهوضعیت موجودمنظور از 

اپذیری را ن گذارند، در نتیجه مشکلات جبرانتأثیر بیشتری بر اکوسیستم و سلامت انسان می

بار احداث شده برای سلامت انسان و طبیعت به همراه دارند. اما در حالتی که بازارهای میوه و تره

ری به تها بر سلامت انسان و اکوسیستم کمتر است در نتیجه آسیب کمتأثیر آلاینده ،باشند

 شود.سلامت انسان و طبیعت وارد می

 گیرینتیجه
از مقایسه زوجی معیارهای چهارگانه نسبت به هم ) وزن نسبی( نشان  به دست آمدهنتایج 

بیشترین ارجحیت و پس از آن به ترتیب معیار  297/0دهد، معیار دسترسی با وزن نهایی می

و معیار سازگاری و همجواری  298/0نهایی  ، تراکم جمعیت با وزن250/0ترافیک با وزن نهایی 

عامل، در  نیترمهم یدسترسرتبه دوم تا چهارم ارجحیت را دارند. بنابراین 992/0با وزن نهایی 

زمین شماره یک )امامشهر؛  AHPروش  مبنایبر . است بارترهو  وهیم یهابازارچه یابیمکان

دو( و زمین شماره پنج )بلوار علامه جعفری؛ منطقه یک(، زمین شماره چهار )بلوار مدرس؛ منطقه 

در  د.انبار در شهر یزد کسب کردهمنطقه دو( بالاترین رتبه را برای تأسیس بازارهای میوه و تره

 بار و شرایط بهینه آن پرداختهبه ارزیابی وضعیت موجود در توزیع میوه و تره در آغازتحقیق، این 

سازی شبکه حمل و نقل )کاهش ادی ناشی از بهینهشد، سپس افزون بر محاسبه تأثیر اقتص

گیری شد. محیط زیستی )کاهش مصرف سوخت( نیز اندازه پیامدهایهای حمل و نقل(، هزینه

در  ساعت 982دست آمده از اجرای برنامه بهینه، سبب کاهش در زمان سفر به میزان نتایج به

 2/829رنامه مصرف سوخت به میزان درصد شده است. همچنین با اجرای این ب 5/92ماه معادل 

 5/92معادل  هزارتومان 5/2782درصد و هزینه سوخت به میزان  25/9لیتر بنزین در ماه معادل 
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های فسیلی همچنین انتشارات ناشی از سوزاندن مستقیم سوخت یابد.درصد در ماه کاهش می

زیست  محیط هایزمینهدر  ایهمسئلهترین در فرایند تولید و مصرف بنزین و نفت به یکی از مهم

نفتی از جمله بنزین باعث ورود مقدار زیادی دی اکسید  هایتبدیل شده است. از آنجا که محصول

جبران ناپذیری را برای  هایمسئله و دشواریشود و مواد خطرناک به جو می دیگرکربن، متان و 

کاهش کیفیت آب و افزایش سلامت انسان و طبیعت به همراه دارند و باعث کاهش کیفیت هوا، 

یست ز پیامدهایمقایسه  و ارزیابی شوند، از این رو در این تحقیق به بررسیهای اسیدی میباران

تقاضا در شهر یزد، در حالت مرکزهای عرضه به  هایبار از مرکزمحیطی ناشی از انتقال میوه و تره

 ودنبحالت در  ،نتایج نشان دادبا رویکرد چرخه حیات پرداخته شد.  توزیع بهینهو  وضع موجود

 .ذارندگو سلامت انسان می سامانهبومها تأثیر بیشتری بر بار، آلایندهاحداث بازارهای میوه و تره

ناپذیری را برای سلامت انسان و طبیعت به همراه دارند. اما در  جبران هایدشواریدر نتیجه 

 سامانهمبوها بر سلامت انسان و تأثیر آلاینده ،دبار احداث شده باشنحالتی که بازارهای میوه و تره

نا جایی که بازآن شود.میدر نتیجه آسیب کمتری به سلامت انسان و طبیعت وارد  .کمتر است

 یطیمح ستیز پیامدهای زد،یدر شهر  بارترهو  وهیم یهابازارچه یاندازراه ،بر نتایج این پژوهش

 هایمنطقهها در اندازی این بازارچهتسریع در روند راه شودمیو تاکید دارد، پیشنهاد  یمثبت

به دلیل  های شهرداری قرار گیرد.مشخص شده صورت پذیرد و انجام این امر در اولویت برنامه

های حمل و نقل که در این ناشی از کاهش مصرف سوخت و کاهش هزینههای جوییصرفه

کند. البته با فرض اینکه  ها را توجیه میبازارچه اندازیهای اجرا و راه، هزینهمحاسبه شدپژوهش 

بار  اقلامی مانند حبوبات، تحت نظارت شهرداری به غیر از میوه و تره بارترهی میوه و هابازارچهدر 

ه ناشی از آن توجی هایسودمندیاقلام خوراکی نیز عرضه کرد،  دیگرمواد پروتئینی، لبنیات و 

 دهد. را به شدت افزایش می هابازارچهپذیری احداث این 
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Extended Abstract 

Introduction: The existence of different prices and the creation of monopoly 

conditions in the fruit and vegetable market reduces the welfare of citizens. 

One of the ways to break the monopoly and control and adjust prices is to set 

up central squares and fruit and vegetable markets in cities and develop them 

in a balanced way with the population. These centers play a key role in 

controlling markets and prices, as they operate under the supervision of 

municipalities. Therefore, the distribution, appropriate structure, and 

diversity of uses and products offered in them are of great importance for 

social, economic, cultural, and environmental considerations that should be 

seriously considered in urban management. Currently, Yazd citizens use only 

the services of the two central fruit and vegetable markets under the 

supervision of the municipality. In this study, the location of fruit and 

vegetable markets in Yazd city was done under different scenarios and then 

the effects of setting up these centers were evaluated financially and 

environmentally. 

Material and Methods: First, using a survey of experts and the experience 

of experts, indicators and location criteria in the city of Yazd, including 

access, population density, traffic, and compatibility, and proximity, were 

considered, and then places that can be serviced, using the implementation 

The Analytic Hierarchy Process (AHP) model was prioritized. 

Results and Discussion: In general, the results of a pairwise comparison of 

the rankings of each of the considered criteria show that the option located in 

the Emamshahr region has the highest rank among the seven places with a 

score of 0.210, and after Those options related to Modares Boulevard and 

Allameh Jafari Boulevard, with a rank of 0.164 and 0.139, respectively, had 

the highest priority in creating fruit and vegetable markets. Then, based on 
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the estimation of demand and supply in the regions and exchange costs, in the 

form of spatial planning model design, fruit distribution in Yazd in the current 

conditions (without fruit and vegetable markets) and different scenarios of 

setting up these centers. In LINDO software, the considered design was 

evaluated and then evaluated in terms of cost, fuel consumption, and 

environmental considerations. The change in transportation costs, fuel 

consumption, and greenhouse gas emissions (using SIMAPRO software) due 

to the development of fruit and vegetable markets in Yazd was calculated. 

Results obtained from the implementation of the optimal program, fuel 

consumption is reduced by 931.2 liters of gasoline per month equal to 1.25 

percent, and fuel costs by 27936000 Rials equal to 12.5 percent per month. 

Conclusion The results of the paired comparison of different criteria showed 

that the accessibility criterion with a final weight of 0.417 is the most 

preferable among the investigated criteria in the location of fruit and 

vegetable markets. The implementation of the optimal program, in addition 

to reducing the cost of transportation and the final price of fruits and 

vegetables for the environment, also leads to an increase in the welfare of 

society as a whole. Therefore, by setting up fruit and vegetable markets in the 

city of Yazd, positive environmental effects are created. 

JEL Classification: C61 ،R11 ،Q13 
Keywords: Optimization, Fruit and Vegetable distribution, Hierarchical 

Analysis Process, Financial Evaluation, Environmental Evaluation 
 


