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های ها در طراحی برنامهدادهکاربرد هوش مصنوعی و کلان
 آموزشی کشاورزی پایدار

 9بهارک عزیزی
  11/40/1040تاریخ پذیرش:                                                                                82/11/1041تاریخ دریافت: 

 چکیده
 داریپا یکشاورز یآموزش یهابرنامه تیریو مد یدر طراح نینو یهایفناور عنوانها بهدادهو کلان یهوش مصنوع

به  ازیو ن یطیمحستیز یهادر برابر چالش یاساس کردیرو کیعنوان به داریپا ی. کشاورزکنندیم فایا ینقش مهم
 نیاز ا یکیک کند. موجود کم هایسئلهکه بتواند به حل م تاس یانوآورانه یهاراهبرد ازمندین ،یوربهره شیافزا

و ارتقاء  یکشاورز یندهایفرآ یسازنهیبه یها برادادهکلان لیو تحل هیو تجز یاستفاده از هوش مصنوع ها،راهبرد
 یهابرنامه یو اجرا یدر طراح هایفناور نیکاربرد ا یبررس ق،یتحق نیا یحوزه است. هدف اصل نیدر ا یداریپا

بر  ژهیوبه قیتحق نیاست. ا داریپا یکشاورز یندهایها بر فرآآن هایذاریگاثر لیو تحل داریپا یکشاورز یآموزش
 یدر کشاورز یداریپا جادیبر ا دیبا تأک یکشاورز یآموزش یندهایو بهبود فرآ هایفناور نیا انیارتباطات م ییشناسا

 قیها از طرجام شد. دادهان یفیو توص یشیمایپ یهاروش زو با استفاده ا یصورت کاربردبه قیتمرکز دارد. روش تحق
شامل  قیتحق نیا یشدند. جامعه آمار لیتحل یانهیگزپنج کرتیل فیو با استفاده از ط یآورگردپرسشنامه استاندارد 

 483استان تهران بود و حجم نمونه با استفاده از فرمول کوکران  یکشاورز هایلکشاورزان و صادرکنندگان محصو
 داریپا ینشان داد که آموزش کشاورز قیتحق جیساده انجام گرفت. نتا یروش تصادفبه یریگنفر محاسبه شد. نمونه

به  تواندیها مدادهو کلان یدارد و استفاده از هوش مصنوع داریپا یکشاورز یندهایبر فرآ یمثبت و معنادار ریتأث
 هایبازدارندهها و بر چالش قیتحق ن،یکمک کند. همچن یاورزکش یداریپا شیافزا تیها و در نهاآموزش نیبهبود ا

 جیو نتا داریپا یبر آموزش کشاورز یمنف ریتأث هابازدارنده نیا کهیطورکرده است، به دیتأک هایفناور نیاستفاده از ا
مثبت  هایگذاریاثر تواندیم داریپا یآموزش کشاورز تیکه تقو دهدینشان م قیتحق جیدارند. نتا داریپا یکشاورز

 نیبا ارتقاء ا کهیطورموجود را کاهش دهد، به هایبازدارندهکرده و  تیها را تقودادهکلان و یوعهوش مصن
 .خواهد شد تیدر بلندمدت تقو داریپا یکشاورز ندها،یفرآ

 JEL: P13بندی طبقه

 های آموزشی، کشاورزی پایدارها ، برنامهدادههوش مصنوعی ، کلان واژگان کلیدی:
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 مقدمه
 یآموزش یهابرنامه تیریو مد یدر طراح نیابزار نو ها به عنواندادهو کلان یهوش مصنوع

 یامروز برا جهاندر  یدیکل کردیرو کیبه عنوان  داریپا یاند. کشاورزمطرح شده داریپا یکشاورز

 یهاراهبرد ازمندین ،یکشاورز هایدیتول یوربهره شیو افزا یطیمحستیز یهابا چالش رویارویی

کلان است  یهاداده لیو تحل هیو تجز یستفاده از هوش مصنوعا ها،راهبرد نیاز ا یکیاست.  نینو

راستا،  نیآن کمک کند. در ا یداریکرده و به پا نهیرا به یکشاورز دهیچیپ یندهایفرآ تواندیکه م

و  ها،یماریب ییشناسا ،یمنابع آب تیریمد ،ینیبشیپ یهادر بهبود مدل تواندیم یهوش مصنوع

هوش  یهااستفاده از مدل ژه،یوکند. به فایا ینقش مؤثر یاورزکشهای لمحصو تیفیارتقاء ک

به  تواندیم یمیاقل پذیرهایرییتغ ینیبشیو پ ییآب و هوا طیشرا ینیبشیدر پ یمصنوع

 ;Mohammadi et al., 2024). کمک کندهنگام بهتر و بههای میکشاورزان در اتخاذ تصم

Torabi et al., 2024; Esmaeily et al., 2024) ها با فراهم آوردن دادهکلان ن،یبر ا افزون

و بهبود  لیتحل یرا برا یدیجد یهانهیزم ،یکشاورز یهاجنبه یهمهاز  قیاطلاعات جامع و دق

مختلف مانند  هایبعاز من شدهیآورگرد یها. استفاده از دادهکنندیم جادیا یکشاورز یندهایفرآ

صورت به کشاورزان کمک کند تا به تواندیم یکشاورز یهاداده و  اءیاش نترنتیسنجش از دور، ا

بزرگ  یهاداده لیو تحل هیو تجز یمثال، بررس یکنند. برا تیریخود را مد هایمنبعهوشمندانه 

آب  مانندمصرف منابع  یسازنهیو به یکشاورز یندهایدر فرآ دیجد یالگوها ییبه شناسا تواندیم

. شودیم یعیطب هایمنبعو حفظ  هانهیر موجب کاهش هزام نیمنجر شود. ا ییایمیش یو کودها

با  قیدق یو کشاورز یمنابع آب تیریمد نهیدر زم ژهیوبه قاتیاز تحق یراستا، برخ نیدر هم

در  هایفناور نیا ریدهنده تأثانجام شده است که نشان یهوش مصنوع یهایفناوراستفاده از 

 ;Hashemi Ghandali and Farkhondeh, 2024) .است داریپا یکشاورز یوربهره شیافزا

Sood et al., 2024) دهنده نشان یدر کشاورز یدر استفاده از هوش مصنوع ریاخ یهاشرفتیپ

طور خاص، است. به داریپا یمثبت در کشاورز هایرییتغ جادیدر ا فناوری نیفراوان ا یهاتوانمندی

 یرفتارها یسازو مدل یسازهیدر شب قیعم یریادگیو  نیماش یریادگی یهاتمیاستفاده از الگور

و مؤثر کمک کند.  هنگامبه یهایریگمیتواند به کشاورزان در تصمیم ،یمختلف کشاورز

در برابر  هاسکیو کاهش ر یکشاورز یهانظام تیریدر بهبود مد توانندیم هایفناور نیا ن،یهمچن
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 ,.Gupta et al) کنند فایا ییش بسزانق یمیاقل هایپذیریرییمانند تغ ریمتغ یطیمح طیشرا

2024; Hakimi Khansar et al., 2024; Hamed et al., 2024)بیترک ،یطور کل. به 

عملکرد  ینیبشیمنابع، پ تیریمد نهیدر زم ژهیوبه یها در کشاورزدادهو کلان یهوش مصنوع

 یکشاورز نهیدر زم میعظ هاییدگرگونی دبخشینو ،یعیمصرف منابع طب یسازنهیو به هالمحصو

 ,.Hernandez et al., 2024; Vasileiou et al., 2024; Fazl Oli et al) است داریپا

 داریپا یدر کشاورز یکاربرد هوش مصنوع نهیدر زم دیجد یهاپژوهش ن،یهمچن .(2024

در حال توسعه در حال گسترش  یدر کشورها ژهیواست که به یدهنده روند رو به رشدنشان

 تیفیاز جمله بهبود ک یدر کشاورز یموفق هوش مصنوع یبه کاربردها های بسیاریررسیباست. 

اند. با اشاره کرده هایماریآفات و ب مهارو  ییمنابع آب و خاک، شناسا نهیبه تیری، مدهالمحصو

 یهابر داده یمبتن هایمیتصم توانندیکشاورزان م ،یکلان و هوش مصنوع یهااز داده یریگبهره

و منابع  ستیز طیبلکه به حفظ مح دهدیم شیرا افزا یورتنها بهرهکه نه رندیروز بگو به قیدق

 یبرا یاتیح ریمس کیبه  تواندیم هایفناور نیرو، استفاده از ا نی. از اکندیکمک م زین یعیطب

 ,.Senoo et al., 2024; Ali et al) شود لیتبد ندهیدر آ داریپا یکشاورزهای هدفتحقق 

2024; Fuentes-Peñailillo et al., 2024). و  یهوش مصنوع نهیدر زم هادگرگونی

در  یبلکه در کشورها ست،ین افتهیتوسعه یتنها محدود به کشورهانه یها در کشاورزدادهکلان

 یعیمنابع طب تیریو مد داریپا یکشاورز نهیدر زم هایفناور نیبا استفاده از ا زیحال توسعه ن

که  دهندینشان م هاپژوهشنتایج حاصل شده است.  یتوجهقابل یهاشرفتیپ آب، ژهیوبه

از  یریگمختلف کمک کنند تا با بهره یبه کشاورزان در کشورها توانندیم نینو یهایفناور

دهند و  شیخود را افزا یکشاورز هایلمحصو یوربهره شرفته،یپ یهالیو تحل قیدق یهاداده

 یعرو، نقش هوش مصنو نیکنند. از ا یریجلوگ یطیمح یمنف هایگذاریریطور همزمان از تاثبه

برجسته  یریطور چشمگبه تواندیدر حال توسعه م یدر کشورها ژهیوبه داریپا یدر ارتقاء کشاورز

 بررسی نیدر ا قیتحق مسئله .(Mohammadi et al., 2024; Torabi et al., 2024) باشد

متمرکز  داریپا یکشاورز یآموزش یهابرنامه یها در طراحدهداو کلان یبر کاربرد هوش مصنوع

و حفظ منابع  ییغذا تیامن نیتأم یبرا یاساس کردیرو کیبه عنوان  داریپا یاست. کشاورز

 یتیریمد یاهمدل ازمندین ،یجهان تیجمع شیو افزا یمیاقل هایپذیریرییدر برابر تغ یعیطب
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 تواندیها مدادهکلان لیوتحلهیو تجز یده از هوش مصنوعاستفا نه،یزم نیو کارآمد است. در ا نینو

خاک، آب،  تیدر مورد وضع یترقیکمک کند تا اطلاعات دق یبه کشاورزان و متخصصان کشاورز

 ینیبشیپ یهامدل ژه،یواتخاذ کنند. به یبهترهای میدست آورند و تصمبه یطیمح طیو شرا

استفاده از  یسازنهیدر به توانندیم یهوش مصنوع یهاتمیو الگور نیماش یریادگیبر  یمبتن

 ییهاکنند. اما هنوز چالش فایا ینقش مؤثر یکشاورز یوربهره شیو افزا عات،یمنابع، کاهش ضا

از  نهیبه دهاستفا نهیو آموزش کشاورزان در زم یدر کشاورز هایفناور نیا یکاربرد عمل نهیدر زم

 ق،یتحق نیدر ا. (Delbāz et al., 2024a; Sani Heydari et al., 2024) ها وجود داردآن

ها و چالش لیو تحل یها، هدف بررسدادهو کلان یهوش مصنوع یبالاتوان بالقوه با توجه به 

 یهاروش و فناست. استفاده از  داریپا یکشاورز یآموزش یهابرنامه یموجود در طراح یهافرصت

در توسعه  یریطور چشمگبه تواندیکشاورزان م بزرگ در آموزش یهاو داده یهوش مصنوع نینو

 ها،یفناور نیکشاورزان از کاربرد ا یمانند ناآگاه ییهاتیکمک کند، اما محدود داریپا یکشاورز

 یسازادهیدر پ ییاجرا یهابزرگ، و چالش یهاداده یآورگرد یمناسب برا یهارساختیکمبود ز

در  یمانند هوش مصنوع نینو یهایفناور رشیپذ ن،یبر ا افزونوجود دارد.  یآموزش یهابرنامه

 یتخصص یهاو کمبود آموزش یمانند مقاومت فرهنگ هاییبازدارندههنوز با  یبخش کشاورز

 یها و طراحچالش نیغلبه بر ا یبرا ییهاحلبه دنبال ارائه راه قیتحق نیا ن،یرو است. بنابراروبه

ها دادهو کلان یبر هوش مصنوع یمبتن داریپا یاورزارتقاء کش یمناسب برا یآموزش یهابرنامه

 ,.Kamali et al., 2024; Taheri Haji Vand et al., 2024; Gryshova et al) است

2024; Gikunda., 2024). 

 ژهیوبه داریپا یها در کشاورزدادهو کلان یکاربرد هوش مصنوع نهیدر زم قیتحق تیو اهم ضرورت

و  ،یکاهش منابع آب ،یمیاقلهای پذیریرییتغمانند  یجد یهالشکه با چا یدر دوران کنون

مانند  نینو یهای. فناورشودیم انینما شتریروز به روز ب م،یرو هستغذا روبه یتقاضا برا شیافزا

 تیریروز، مدو به قیدق یهابه کشاورزان کمک کنند تا با استفاده از داده توانندیم یمصنوعهوش 

مصرف منابع مانند  یسازنهیبه ن،یخود داشته باشند. همچن یو کشاورز یعیبر منابع طب یبهتر

 یاصل یهاتیاولو جمله از ،یمیاقل هایپذیریرییو تغ یخشکسال طیدر شرا ژهیوبه ن،یآب و زم

کند. با توجه به  فایا ینقش مهم نهیزم نیدر ا تواندیم یاست که هوش مصنوع داریاپ یکشاورز
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هستند،  ییغذا تیامن نیتضم یبرا داریپا یورها به دنبال توسعه کشاورزاز کش یاریبس کهنیا

نظر به یضرور یراستا امر نیدر ا یبزرگ و هوش مصنوع یهابر داده یمبتن یهااستفاده از روش

 تی(. اهمRaman et al., 2024; Shams et al., 2024; Yang et al., 2024) رسدیم

و  یهوش مصنوع یهایروزافزون فناور یهاشرفتیوجه به پاز آن جهت است که با ت قیتحق نیا

بخش  نیدر ا یوربهره یو ارتقا یکشاورز یندهایها، امکان بهبود فرآدادهکلان لیوتحلهیتجز

 تیفیک شیافزا ها،نهیتواند به کاهش هزیم هایفناور نیفراهم شده است. استفاده از ا

کمک کند.  یاز کشاورز یناش یطیمحستیز یمنف هایگذاریو کاهش اثر ،یکشاورز هایلمحصو

های ریتأث تواندیاست که م یضرور یامر هایفناور نیآموزش کشاورزان در استفاده از ا ن،یهمچن

 یهاداده یآورگردو  اءیاش نترنتیا عیبا توجه به توسعه سر ،سوییداشته باشد. از  یدر پ یمثبت

 یترقیدق یهالیبه تحل توانیم یاز هوش مصنوع زمان با استفادههم ،یدر زمان واقع یطیمح

 ن،ی. بنابراکندیم داریپا یکشاورز یآموزش یهابرنامه یبه طراح یانیکه کمک شا افتیدست 

 یهامقابله با چالش یدر راستا لکهب داریپا یکشاورز یتنها در جهت ارتقاحوزه نه نیدر ا قیتحق

 .رد دا تیاهم زین یجهان یو اقتصاد یطیمحستیز

 هامواد و روش

 تحقیق نظریه
از  یاریو پُرکاربرد در بس نینو یهااز حوزه یکیبه عنوان  یهوش مصنوع ر،یدر چند دهه اخ

کلان،  یهاداده لیدر تحل تواندیم یشناخته شده است. هوش مصنوع ،یکشاورز ژهیوبه ع،یصنا

 تواندیمفناوری  نیؤثر باشد. ام اریبس یهوشمند در کشاورز یهایریگمیو تصم ندها،یبهبود فرآ

 یهایماریب صیتشخ یو حت د،یتول یسازنهیبه ،یمنابع آب تیریمد ،یطیمح طیشرا ینیبشیدر پ

 یریادگیو  ینیماش یریادگیچون  یمختلف یهااز روش ی. هوش مصنوعکند یانیکمک شا یاهیگ

فراهم  یدر زمان واقع ها رااز داده یمیحجم عظ لیوتحلهیکه امکان تجز بردیبهره م قیعم

 یورو بهره رندیبگ یترقیدقهای میتا تصم کنندیها به کشاورزان کمک مروش نی. اآوردیم

کمبود  ،یمیاقل هایپذیریرییچون تغ ییهابا چالش یکنند. از آنجا که کشاورز نهیرا به هالمحصو

 رسدینظر مبه یضرور اریبخش بس نیدر ا یاست، کاربرد هوش مصنوع روروبهمنابع آب و خاک 
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(Kisten et al., 2024; Nautiyal et al., 2024; Zhang et al., 2024).نهیزم در 

با  بیدر ترک هادادهبزرگ و کلان یهااستفاده از داده ،یدر کشاورز یکاربرد هوش مصنوع

 تیاهم ،داریپا یکشاورز یهوشمند برا یهاسامانه یدر طراح ژهیوبه ،یهوش مصنوع یهاتمیالگور

که  شودیم قاطلا عیو وس دهیچیپ یهااز داده یاها به مجموعهدادهدارد. کلان یادیز

ها شامل اطلاعات داده نیا ،یمعمول دشوار است. در کشاورز یهاها به روشآن لیوتحلهیتجز

 قیکه از طر شودیرفتار کشاورزان م یخاک، آب و حت اهان،یمربوط به گ یهاداده ،یطیمح

ها داده نیا لیحل. پردازش و تشودیم یآورگرد اءیاش نترنتیا یهاها، و دستگاهها، ماهوارهحسگر

 یوربهره شیمنابع و افزا ترقیدق تیریبه کشاورزان در مد تواندیم یبا استفاده از هوش مصنوع

و  عاتیکرده و باعث کاهش ضا فایا ینقش مهم داریپا یکشاورز جادیدر ا ندیفرآ نیکمک کند. ا

 Kotte et al., 2024; Aldin et al., 2024; Uddin) شودیم دیتول یندهایفرآ یسازنهیبه

et al., 2024)یریادگی یهانظامحوزه قابل توجه است، کاربرد  نیکه در ا یگرید ینظر یمبان 

اطلاق  ییهاتمیها و الگوربه مدل نیماش یریادگیاست.  یکشاورز یهاینیبشیپ لیدر تحل نیماش

کنند و  یسازهیرا شب یخاص یرفتار و الگوها توانندیها، مداده لیوتحلهیتجز قیکه از طر شودیم

به کشاورزان کمک کنند تا  توانندیم هاینیبشیپ نیانجام دهند. ا ییهاینیبشیها پآن مبنایبر 

 تیریمد یبرا یانهیبه هایمیتصم ،یاهیآفات گ ای هایماریب ،یطیمح طیشرا مبنایبر 

 ,Jafar et al., 2024; Kashyap et al., 2024; Laleh)خود اتخاذ کنند کشتزارهای

Azizi et al., 2024; Nath, P. C et al., 2024)یهاسامانهعنوان مثال، استفاده از . به 

به  یتوجهبه طور قابل تواندیم اهانیگ یآب ازین ینیبشیپ ای هایماریآفات و ب مهار یبرا ینیبشیپ

 یدر کشاورز یاستفاده از هوش مصنوع ن،یبر ا افزونکمک کند.  داریپا یود عملکرد کشاورزبهب

به  تیاستفاده کنند و در نها یعیاز منابع طب یطور مؤثرترکه کشاورزان بتوانند به شودیباعث م

 Attri et al., 2024; Pachiappan et) بپردازند یطیمحستیز یمنف هایگذاریکاهش اثر

al., 2024; Sorboni et al., 2024).در  ژهیوبه یدر کشاورز یهوش مصنوع گر،ید یسو از

 ییهایراستا، فناور نیدارد. در ا یانقش برجسته یریتصو یهاو پردازش داده ریتصو لیتحل نهیزم

شده گرفته ریتا با استفاده از تصاو کندیبه کشاورزان کمک م ریو پردازش تصو نیماش یینایچون ب

 هایفناور نیو خاک کسب کنند. ا اهانیگ تیوضع هدربار یترقی، اطلاعات دقارهاکشتزاز 
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کمک کنند و به سرعت و  اهانیگ یاهیتغذ یکمبودها ایآفات،  ها،یماریب ییدر شناسا توانندیم

و کودها  هاسم کاربردباعث کاهش  هایفناور نیکنند. استفاده از ا لیرا تحل کشتزار تیدقت وضع

 یدر کشاورز هایفناور نیا یسازادهیپ رو،نیکند. از ایم آسانگریرا  دارتریپا یکشاورز و شودیم

 زین ستیز طیو بهبود مح یعیبلکه به حفظ منابع طب کندیکمک م یوربهره شینه تنها به افزا

 Rather et al., 2024; Fountas et al., 2024; SaberiKamarposhti et) کندیکمک م

al., 2024; Sadidi et al., 2024.) 

 

 

 پیشینه تحقیقات داخلی و خارجی(9)جدول
Table(1) Background of domestic and foreign research 

های مقالهیافته روش تحقیق موضوع نام و سال شماره  
محمدی، حاجی راد،  1

ایمان، احمدالی، و 

(0202خالد )  

هوش مصنوعی و کاهش 

تغییر  هایرگذاریاث

اورزیاقلیم در کش  

ها و تحلیل مدل

هابررسی چالش  

 استفاده از هوش مصنوعی در مدیریت

یر تغی هایگذاریمنابع آبی و کاهش اثر

د اقلیم در کشاورزی پایدار مورد تایی

 قرار گرفت.

د، ترابی، رجبی فرجا 2

(0202و حاجیه )  

های پایداری شاخص

شهرها و موتور بوم

تیپیهوشمند چت جی  

مدل سازی 

ه با استفاد هاشاخص

 از هوش مصنوعی

هرها ششناسایی الگوهای پایداری در بوم

وری کشاورزی از طریق و ارتقای بهره

های هوشمند مبتنی بر چت مدل

تی.پیجی  

هاشمی قندعلی، و  3

(0202فرخنده )  

سازی سفره بهینه

های زیرزمینی با آب

 هوش مصنوعی

 NFF-MLمدل 

هوش مصنوعی و 

های تحلیل داده

نیمیدا  

دیریت بینی بهینه مصرف آب و بهبود مپیش

ز منابع آب در دشت خوزستان با استفاده ا

 هایهای یادگیری ماشین و مدلالگوریتم

 هوش مصنوعی.

 دلباز، ابراهیمیان، و 4

(0202حامد )  

علم داده و یادگیری 

ماشین در مدیریت آب 

 کشاورزی

م مروری بر کاربرد عل

داده و یادگیری 

 ماشین

های نقش علم داده و الگوریتم تحلیل

ب سازی مصرف آیادگیری ماشین در بهینه

 هایمسئلهدر کشاورزی و کاربرد آن در حل 

.مربوط به منابع آبی  
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 پیشینه تحقیقات داخلی و خارجی(9)جدولادامه 
Table(1) Background of domestic and foreign research 

 ثانی حیدری، صفری، و 5

(0202احرام )  

مؤثر بر پذیرش  هایاملع

 هوش مصنوعی در کشاورزی

موردی  هایبررسی

و تجزیه و تحلیل 

 آماری

 چون آگاهی هاییعاملشناسایی 

های کشاورزان و زیرساخت

های فناوری در پذیرش فناوری

هوش مصنوعی در صنعت 

و  کشاورزی، با تأکید بر کشت

های کشاورزی رضوی.صنعت  

کمالی، ساکی، احمد،  6

مقدم، دیوبند 

هفشجانی، و لاله 

(0202)  

برای  بینی کیفیت آبپیش

 کشاورزی با هوش مصنوعی

های ساده و مدل

بی هوش ترکی

 مصنوعی

های هوش استفاده از مدل

اخص بینی شمصنوعی برای پیش

دار و کیفیت آب آنتروپی وزن

وری مصرف آب در بهبود بهره

 کشاورزی.

طاهری حاجی وند،  7

ا، عادل، شیرینی، کیمی

ا صمدی قره ورن، و سین

(0202)  

ول بینی عملکرد محصپیش

های هوش با الگوریتم

 مصنوعی

و  ساختارمندمرور 

تحلیل کاربردی 

هاالگوریتم  

های هوش استفاده از الگوریتم

 بینی دقیقمصنوعی در پیش

کشاورزی و  هایلعملکرد محصو

هان د گیاسازی الگوهای رششبیه

 هایسازی تولیدبرای بهینه

 کشاورزی.

حکیمی خانسر،  8

حیدری، عباس، 

راشدی، و باقری 

(0202)  

بینی دمای هوا با پیش

صنوعیهای هوش ممدل  

 بینیهای پیشمدل

دمای روزانه با 

استفاده از هوش 

 مصنوعی

های هوش استفاده از مدل

ای بینی دممصنوعی برای پیش

آن بر  هایروزانه و تحلیل اثر

 کشاورزی در منطقه رشت.

سدیدی، تام نیا، و  9

(0202رضائیان )  

های مکانی با تکمیل داده

 هوش مصنوعی

های استفاده از داده

ل انه و تحلیداوطلب

 مکانی

ی بررسی استفاده از هوش مصنوع

های مکانی برای تکمیل داده

MSL  و ارتقای دقت در

.سازی کشاورزی و منابع آبیمدل  

توسن، معین، خاشعی  10

سیوکی، عباس، 

ماروسی، و قریب 

(0202)  

مدیریت هوشمند آب با 

 اینترنت اشیاء

 ساختارمندمرور 

فناوری اینترنت 

 د هوشاشیاء و کاربر

 مصنوعی

وش استفاده از اینترنت اشیاء و ه

آب  مصنوعی برای مدیریت بهینه

در  بینی میزان مصرف آنو پیش

 کشاورزی پایدار.
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 پیشینه تحقیقات داخلی و خارجی(9)جدولادامه 
Table(1) Background of domestic and foreign research 

لاله، عزیزی، ندا،  11

کفیلی، و مهسان 

(0202)  

ی های شیمیایویژگی برآورد

 خاک با هوش مصنوعی

-مدل تحلیل طیفی

 هوش مصنوعی

های هوش استفاده از مدل

ی هاویژگی برآوردعی برای مصنو

شیمیایی خاک و ارتقای 

ق کشاورزی دقیق و پایدار از طری

سازی فرآیندهای شبیه

شناسی.خاک  

استاد هاشمی، علاف  12

جعفری، و روستا 

(0202)  

پذیرش هوش مصنوعی در 

 فروش محصول زعفران

تحلیل آماری و 

سازی پذیرش مدل

 فناوری

ش موثر بر پذیر هایعاملبررسی 

ش مصنوعی در بخش هو

 کشاورزی و تأثیر آن بر فروش

 مانندکشاورزی  هایلمحصو

 زعفران.

فضل اولی، رامین،  13

صراف، شادی، وجاهت، 

(0202و عمادی )  

وری مصرف آب با هوش بهره

 مصنوعی

 بینیهای پیشمدل

 هوش مصنوعی

 استفاده از هوش مصنوعی برای

 وریبینی بهرهتحلیل و پیش

ساری و  مصرف آب در شهر

.وری آب در کشاورزیبهبود بهره  

حبیب، -حامد، م. ا., ال 14

م. ف., سبابا، ر. ز. و 

 همکاران

هوش مصنوعی در 

 وریکشاورزی: افزایش بهره

 و پایداری

تحلیل و مرور 

 ساختارمند

های هوش فناوری

 مصنوعی

ر بررسی کاربرد هوش مصنوعی د

وری کشاورزی و بهبود بهره

یدار برای های پاتوسعه روش

شتر کشاورزی در راستای تولید بی

 هایگذاریو کاهش اثر

محیطی.زیست  

سود، ا.، بهاردواج، ا. ک.  15

 .و شارما، ر. ک

 عوامل کلیدی پذیرش هوش

دارمصنوعی در کشاورزی پای  

بررسی 

ها و کنندهتعیین

 تحلیل آماری

مؤثر بر  هایعاملشناسایی 

پذیرش هوش مصنوعی در 

ر ر و تأثیر آن برزی پایداکشاو

کشاورزی و بهبود  هایتولید

 عملکرد آن.

هرناندز، د., پاشا، ل. و  16

 یوسف، د. ا. و همکاران

نقش هوش مصنوعی در 

 کشاورزی پایدار و مدیریت

 پسماند

 تحلیل کاربردهای

هوش مصنوعی در 

 کشاورزی و مدیریت

 پسماند

 کاربرد هوش چگونگی بررسی

مصنوعی در کشاورزی پایدار و 

 برداری از آن برای مدیریتبهره

 پسماندهای کشاورزی.
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 پیشینه تحقیقات داخلی و خارجی(9)جدولادامه 
Table(1) Background of domestic and foreign research 

وس، واسیلیو، م.، کیریاک 17

 ل. س. و همکاران

های هرز در مدیریت علف

کشاورزی پایدار با هوش 

 مصنوعی

و  ساختارمندمرور 

 تحلیل کاربردهای

یادگیری عمیق در 

 کشاورزی

 استفاده از هوش مصنوعی برای

های هرز در شناسایی علف

 سازیی پایدار و بهینهکشاورز

 فرآیند مدیریت آنها.

ی، سنو، ا. ا. ک., انگگرین 18

 ل. و همکاران

با  ToIهای حلراه

های هوش مصنوعی فناوری

 در کشاورزی دقیق

 ToIتحلیل کاربرد 

و هوش مصنوعی در 

 کشاورزی دقیق

اء و بررسی کاربرد اینترنت اشی

هوش مصنوعی برای مدیریت 

و  بینیدقیق کشاورزی و پیش

محیطی. هایعاملنظارت بر   

علی، گ., میجویل، م.  19

 م. و همکاران

هوش مصنوعی در امنیت 

دسایبری کشاورزی هوشمن  

 هایبررسی تهدید

سایبری و 

کاربردهای هوش 

مصنوعی در 

 کشاورزی

سایبری در  دهایتحلیل تهدی

کشاورزی هوشمند و بررسی 

های هوش مصنوعی برای روش

ها.مقابله با آن  

، ف., پنیالیلو-فوئنتس 20

 گوتر، ک. و همکاران

آفرین در های تحولفناوری

کشاورزی دیجیتال با 

 استفاده از هوش مصنوعی

بررسی کاربردهای 

هوش مصنوعی و 

 اینترنت اشیاء در

 کشاورزی

 های اینترنتاستفاده از فناوری

اشیاء و هوش مصنوعی در 

رزی دقیق و مدیریت کشاو

کشاورزی. هایهوشمند محصول  

, کامرپشتی، م.صبری 21

 وِی، ن. ک. و همکاران

 هایگذاریارزیابی اثر

گازهای  هایپذیریتغییر

ای در کشاورزی با گلخانه

 هوش مصنوعی

های تحلیل مدل

هوش مصنوعی در 

کاهش گازهای 

ایگلخانه  

ارزیابی و تحلیل نقش هوش 

مصنوعی در کاهش گازهای 

ای و ارتقای کشاورزی گلخانه

ه از یدار از طریق استفاده بهینپا

 منابع.

کاشیاپ، گ. س.،  22

 کامانی، پ. و همکاران

بررسی هوش مصنوعی در 

ها و روشکشاورزی: 

 کاربردها

مرور جامع 

های هوش روش

مصنوعی در 

 کشاورزی

های هوش روشمروری جامع بر 

 مصنوعی در کشاورزی و تحلیل

، کاربردهای آن در مدیریت منابع

وری کشاورزی.رهتولید و به  

بی، ن. و جعفر، ا., بی 23

 همکاران

: کشاورزی با هوش مصنوعی

های شناسایی بیماری

 گیاهی

های بررسی روش

ها شناسایی بیماری

 با هوش مصنوعی

ر بررسی کاربرد هوش مصنوعی د

 های گیاهی وشناسایی بیماری

 های آن برای افزایشروشتحلیل 

ها.دقت تشخیص بیماری  
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 پیشینه تحقیقات داخلی و خارجی(9)جدولادامه 
Table(1) Background of domestic and foreign research 

پ. ک., میشرا، ا.  نات، 24

 ک. و همکاران

 های اخیر در هوشپیشرفت

مصنوعی در صنعت 

 کشاورزی

های تحلیل پیشرفت

هوش مصنوعی و 

کاربرد آن در 

 کشاورزی

های اخیر در بررسی پیشرفت

هوش مصنوعی و تاثیر آن بر 

ی و و بهبود کارایآینده کشاورزی 

کشاورزی. هایپایداری تولید  

م. و علی، ز. ا., زین،  25

 همکاران

ه هوش مصنوعی در انتقال ب

 ای کشاورزی واقتصاد دایره

 صنایع غذایی

 بررسی کاربرد هوش

 مصنوعی در صنایع

 کشاورزی و غذایی

 ارزیابی نقش هوش مصنوعی در

ای در تحقق اقتصاد دایره

یر کشاورزی و صنایع غذایی و تأث

آن بر پایداری محیط زیست و 

 تولیدات.

کومار، ا. و  رامان، ر. ک., 26

 همکاران

 کشاورزی دقیق و مدیریت

 منابع با هوش مصنوعی

مرور جامع از هوش 

ی مصنوعی و یادگیر

 ماشین در کشاورزی

 بررسی کاربرد هوش مصنوعی و

یادگیری ماشین در کشاورزی 

ابع سازی مصرف مندقیق و بهینه

 در کشاورزی پایدار.

 Source: Research findings                                                منبع : یافته های تحقیق                        

است.  یدر کشاورز یهوش مصنوع یکاربردها دهنده گسترش و تنوعنشان قیتحق نهیشیپ یبررس

از جمله  ،یمختلف کشاورز یهاجنبهدر  یمختلف به استفاده از هوش مصنوع یهاپژوهش

منابع خاک  تیریو مد ها،یماریب یی، شناساهاعملکرد محصول ینیبشیمصرف آب، پ یسازنهیبه

 دهیچیپ هایمسئلهحل  یبرا نیشما یریادگیو  ینیبشیپ یهااند. استفاده از مدلو آب پرداخته

در حال توسعه است.  یاندهیبه طور فزا ،یوراز جمله بحران آب و بهبود بهره ،یکشاورز

 & Hashemi Ghandali و Mohammadi et al. (2024) مانند هاییبررسی

Farkhondeh (2024) یمنابع آب تیریمد یهابهبود روش یدهنده تمرکز محققان بر رونشان 

 هاییمنطقهدر  ژهیوبه قاتیتحق نیهستند. ا نیماش یریادگیو  یهوش مصنوع یهامدل قیاز طر

مصرف آن کمک  یسازنهیدارند و به کاهش هدررفت آب و به یاژهیو تیاهم یبا بحران منابع آب

بهبود عملکرد  یبرا یو استفاده از هوش مصنوع قیدق یبر کشاورز دیتأک ن،یکنار ا در.کنندیم

پسماند  تیریمد ،یاهیگ یهایماریو درمان ب ییمختلف، از جمله شناسا یهانهیدر زم یکشاورز

ها . پژوهشدهدیم لیرا تشک ریاخ قاتیاز تحق ی، بخش مهمهاحصولم تیفیو بهبود ک ،یکشاورز
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و کاهش  داریپا یبه توسعه کشاورز تواندیم هایفناور نیا یریکارگکه به دهندینشان م

مانند  یترشرفتهیپ یهاروشاستفاده از  ن،یکمک کند. همچن یطیمح یمنف هایرگذارییتأث

منابع و  تیریبهبود مد یبرا یبه عنوان ابزار ،یهوشمند در کشاورز یهاسامانهو  اءیاش نترنتیا

دهنده روند نشان نی(. اTosan et al., 2024مطرح شده است ) یشاورزک یورارتقاء بهره

 یدینقش کل یبر داده است که در آن هوش مصنوع یند و مبتنهوشم یحرکت به سمت کشاورز

 .کندیم فایا یداریو پا یوربهره شیدر افزا

 روش تحقیق
و نیازهای موجود در  هاسئلهاربردی است که به منظور حل ماز نوع ک ارزیابیروش تحقیق این 

های آموزشی به برنامه ها در طراحیدادهحوزه کشاورزی پایدار و استفاده از هوش مصنوعی و کلان

های پیمایشی و توصیفی استفاده خواهد شد. در روش شود. در این تحقیق، از روشکار گرفته می

 هایو نظر هاهها، تجربشوند تا دیدگاهری میآوگردها از طریق ابزار پرسشنامه دهپیمایشی، دا

ورد کاربرد هوش مصنوعی کشاورزی در استان تهران در م هایکشاورزان و صادرکنندگان محصول

ها به صورت استاندارد دست آید. پرسشنامههای کشاورزی پایدار بهها در آموزشدادهو کلان

شود. های افراد استفاده میای برای سنجش پاسخگزینهطراحی خواهند شد و از طیف لیکرت پنج

جامعه .آوردری را فراهم میهای جامعه آماو دیدگاه هاامکان ارزیابی دقیق و جامع نظر این ابزار

کشاورزی در استان تهران های کشاورزان و صادرکنندگان محصول همهآماری این تحقیق شامل 

 482آن حجم نمونه  مبنایمول کوکران استفاده شده و بر است که برای برآورد حجم نمونه از فر

شود تا اری میبرده بهرهگیری تصادفی سادنفر محاسبه شده است. در انتخاب نمونه از روش نمونه

وارد تحقیق  داوری گونهافراد جامعه آماری به طور برابر و بدون هیچ یهمهتضمین شود که 

ای نماینده از جامعه آماری دهد تا نمونهگیری به محقق این امکان را میشوند. این روش نمونهمی

 .انتخاب کرده و نتایج حاصل از آن قابل تعمیم به کل جامعه باشد
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 تحقیق و میزان پایایی هایپرسش(2)جدول

Table (2) Research questions and reliability level 
کشاورزی پایدار هایپرسش  آلفای کرونباخ منبع 

اید؟. آیا تاکنون با مفهوم کشاورزی پایدار آشنا شده1  (Hamed et al., 2024) 0.75 

د؟حیط زیست دار. به نظر شما، کشاورزی پایدار چه تأثیری بر م2  (Sood et al., 2024) 0.92 

ید؟کن. تا چه اندازه از منابع تجدیدپذیر در کشاورزی استفاده می4  (Hamed et al., 2024) 0.84 

شما  هایکشاورزی پایدار در آموزشمثبت و منفی هایگذاریتأثیر. آیا 3
 پوشش داده شده است؟

(Sood et al., 2024) 0.71 

چرا کشاورزی پایدار برای آینده اهمیت دارد؟ . به نظر شما،5  (Hamed et al., 2024) 0.78 

ز های مرتبط با کشاورزی پایدار به شما درک بهتری ا. آیا آموزش6
 مدیریت منابع داده است؟

(Sood et al., 2024) 0.87 

های روزانه خود . تا چه اندازه از اصول کشاورزی پایدار در فعالیت7
نید؟کاستفاده می  

(Hamed et al., 2024) 0.91 

ای میان کشاورزی پایدار و های ارائه شده، مقایسه. آیا در آموزش8
های سنتی انجام شده است؟روش  

(Sood et al., 2024) 00.87 

ارهای آموزشی کشاورزی پایداثربخشی دوره هایپرسش  آلفای کرونباخ منبع 

ست؟شاورزان مرتبط بوده ا. آیا محتوای آموزشی به نیازهای واقعی ک1  (Hernandez et al., 

2024) 

0.71 

 های شما را بهبوداند مهارتهای آموزشی توانسته. تا چه اندازه دوره2
 دهند؟

(Hernandez et al., 

2024) 

0.78 

اند؟های عملی کشاورزی پایدار پرداختهها به جنبه. آیا دوره4  (Hernandez et al., 

2024) 

0.87 

ها استفاده شده است؟های نوین در دورهفناوریچه حد از . تا 3  (Hernandez et al., 

2024) 

0.91 

زی پایدار اند دیدگاه شما را نسبت به اهمیت کشاورها توانسته. آیا دوره5
 تغییر دهند؟

(Hernandez et al., 

2024) 

0.71 

فهم بوده است؟ها ساده و قابل. آیا محتوای دوره6  (Hernandez et al., 

2024) 

0.78 

ه وری شما شدها باعث افزایش بهره. آیا تجربه شرکت در این دوره7
 است؟

(Hernandez et al., 

2024) 

0.87 

های آموزشی دارید؟. چه پیشنهادی برای بهبود اثربخشی دوره8  (Hernandez et al., 

2024) 

0.91 

دادهآشنایی با هوش مصنوعی و کلان هایپرسش ای کرونباخآلف منبع   

. آیا با مفهوم هوش مصنوعی در کشاورزی آشنایی دارید؟1  (Sood et al., 2024) 0.75 

داده و کاربردهای آن آشنا هستید؟. آیا با مفهوم کلان2  (Sood et al., 2024) 0.92 
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 تحقیق و میزان پایایی هایپرسش(2)جدولادامه 

Table (2) Research questions and reliability level 
کشاورزی پایدار هایپرسش  آلفای کرونباخ منبع 

د؟ایخود استفاده کرده کشتزارهوش مصنوعی در  . چه میزان از ابزار4  (Sood et al., 2024) 0.85 

د؟انهوش مصنوعی پرداخته های آموزشی به توضیح ابزاروره. آیا د3  (Sood et al., 2024) 0.74 

کرده  گیری بهتر کمکداده به شما در تصمیم. آیا آشنایی با کلان5
 است؟

(Sood et al., 2024) 0.71 

اند؟وری شدهداده باعث افزایش بهرههوش مصنوعی و کلان . آیا ابزار6  (Sood et al., 2024) 0.76 

بی کمک دانید هوش مصنوعی چگونه به بهبود مدیریت منابع آ. آیا می7
کند؟می  

(Sood et al., 2024) 0.71 

ها ری. به نظر شما، چه اطلاعاتی برای آشنایی بیشتر با این فناو8
 ضروری است؟

(Sood et al., 2024) 0.86 

و  مصنوعی ها و موانع استفاده از هوشچالش  هایپرسش

دادهکلان  

 آلفای کرونباخ منبع

جاد برای شما ای ایبازدارندههای استفاده از هوش مصنوعی . آیا هزینه1
 کرده است؟

(Hernandez et al., 

2024) 

0.87 

ارید؟بینی دهای کافی برای تحلیل و پیش. آیا دسترسی به داده2  (Hamed et al., 2024) 00.71 

دسترس  ها درورد نیاز برای استفاده از این فناوری. آیا نیروی انسانی م4
 است؟

(Hamed et al., 2024) .0 0.78 

ارید؟نیاز د فنی برای استفاده از این ابزار های. تا چه اندازه به آموزش3  (Hamed et al., 2024) 0.78 

اند؟هداده به زبان ساده قابل استفادهوش مصنوعی و کلان . آیا ابزار5  (Hamed et al., 2024) 0.91 

این  سازی در زمینه استفاده از. به نظر شما، چقدر باید روی فرهنگ6
ها کار شود؟فناوری  

(Hamed et al., 2024) 0.71 

ها وریهای اخلاقی یا امنیتی خاصی در استفاده از این فنا. آیا چالش7
اید؟دیده  

(Hamed et al., 2024) 0.78 

در  استفاده از هوش مصنوعی هایدارندهباز. چه پیشنهادی برای رفع 8
 کشاورزی دارید؟

(Hamed et al., 2024) 0.83 

 Source: Research findings                                                منبع : یافته های تحقیق                        

یاس لیکرت های استاندارد با مق، از پرسشنامهپژوهشدهد که در این قیق نشان میتحلیل ابزار تح

ها شامل چهار بخش اصلی ها استفاده شده است. این پرسشنامهآوری دادهگردای برای گزینهپنج

های آموزشی کشاورزی پایدار، آشنایی د: سوالات مربوط به کشاورزی پایدار، اثربخشی دورههستن

ها. هر بخش اوریاستفاده از این فن هایبازدارندهها و ها، و چالشدادهکلان با هوش مصنوعی و
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وطه طراحی های مرباست که توسط محققان مختلف در زمینه چندین پرسششامل تعدادی 

، آلفای کرونباخ محاسبه شده است تا پایایی هر بخش از پرسشنامه مورد پرسشرای هر اند و بشده

تا  0.,2ای قابل قبول )بین ها در محدودهتایید قرار گیرد. نتایج آلفای کرونباخ در تمامی بخش

ه تواند اطمینان کافی را برای استفاددهنده پایایی بالای ابزار است و می( قرار دارد که نشان0.,2

ی مختلف کشاورزی پایدار و هاها برای ارزیابی جنبهدر تحقیق فراهم کند. این پرسشنامه

بررسی  های مختلف پرسشنامه، به طور خاص، بهبخش.اندهای مرتبط با آن طراحی شدهیفناور

های آموزشی در این زمینه کشاورزی پایدار و اثربخشی دوره هومآشنایی کشاورزان با مف

ها و ها و چالشدادهو کلانهمچنین، میزان آشنایی کشاورزان با هوش مصنوعی  اند.پرداخته

. استفاده از آلفای کرونباخ برای هر یک از این شدها نیز توجه تفاده از این فناوریاس هایبازدارنده

های گیری دقیق و معتبر پاسخقابلیت لازم برای اندازهدهد که ابزار تحقیق ا نشان میهبخش

دهد که به صورت جامع و معتبر است. این ابزار به محقق این امکان را می داشته را رزانکشاو

های رزی پایدار و فناوریکشاورزان را در زمینه کشاو هایهها و تجربلاعات مربوط به نگرشاط

 آوری کرده و نتایج تحقیق را به طور معتبر تحلیل کند.گردنوین 

 نتایج و بحث

 آماره های توصیفی
 ویژگی های جمعیت شناختی جامعه آماری(3)جدول

Table (3) Demographic characteristics of the statistical population 

 درصد فراوانی )%( تعداد پارامتر
(42-08سن )  90 23,44 
(24-40سن )  120 31,25 
(42-24سن )  130 44،84 

+(42سن )  44 11,46 
تر(سطح تحصیلات )دیپلم و پایین  150 39,06 

 46,88 180 سطح تحصیلات )کارشناسی(

 14,06 54 سطح تحصیلات )کارشناسی ارشد به بالا(
 26,04 100 نوع محصول کشاورزی )گندم(

(هازیبنوع محصول کشاورزی )س  140 36,46 
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 ویژگی های جمعیت شناختی جامعه آماری(3)جدول

Table (3) Demographic characteristics of the statistical population 

 درصد فراوانی )%( تعداد پارامتر
 37,50 144 نوع محصول کشاورزی )میوه(

سال( 4فعالیت )کمتر از  پیشینه  50 13,02 

سال( 02-4فعالیت ) پیشینه  160 41,67 

سال( 02فعالیت )بیش از  پیشینه  174 45,31 
آموزشی )دارد( هایبعدسترسی به من  240 62,50 

آموزشی )ندارد( هایبعدسترسی به من  144 37,50 
 Source: Research findings                                                          منبع : یافته های تحقیق                        

دهندگان درصد از پاسخ 84/44دهد که شناختی جامعه آماری نشان میهای جمعیتجدول ویژگی

های سنی مختلف دارند. سال قرار دارند که بیشترین فراوانی را در بین گروه 42-24در رده سنی 

درصد نیز در گروه سنی  22/04سال سن دارند و  24تا  40درصد از افراد بین  04/40همچنین، 

سال سن دارند.  42درصد از افراد جامعه آماری بالای  24/00سال قرار دارند، در حالی که  08-42

 88/24دهندگان دارای تحصیلات دانشگاهی هستند؛ یلات، بیشترین درصد پاسخدر زمینه تحص

 .24/4درصد کارشناسی ارشد و بالاتر دارند.  24/02دارای مدرک کارشناسی و  اندرصد از آن

 .4/4تر دارند. در رابطه با نوع محصول کشاورزی، درصد از افراد نیز تحصیلات دیپلم و پایین

گندم درصد به کشت 22/04و  هادرصد به کشت سبزی 24/44میوه،  درصد از افراد به کشت

سال سابقه  02درصد از کشاورزان بیش از  40/24فعالیت،  پیشینهمشغول هستند. در زمینه 

سال دارند.  4درصد سابقه کمتر از  20/04سال سابقه دارند و  02تا  4درصد بین  20/.4دارند، 

 .4/4ان دسترسی به منابع آموزشی دارند، در حالی که دهندگدرصد از پاسخ 4/40در نهایت، 

درصد به منابع آموزشی دسترسی ندارند. این اطلاعات به طور کلی نمایانگر ترکیب مختلف سنی، 

ن کشاورزان فعالیت و دسترسی به منابع آموزشی در میاپیشینه تحصیلی، نوع محصول کشاورزی، 

 .هران استکشاورزی استان ت هایو صادرکنندگان محصول
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 مسیر هاییبضر تمدل اندازه گیری در حال

 

 مسیر هاییبمدل تحقیق در حالت ضر(9)نمودار

Figure (1)Research model in path coefficient mode 

 مدل اندازه گیری در حالت تی ولیو

 
 تی ولیو هاییبمدل تحقیق در حالت ضر(0)نمودار

Chart (2) Research model in the case of T-value coefficients 
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 بررسی روایی افتراقی)واگرا(

 روایی واگرا)افتراقی((4)جدول

Table (4)Discriminant Validity 
آموزش  

کشاورزی 

 پایدار

هوش مصنوعی و 

 کلان داده ها

 هایبازدارندهچالش و 

 هوش مصنوعیاز استفاده 

کشاورزی 

 پایدار

    0.754 آموزش کشاورزی پایدار

کلان داده  _وهوش مصنوعی 

 ها

0.620 0.755   

 هایبازدارندهچالش و 

 هوش مصنوعی_استفاده 

0.684 -0.403 0.879  

 0.764 0.438- 0.710 0.730 کشاورزی پایدار

 Source: Research findings                                                منبع : یافته های تحقیق                        

 دارهایدارند، زیرا مق ای مناسبیروایی سازه متغیرها یهمهدهد که نشان می 2نتایج جدول 

AVE ( بالات2/..8تا  42/2.در قطر اصلی ) هستند. همچنین، همبستگی بین متغیرها 2/.ر از

ها و چالش»شود؛ برای مثال، جز در مواردی که رابطه منفی مشاهده میطور کلی مثبت است، بهبه

( و 224/2-« )هاهوش مصنوعی و کلان داده»با « استفاده از هوش مصنوعی هایبازدارنده

ها در کاهش دهنده تأثیر چالشنشان( رابطه منفی دارد، که 248/2-« )کشاورزی پایدار»

با « آموزش کشاورزی پایدار»، برداری از هوش مصنوعی و پایداری کشاورزی است. در مقابلبهره

(، 42/2.« )کشاورزی پایدار»( و 402/2« )هاهوش مصنوعی و کلان داده»متغیرها، از جمله  دیگر

های ارتباط میان فناوری آسانگری، که بر نقش کلیدی آموزش در دهدهمبستگی مثبتی نشان می

 .نوین و کشاورزی پایدار تأکید دارد
 اندازه گیری مدل)پایایی مدل بیرونی( هایفراسنجهبررسی 
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 های اندازه گیری مدل)پایایی مدل بیرونی(فراسنجه (5)جدول

Table (5) Model measurement parameters (external model reliability) 

 
آلفای 

 کرونباخ

ایایی پ

(a_o_rترکیبی)  

پایایی 

(a_o_rترکیبی)  

 میانگین

واریانس 

استخراج 

VAشده)

E)  

 0.547 0.904 0.886 0.875 آموزش کشاورزی پایدار
 0.504 0.888 0.891 0.856 هوش مصنوعی و کلان داده ها

از استفاده  هایبازدارندهچالش و 

 هوش مصنوعی
0.958 0.965 0.964 0.772 

 0.584 0.915 0.922 0.890 کشاورزی پایدار
 Source: Research findings                                                          منبع : یافته های تحقیق                        

. مقدار آلفای کرونباخ است داشتهقبولی دهد که مدل بیرونی پایایی قابلنشان می 4ولنتایج جد

برای  8.4/2دهنده انسجام درونی مناسب است )بوده و نشان 2/.متغیرها بالای  یهمهبرای 

«(. از هوش مصنوعی ستفادها هایبازدارندهها و چالش»برای  48/2.تا « آموزش کشاورزی پایدار»

است، که  2/.( برای همه متغیرها بیش از a_ohrو  a_ohrپایایی ترکیبی ) دارهایهمچنین، مق

( برای EVAشده )بر این، مقدار میانگین واریانس استخراج افزوننگر پایداری بالای مدل است. بیا

همگرا است؛ اگرچه مقدار دهنده روایی بیشتر است، که نشان 4/2سه متغیر از حد قابل قبول 

EVA  قابل قبول قرار دارد. به طور  کمینه حد( در 422/2« )هاهوش مصنوعی و کلان داده»برای

 مورد نظر است. هایهومگیری مدل در ارزیابی مفندازهکفایت ا گویایها کلی، این شاخص
 بررسی فرضیه های تحقیق
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 بین متغیرهای تحقیق ابطهر (6)جدول

Table (6) Relationships between research variables 

 سطح معناداری Tآماره  ضریب مسیر روابط بین متغیرها

 0.000 9.317 0.556 کشاورزی پایدار <-آموزش کشاورزی پایدار 

 0.000 14.172 0.411 آموزش کشاورزی پایدار <-کلان داده ها  hهوش مصنوعی و

 0.000 28.883 0.690 دارکشاورزی پای <-کلان داده ها  hهوش مصنوعی و

 0.000 18.572 0.519- آموزش کشاورزی پایدار <-هوش مصنوعی hاستفاده  هایبازدارندهچالش و 

 0.000 5.705 0.160- کشاورزی پایدار <-هوش مصنوعی hاستفاده  هایبازدارندهچالش و 

 Source: Research findings                                                منبع : یافته های تحقیق                        

 .ر داردآموزش کشاورزی پایدار تأثیر مثبت و معناداری بر کشاورزی پایدا:0فرضیه 

دهد که آموزش کشاورزی پایدار تأثیر نشان می ./.40برابر با  T و آماره 444/2ضریب مسیر 

این است که این  گویای( نیز 222/2توجهی بر کشاورزی پایدار دارد. سطح معناداری )مثبت و قابل

وزش گذاری در آمدهد که سرمایهشود. این نتایج نشان میرابطه به لحاظ آماری تأیید می

 .تواند نقشی کلیدی در بهبود و تقویت پایداری در کشاورزی ایفا کندکشاورزی پایدار می

 .ها تأثیر مثبت و معناداری بر آموزش کشاورزی پایدار داردهوش مصنوعی و کلان داده:0فرضیه 

بیانگر تأثیر مثبت و قوی هوش مصنوعی و کلان  0.0/02برابر با  T و آماره 200/2ضریب مسیر 

به طور ، این رابطه 222/2ها بر آموزش کشاورزی پایدار است. با توجه به سطح معناداری ادهد

هوش مصنوعی و  مانند های نوینشود. این یافته تأکید دارد که استفاده از فناوریتأیید می کامل

 .تواند کیفیت و اثربخشی آموزش در حوزه کشاورزی پایدار را ارتقا دهدها میکلان داده

 .ها تأثیر مثبت و معناداری بر کشاورزی پایدار داردهوش مصنوعی و کلان داده:4ضیه فر

دهنده تأثیر بسیار قوی و مثبت هوش نشان 884/08معادل  T و آماره 4.2/2ضریب مسیر 

کند که این تأیید می 222/2ها بر کشاورزی پایدار است. سطح معناداری مصنوعی و کلان داده

های هوش مصنوعی و تحلیل کلان دهد که فناوریاست. این نتایج نشان می رابطه آماری معتبر

 .پایداری در کشاورزی باشند هایهدفمهمی برای تحقق  توانند ابزارها میداده
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استفاده از هوش مصنوعی تأثیر منفی و معناداری بر آموزش  هایبازدارندهها و چالش:2فرضیه 

 .کشاورزی پایدار دارد

 هایبازدارندهها و دهد که چالشنشان می 4.0/08برابر با  T و آماره2/.40-ضریب مسیر 

استفاده از هوش مصنوعی تأثیر منفی قوی و معناداری بر آموزش کشاورزی پایدار دارند. سطح 

کردن دهد که برطرفتأییدکننده این رابطه است. این نتیجه نشان می 222/2معناداری 

توجهی بر بهبود فرآیند آموزش در تواند تأثیر قابلوش مصنوعی میاستفاده از ه هایبازدارنده

 .حوزه کشاورزی پایدار داشته باشد

استفاده از هوش مصنوعی تأثیر منفی و معناداری بر کشاورزی  هایبازدارندهها و چالش:4فرضیه 

 .پایدار دارد

و معنادار، اما با شدت  دهنده تأثیر منفینشان 24/4.برابر با  Tو آماره  042/2-ضریب مسیر 

نیز  222/2های هوش مصنوعی بر کشاورزی پایدار است. سطح معناداری کمتر، از سوی چالش

مرتبط با هوش  هایبازدارندهدهند که ها نشان میبیانگر تأیید آماری این رابطه است. این یافته

، هرچند تأثیر آن در مقایسه در دستیابی به کشاورزی پایدار باشند ایبازدارندهتوانند مصنوعی می

 با سایر متغیرها کمتر است.
 بین متغیرهای تحقیق در حالت میانجی گری ابطهر -7جدول

Table 7- Relationships between research variables in mediation mode 

ضریب  روابط بین متغیرها در حالت میانجی

 مسیر

آماره 
T 

مقادیر 
P 

کشاورزی پایدار <-آموزش کشاورزی پایدار  <-ها  کلان داده hهوش مصنوعی و  0.232 6.175 0.000 

 <-آموزش کشاورزی پایدار  <-هوش مصنوعی hاستفاده  هایبازدارندهچالش و 

 کشاورزی پایدار

0.288 10.918 0.000 

 :گریهای میانجیفرضیه

 .ورزی پایدار استها بر کشاآموزش کشاورزی پایدار میانجی تأثیر هوش مصنوعی و کلان داده
دهد که آموزش کشاورزی پایدار نقش میانجی نشان می 175/6معادل  T و آماره 242/0ضریب مسیر 
نیز  000/0دارد. سطح معناداری « کشاورزی پایدار»و « هاهوش مصنوعی و کلان داده»معناداری بین 

ها بر کشاورزی عی و کلان دادهدهد که تأثیر هوش مصنوتأییدکننده این رابطه است. این نتیجه نشان می
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شود. بنابراین، توجهی تقویت میپایدار از طریق تقویت آموزش کشاورزی پایدار به میزان قابل
 .بر تمرکز بر فناوری، بر تقویت آموزش نیز تأکید داشته باشند افزونها باید گذاریسیاست

استفاده از هوش مصنوعی بر کشاورزی پایدار  هایبازدارندهها و آموزش کشاورزی پایدار میانجی تأثیر چالش
 .است

دهد که آموزش کشاورزی پایدار نقش میانجی نشان می 818/10برابر با  Tو آماره  288/0ضریب مسیر 
کند. سطح ایفا می« کشاورزی پایدار»و « استفاده از هوش مصنوعی هایبازدارندهها و چالش»معناداری بین 

های کند که این رابطه معتبر است. این نتایج بیانگر این است که اثر منفی چالشتأیید می 000/0معناداری 
شود. استفاده از هوش مصنوعی بر کشاورزی پایدار از طریق تضعیف آموزش کشاورزی پایدار اعمال می

 منفی بر هایگذاریتواند از طریق بهبود آموزش، اثرها در زمینه هوش مصنوعی میرو، کاهش چالشازاین
 کشاورزی پایدار را کاهش دهد.

 نتیجه گیری و پیشنهادات
ها نقش کلیدی و تأثیرگذار در دهد که هوش مصنوعی و کلان دادهنتایج این پژوهش نشان می

آن است که هوش مصنوعی و  گویایها های آموزشی کشاورزی پایدار دارند. یافتهتوسعه برنامه

بهبود کیفیت و اثربخشی  باکشاورزی پایدار دارند، بلکه  تنها تأثیر مستقیمی برها نهکلان داده

شود. ضریب مسیر بالا و معناداری قوی در این رابطه آموزش کشاورزی نیز این تأثیر تقویت می

های آموزشی مؤثر و تواند به طراحی برنامههای پیشرفته میگیری از فناوریکند که بهرهتأکید می

های گذاری در فناوریری کشاورزی کمک کند. بنابراین، سرمایههدفمند در راستای تحقق پایدا

مثبتی بر نظام آموزشی و در نهایت بر بخش  هایگذاری، اثرراهبردیعنوان یک رویکرد نوین به

استفاده از  هایبازدارندهها و دهد که چالشا نشان میهحال، بررسیبااین.کشاورزی خواهد داشت

توانند می هابازدارندهرند. این زه آموزش، تأثیرات منفی معناداری داویژه در حوهوش مصنوعی، به

 سئلههای آموزشی شده و در نتیجه دستیابی به کشاورزی پایدار را با مباعث کاهش کارایی برنامه

ها، و بهبود زیرساخت هابازدارندهکند که کاهش این های پژوهش تأیید میکنند. یافته روروبه

های هوش مصنوعی و افزایش آگاهی کاربران، تأثیر مثبتی بر به فناوریازجمله دسترسی 

کردن رو، تمرکز بر برطرفتوانمندسازی آموزش کشاورزی و پایداری کشاورزی خواهد داشت. ازاین
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ها در نظر گرفته گذاریعنوان یک اولویت در سیاستتواند بههای موجود میو چالش هابازدارنده

نشان  جیبرجسته شد. نتا یانجیم کیعنوان به داریپا ینقش آموزش کشاورز ن،یبر ا افزون.شود

عامل  کیعنوان به نیاست و همچن رگذاریتأث داریپا یبر کشاورز میطور مستقداد که آموزش به

 افتهی نی. اکندیمنتقل م داریپا یها را به کشاورزو کلان داده یهوش مصنوع ریتأث ،یاواسطه

بر  شدنچیرهو  هایاز فناور نهیاستفاده به یبرا یاساس یآموزش، بسترآن است که  انگریب

 یازهایجامع، متناسب با ن یآموزش یهاتوسعه برنامه ن،ی. بنابراکندیفراهم م را هاچالش

پژوهش بر ضرورت  نیاست. ا یاژهیو تیاهم دارای دار،یپا یبر کشاورز یو مبتن محوریفناور

و  گذاراناستیبه س جی. نتاکندیم دیتأک یآموزش یهانظامبا  نینو یهایفناور قیتلف

ها، بر و کلان داده یهوش مصنوع یهایکه در کنار گسترش فناور کندیم أکیدت رندگانیگمیتصم

 تیمنجر به تقو توانندیم هاماقدا نیمرتبط تمرکز کنند. ا یهاو توسعه آموزش هابازدارندهرفع 

را در  داریتوسعه پا هایهدف ت،یشوند و در نها داریپا یکشاورز و یرآموزش، فناو انیتعامل م

 .محقق سازند یبخش کشاورز

 یهابرنامه یها در طراحو کلان داده یکاربرد هوش مصنوع ی، که به بررسقیتحقاین  جینتا

حوزه همسو است.  نیموجود در ا یهافعالیتاز  یاریپرداخته است، با بس داریپا یکشاورز یآموزش

 یبرا یکه به استفاده از هوش مصنوع Mohammadi et al. (2024) قیمثال، تحق یبرا

دارد.  یهمخوان قیتحقاین  یهاافتهیبا  پردازد،یم یدر کشاورز میاقل رییغت هایگذاریکاهش اثر

اشاره  یکشاورز یداریپا یدر ارتقا ی، به نقش هوش مصنوعاین تحقیقمانند  زین یادشده قیتحق

مصرف  یسازنهیبه به Hashemi Ghandali & Farakhondeh (2024) ،نیدارد. همچن

اند که مشابه با در دشت خوزستان پرداخته یمصنوع وشه یهاتمیآب با استفاده از الگور

 قیتحقاین است که در  داریپا یمنابع آب در کشاورز تیریدر بهبود مد یهوش مصنوع یکاربردها

هوش  یهابه استفاده از مدل زین Kamali et al. (2024)راستا،  نیشده است. در هم یبررس

در  قیتحقاین  یهاافتهیاند، که با کرده اشاره یآب در کشاورز تیفیک ینیبشیپ یبرا یمصنوع

 زین Delbaz et al. (2024) ن،یبر اافزون  .دارد یهمخوان یمصرف منابع آب یسازنهیبه نهیزم
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 یرا بررس یکشاورز یمنابع آب تیریدر مد نیماش یریادگی یهاتمیکاربرد علم داده و الگور

ها در و کلان داده یکه بر کاربرد هوش مصنوع قیتحقاین  جیبا نتا زین هاافتهی نیاند. اکرده

استفاده از هوش  گر،یاست. به عبارت د سودارد، هم دیتأک داریپا یمنابع کشاورز یسازنهیبه

 یموضوع ،یدر منابع آب یوربهره یو ارتقا داریپا یبهبود کشاورز یها براو کلان داده یمصنوع

بر آن  زین قیتحق نیا جیمشابه به آن پرداخته شده است و نتا قاتیاز تحق یاریاست که در بس

داشته  قیتحقاین  جیبا نتا یممکن است ارتباط کمتر قاتیتحق یدر مقابل، برخ اما .دارد دیتأک

شهرها و در بوم یداریپا یالگوها ییکه به شناسا Torabi et al. (2024)مثال،  یباشند. برا

 شتریاند، بپرداخته یتیپیبر چت ج یهوشمند مبتن یهامدل قیاز طر یکشاورز یوربهره یارتقا

 یهابه جنبه شتریب قیتحق نیدارند. ا دیتأک یکشاورز یورو بهره یشهر یندهایفرآ یسازنهیبر به

 نهیدر زم قیتحقاین مرتبط است که با موضوع  یتیپیبر چت ج یمبتن یهایو فناور یشهر

 .Sani Heydari et al ,نیتفاوت دارد. همچن داریپا یکشاورز یآموزش یهابرنامه یطراح

آن بر کشت و  ریو تأث یدر کشاورز یهوش مصنوع رشیبه پذ ودخ قیدر تحق (2024)

کشاورزان و  یچون آگاه یهایعاملبه  شتریب قیتحق نیاند، که اپرداخته یکشاورز یهاصنعت

 در.ندارد یآموزش یهابرنامه یبا طراح یمیو ارتباط مستق شودیمربوط م یفناور یهارساختیز

و  یدر حوزه استفاده از هوش مصنوع یقاتیتحق یهانهیشیپبیشتر با  قیتحقاین  جیمجموع، نتا

که استفاده از  دهدینشان م ییهمسو نیهمسو است. ا داریپا یها در کشاورزکلان داده

 نهیدر زم ژهیوبه ،یکشاورز هایبعمن یسازنهیو به داریپا یبهبود کشاورز یبرا نینو یهایفناور

نکته  نیبر ا زین نیشیپ قاتیاز تحق یاریاست و بس ییبالا تیاهم دارای دار،یپا یکشاورز شآموز

 یخاص شهر یهادلم ای یفناور رشیکه به پذ قاتیتحق یحال، برخ نیاند. با اداشته دیتأک

که  شودیملذا تأکید . شوندیمرتبط م داریپا یکشاورز یآموزش یهااند، کمتر به جنبهپرداخته

از  نهیو استفاده به یآموزش یهارساختیز تیبر تقو ،یکشاورز یو مسئولان آموزش گذاراناستیس

تمرکز کنند.  داریپا یها در آموزش کشاورزو کلان داده یمانند هوش مصنوع نینو یهایفناور

و رفع  ییتوسط کشاورزان شناسا هایفناور نیا رشیپذ یهاو چالش هابازدارنده دیبا ن،یهمچن

 شیافزا یکشاورز یداریها در بهبود پاآن یربخششود تا اث

                                                                                                                                .ابدی



 

 

 

 
 
 

 

 222…کاربرد هوش مصنوعی 

                                                                                                                        هامنبع

            

Ali, G., Mijwil, M. M., Buruga, B. A., Abotaleb, M., & Adamopoulos, I. 

(2024). A survey on artificial intelligence in cybersecurity for smart 

agriculture: State-of-the-art, cyber threats, artificial intelligence 

applications, and ethical concerns. Mesopotamian Journal of Computer 

Science, 2024, 53-103. 

Ali, Z. A., Zain, M., Pathan, M. S., & Mooney, P. (2024). Contributions of 

artificial intelligence for circular economy transition leading toward 

sustainability: an explorative study in agriculture and food industries of 

Pakistan. Environment, Development and Sustainability, 26(8), 19131-

19175. 

Attri, I., Awasthi, L. K., & Sharma, T. P. (2024). Machine learning in 

agriculture: a review of crop management applications. Multimedia Tools 

and Applications, 83(5), 12875-12915. 

Delbaz, Ebrahimi, & Hamed. (2024). A review of the application of data 

science and machine learning in agricultural water management. Water and 

Sustainable Development, 11(2), 39-56. (In Farsi) 

Esmaeily, R., Razavi, M. A., & Razavi, S. H. (2024). A step forward in food 

science, technology and industry using artificial intelligence. Trends in 

Food Science & Technology, 143, 104286. 

Fazl Oli, Ramin, Sarraf, Shadi, Vejahat, & Emadi. (2024). Application of 

artificial intelligence-based methods in estimating water use efficiency 

(Case study: Sari City). Water and Sustainable Development. (In Farsi) 

Fountas, S., Espejo-García, B., Kasimati, A., Gemtou, M., Panoutsopoulos, H., 

& Anastasiou, E. (2024). Agriculture 5.0: Cutting-edge technologies, 

trends, and challenges. IT Professional, 26(1), 40-47. 

Fuentes-Peñailillo, F., Gutter, K., Vega, R., & Silva, G. C. (2024). 

Transformative technologies in digital agriculture: Leveraging Internet of 

Things, remote sensing, and artificial intelligence for smart crop 

management. Journal of Sensor and Actuator Networks, 13(4), 39. 



 

 

 

 

 

 

 2/1141/شماره 11اقتصاد کشاورزی/جلد   222

Gikunda, K. (2024). Harnessing Artificial Intelligence for Sustainable 

Agricultural Development in Africa: Opportunities, Challenges, and 

Impact. arXiv preprint arXiv:2401.06171. 

Gryshova, I., Balian, A., Antonik, I., Miniailo, V., Nehodenko, V., & 

Nyzhnychenko, Y. (2024). Artificial intelligence in climate smart in 

agricultural: toward a sustainable farming future. Access to science, 

business, innovation in the digital economy, ACCESS Press, 5(1), 125-140. 

Gupta, N., & Gupta, P. K. (2024). Robotics and Artificial Intelligence (AI) in 

Agriculture with Major Emphasis on Food Crops. Digital Agriculture: A 

Solution for Sustainable Food and Nutritional Security, 577-605. 

Hakimi Khansar, Heydari, Abbas, Rashidi, & Bagheri. (2024). Using artificial 

intelligence models to predict daily air temperature in Rasht. Agricultural 

Meteorology, 12(1), 5-19. (In Farsi) 

Hamed, M. A., El-Habib, M. F., Sababa, R. Z., Al-Hanjor, M. M., Abunasser, 

B. S., & Abu-Naser, S. S. (2024). Artificial Intelligence in Agriculture: 

Enhancing Productivity and Sustainability. 

Hashemi Ghandali, & Farkhondeh. (2024). Optimal use of groundwater 

aquifers using the FNN-LM artificial intelligence model (Case study: 

Khuzestan Plain). Quarterly Journal of Sustainable Urban and Regional 

Development Studies. (In Farsi) 
Hashemi, A., Alaf Jafari, & Roosta. (2024). Factors influencing the adoption 

of artificial intelligence in saffron product sales. Intelligent Marketing 

Management, 5(3), 135-155. (In Farsi) 

Hernandez, D., Pasha, L., Yusuf, D. A., Nurfaizi, R., & Julianingsih, D. 

(2024). The role of artificial intelligence in sustainable agriculture and 

waste management: Towards a green future. International Transactions on 

Artificial Intelligence, 2(2), 150-157. 

Jafar, A., Bibi, N., Naqvi, R. A., Sadeghi-Niaraki, A., & Jeong, D. (2024). 

Revolutionizing agriculture with artificial intelligence: plant disease 

detection methods, applications, and their limitations. Frontiers in Plant 

Science, 15, 1356260. 



 

 

 

 
 
 

 

 222…کاربرد هوش مصنوعی 

Kamali, Saki, Ahmad, Moghadam, Dibvand Hafshejani, & Laleh. (2024). 

Prediction of weighted entropy water quality index for agricultural 

purposes using simple and hybrid artificial intelligence methods. Advanced 

Technologies in Water Productivity, 4(2), 59-76. (In Farsi) 

Kashyap, G. S., Kamani, P., Kanojia, M., Wazir, S., Malik, K., Sehgal, V. K., 

& Dhakar, R. (2024). Revolutionizing Agriculture: A Comprehensive 

Review of Artificial Intelligence Techniques in Farming. 

Kisten, M., Ezugwu, A. E., & Olusanya, M. S. (2024). Explainable Artificial 

Intelligence Model for Predictive Maintenance in Smart Agricultural 

Facilities. IEEE Access. 

Kotte, B., Naveen, A., Lingireddy, H., Gowtham, K. V., Mudhale, A., & 

Abhishek, E. (2024). Artificial intelligence (AI) and its applications in 

agriculture: A Review. Environment Conservation Journal, 25(1), 274-288. 

Laleh, Azizi, Neda, Kefili, & Mahsan. (2024). Spectral-artificial intelligence 

analysis model with spatial variables in estimating some soil chemical 

properties. Water and Soil Modeling and Management, 4(3), 321-338. (In 

Farsi) 

Mohammadi, Haji Rad, Iman, Ahmadali, & Khaled. (2024). Artificial 

intelligence and reducing the effects of climate change: Applications and 

challenges. Water Management in Agriculture. (In Farsi) 

Nath, P. C., Mishra, A. K., Sharma, R., Bhunia, B., Mishra, B., Tiwari, A., ... 

& Sridhar, K. (2024). Recent advances in artificial intelligence towards the 

sustainable future of agri-food industry. Food Chemistry, 138945. 

Nautiyal, C. T., Nautiyal, P., Papnai, G., Mittal, H., Agrawal, K., & Nandini, 

R. (2024). Importance of Smart Agriculture and Use of Artificial 

Intelligence in Shaping the Future of Agriculture. Journal of Scientific 

Research and Reports, 30(3), 129-138. 

Pachiappan, K., Anitha, K., Pitchai, R., Sangeetha, S., Satyanarayana, T. V. 

V., & Boopathi, S. (2024). Intelligent Machines, IoT, and AI in 

Revolutionizing Agriculture for Water Processing. In Handbook of 



 

 

 

 

 

 

 2/1141/شماره 11اقتصاد کشاورزی/جلد   222

Research on AI and ML for Intelligent Machines and Systems (pp. 374-

399). IGI Global. 

Raman, R. K., Kumar, A., Sarkar, S., Yadav, A. K., Mukherjee, A., Meena, R. 

S., ... & Kumar11, V. (2024). Reconnoitering precision agriculture and 

resource management: A comprehensive review from an extension 

standpoint on artificial intelligence and machine learning. Indian Research 

Journal of Extension Education, 24(1), 108-123. 

Rather, M. A., Ahmad, I., Shah, A., Hajam, Y. A., Amin, A., Khursheed, S., ... 

& Rasool, S. (2024). Exploring opportunities of Artificial Intelligence in 

aquaculture to meet increasing food demand. Food Chemistry: X, 101309. 

SaberiKamarposhti, M., Why, N. K., Yadollahi, M., Kamyab, H., Cheng, J., & 

Khorami, M. (2024). Cultivating a sustainable future in the artificial 

intelligence era: A comprehensive assessment of greenhouse gas emissions 

and removals in agriculture. Environmental Research, 118528. 

Sadidi, Tam Nia, & Rezaeian. (2024). Evaluation of artificial intelligence use 

in completing volunteered geographic data: A case study of OSM land use 

data. Scientific Journals System, 11(1), 0-0. (In Farsi) 

Salehi, F. (2024). The role of artificial intelligence in revolutionizing the 

agriculture industry in Canada. Asian Journal of Research and Review in 

Agriculture, 70-78. 

Sani Heydari, Safari, & Ahram. (2024). Examining the factors affecting 

behavioral intention and the use of artificial intelligence technology: A case 

study of Razavi Agricultural Industry. Agricultural Economics and 

Development. (In Farsi) 

Senoo, E. E. K., Anggraini, L., Kumi, J. A., Luna, B. K., Akansah, E., 

Sulyman, H. A., ... & Aritsugi, M. (2024). IoT solutions with artificial 

intelligence technologies for precision agriculture: Definitions, 

applications, challenges, and opportunities. Electronics, 13(10), 1894. 

Shams, M. Y., Gamel, S. A., & Talaat, F. M. (2024). Enhancing crop 

recommendation systems with explainable artificial intelligence: a study on 



 

 

 

 
 
 

 

 221…کاربرد هوش مصنوعی 

agricultural decision-making. Neural Computing and Applications, 36(11), 

5695-5714. 

Sood, A., Bhardwaj, A. K., & Sharma, R. K. (2024). Towards sustainable 

agriculture: key determinants of adopting artificial intelligence in 

agriculture. Journal of Decision Systems, 33(4), 833-877. 

Sorboni, S. G. A review of the concepts and applications of artificial 

intelligence for advancing and enhancing agriculture. 

Taheri Haji Vand, Adel, Shirini, Kimia, Samadi Ghareh Varn, & Sina. (2024). 

A review of crop yield prediction using artificial intelligence algorithms. 

Agricultural Mechanization, 9(3), 1-14. (In Farsi) 

Torabi, Rajabi Farjad, & Hajieh. (2024). A model of sustainability indicators 

in eco-cities using the ChatGPT smart engine approach. Urban Ecology 

Research Quarterly. (In Farsi) 

Tosan, Moein, Khashaei Sivaki, Abbas, Marousi, & Gharib. (2024). A review 

of smart water management in establishing sustainable agriculture based on 

the Internet of Things. Water Management in Agriculture, 11(1), 145-166. 

(In Farsi) 

Uddin, M., Chowdhury, A., & Kabir, M. A. (2024). Legal and ethical aspects 

of deploying artificial intelligence in climate-smart agriculture. AI & 

SOCIETY, 39(1), 221-234. 

Vasileiou, M., Kyrgiakos, L. S., Kleisiari, C., Kleftodimos, G., Vlontzos, G., 

Belhouchette, H., & Pardalos, P. M. (2024). Transforming weed 

management in sustainable agriculture with artificial intelligence: A 

systematic literature review towards weed identification and deep learning. 

Crop Protection, 176, 106522. 

Yang, T., Mei, Y., Xu, L., Yu, H., & Chen, Y. (2024). Application of question 

answering systems for intelligent agriculture production and sustainable 

management: A review. Resources, Conservation and Recycling, 204, 

107497. 



 

 

 

 

 

 

 2/1141/شماره 11اقتصاد کشاورزی/جلد   214

Zhang, X., Yang, P., & Lu, B. (2024). Artificial intelligence in soil 

management: The new frontier of smart agriculture. Advances in Resources 

Research, 4(2), 231-251. 

 



Doi: 10.22034/IAES.2025.2053562.2110 
 
 

 
 

 

 
Agricultural Economics/Volume 19/Issue 2/1404 

Application of Artificial Intelligence and Big Data in Designing 

Sustainable Agriculture Educational Programs 
Baharak Azizi1 

Received: 16 Feb.2025                                                                             Accepted:7 July.2025 

 

Extended Abstract 

Introduction:Artificial intelligence (AI) and big data have emerged as key 

tools in the design and management of educational programs for sustainable 

agriculture. Sustainable agriculture, as a vital approach to addressing 

environmental challenges and increasing agricultural productivity, requires 

innovative strategies to overcome existing problems. One such strategy 

involves the use of AI and big data analysis to optimize agricultural processes 

and promote sustainability. This research aims to examine the application of 

AI and big data in designing educational programs for sustainable agriculture 

and to analyze their impact on agricultural sustainability. Specifically, the 

study focuses on identifying the connections between these technologies and 

the improvement of agricultural education with an emphasis on fostering 

sustainability in agriculture. 

Materials and Methods:This applied research used descriptive and survey-

based methods to collect and analyze data. A standardized questionnaire was 

employed to gather data, and a five-point Likert scale was used for analysis. 

The statistical population for this study comprised farmers and agricultural 

exporters in Tehran Province, with a sample size of 384 participants, 

determined using Cochran’s formula. Simple random sampling was employed 

to select participants. The data were analyzed using descriptive and inferential 
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statistical methods to evaluate the relationship between the application of AI 

and big data and the effectiveness of agricultural education programs in 

promoting sustainable agriculture. 

Results and Discussion:The findings of the research indicated that sustainable 

agricultural education had a significant and positive impact on agricultural 

sustainability. Furthermore, the integration of AI and big data in educational 

programs enhanced the effectiveness of sustainable agricultural education and 

contributed to the improvement of sustainable farming practices. The study 

also identified various challenges and barriers to the application of these 

technologies. These obstacles were found to have a negative impact on both 

agricultural education and sustainable agriculture, as they hindered the 

effective implementation of AI and big data in farming practices. However, 

the research suggests that strengthening agricultural education can amplify the 

positive effects of AI and big data while mitigating the negative impact of 

these barriers. By improving educational processes and addressing the 

challenges, the long-term sustainability of agriculture can be ensured. 

Suggestion:To enhance the effectiveness of sustainable agricultural education, 

policymakers should invest in AI-driven learning platforms and big data 

analytics. Strengthening digital literacy among farmers and educators can 

facilitate the seamless integration of these technologies into educational 

programs. Additionally, addressing infrastructure gaps and providing financial 

support can mitigate implementation barriers. Future research should explore 

adaptive AI models to personalize agricultural training and improve long-term 

sustainability. 

Keywords: Artificial intelligence, big data, educational programs, sustainable 

agriculture 

 


