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پیش در  زراعی یهامحصولبرآورد ارزش اقتصادی آب 

)مطالعه  های مصرف داخلی و صادرات به عراقفرض 

  (شهرستان مهران موردی
 1اسحاق قاسمی، علی نجفی فر

  40/40/1040تاریخ پذیرش:                                                                             11/40/1040تاریخ دریافت: 

 چکیده
گذاری اقتصادی نیازمند ارزش ملی کلیدی الگوی کشت هدف هاییکی از  عنوانبهاستفاده بهینه از منابع آب 

شهرستان . استگذاری در بخش کشاورزی های قیمتاصلاح سیاست در جهت یامنطقه صورتبه دقیق آب
به دلیل کشاورزی های  ات محصولور عراق و مزیت در صادرمرز مشترک با کشداشتن  بهباتوجه مهران
 یامنطقهمهم  پژوهشی و ارزیابییکی از موارد  عنوانبه محصول های یدارنگهو  ونقلهای پایین حملهزینه

گیری از ، با بهرهپژوهش و ارزیابیاست. در این  اقتصادی آب در بخش کشاورزی مطرح ارزشدر جهت برآورد 
در   شدهیبندطبقه یریگنمونهدر قالب  منطقه کشاورز 011یق مصاحبه با شده از طرآوریگرد های میدانیداده

فرنگی و خیار گندم، کلزا، جو، هندوانه، گوجه های ، ارزش اقتصادی آب برای محصول0۰1۱–0۰1۱سال زراعی 
، برای تولید خطی، کاب داگلاس و ترنسدنتال ابع هایشامل ت و توابع تولید فراسنجه ایهای روشبا استفاده از 

آزمون و  یاقتصادسنج یهاآزمون بهباتوجه .ی مصرف داخلی و صادرات به عراق محاسبه شدفرضپیشدو 
نتایج نشان داد ارزش در نهایت  تابع برتر شناخته شد. عنوانبهتابع تولید کاب داگلاس فروض کلاسیک 

، 0۰۱/10، ۱0 بیبه ترت مصرف داخلی های یادشده  در پیش فرض آب برای محصول هر مترمکعب اقتصادی
، 11۰/1، 1۱1/1 صادرات به عراق به ترتیب پیش فرضدر  ریال وهزار  ۱01/۱7و   0۱۰/۱7، 911/51، 0۱1/07
الگوی کشت در این  تغییرآمده، لزوم دستنتایج به  .است آمریکا دلار 197/1و   0۱00/1، 011/1، 15۰/1

 پیش فرضدر دو بالاتر دارای ارزش اقتصادی آب  ایو تولید محصول ه کشت ریزمنطقه شامل افزایش سطح 
  هایسیاستو اصلاح  )هندوانه، گوجه فرنگی و خیار( و صادرت به عراق )کلزا، هندوانه و خیار( مصرف داخلی

و  ی پرداختی توسط کشاورزانبهاآبافزایش تدریجی  شامل کشاورزی بخش در آب منابعگذاری در حوزه قیمت
استفاده بهینه از آب  و طرح جامع الگوی کشت تقویت منظوربه به ارزش اقتصادی آن قیمت آب  شدنکینزد

 .دهدرا نشان میدر بخش کشاورزی 

 JEL: R11 ,Q12, Q18, Q25بندی طبقه
 مهرانزراعی، شهرستان  یهامحصول، گذاری اقتصادی آب، توابع تولیدارزشهای کلیدی: واژه
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 مقدمه
منتشر شده توسط وزارت جهااد کشااورزی   « زراعی یهاحصولمالگوی کشت ملی »در کتاب  

 طار  جاامع  یا   دستیابی باه   منظوربههای پیشین(، و سال) 4141-4141برای سال زراعی 

بررسای قارار    مختلا  ماورد   هایهاز دیدگا زراعی یهامحصول، تولید ملی الگوی کشت برای 

ای شاام   هاای پایاه  گیری از دادهدر تدوین طر  جامع الگوی کشت ملی، با بهرهاست.  گرفته

هاای اقلییای و نیااز    خصهای کشت، شاریزی، محدودیتبرنامهتوان سرزمینی، میزان آب قاب 

مختلا  کشاور طرا ای     طقه هایو متناسب با شرایط من گوناگونهایی ، گزارهها آبی محصول

یش عیلکارد  های تخصصی بارای ارزیاابی و پاا   ای از شاخصشده است. در این طر ، مجیوعه

عناوان یکای از   وری آب باه ها، شاخص بهرهالگوی کشت مورد توجه قرار گرفته که در میان آن

 Ministry of Agriculture).زیستی مطر  شاده اسات  ترین معیارهای اقتصادی و محیطمهم

Jihad, 2023)  از دو جنبه مورد بررسی قرار  در طر  جامع الگوی کشت وری آبشاخص بهره

وری وری فیزیکی که نسبت عیلکرد محصول به میزان آب مصرفی است، و بهاره : بهرهگیردمی

سنجد. با این  اال، در  از تولید را نسبت به آب کاربردی می به دست آمدهاقتصادی که درآمد 

گذاری آب از طریق برآورد ارزش اقتصاادی آن بارای   تدوین طر  الگوی کشت، موضوع قییت

گذاری واقعی و علیی آب آبیاری مورد توجه قرار گرفته است. قییتزراعی، کیتر  یهامحصول

وری، دارد؛ چرا که افزون بر ارتقای بهاره  بنیادینبه ارزش اقتصادی آن، اهییتی از طریق محاس

های باا ارزش افازوده   سوی فعالیتکند، منابع آب را بهکشاورزان را به مصرف بهینه ترغیب می

هاای ناکارآماد را فاراهم    و زمینه  ذف یا هدفیندسازی یاراناه  دهد،اقتصادی بیشتر سوق می

گذاری تواند فشار مالی دولت را کاهش داده و انگیزه سرمایهسازد. هیچنین این رویکرد میمی

  (Young, 2005).های نوین آبیاری را افزایش دهددر فناوری

اضا محدود باشد. در شرایط آب زمانی دارای ارزش اقتصادی است که منابع آن در مقایسه با تق

گیاری  ؛ اما کیبود آن باعا  شاک   آیدمی به شیاروجود منابع نامحدود، آب ی  کالای رایگان 

. ارزش شاود رقابات کااربران مختلا  ایجااد مای       یا باه دل شود که مفهوم ارزش اقتصادی می

باوده و  مختلا    کاربردهاای اقتصادی آب در بازار، ابزار راهبردی برای تخصیص بهیناه میاان   

. با رشد جیعیات و اقتصااد   شودهایی با بازدهی بالاتر میموجب هدایت منابع به سیت فعالیت

ها و نهادهاایی بارای اساتفاده    خش ، کیبود آب تشدید شده و نیاز به سیاست طقه هایدر من

  (Ward et al., 2020).شودا ساس می شیازپشیببهینه از منابع آبی 
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گاذاری  وری، ارزشهاای باالای تانمین و نیااز باه افازایش بهاره       یناه به دلی  کیبود منابع، هز

شاده اسات. ایان رویکارد،      هاای مهام تبادی    اقتصادی آب در سطح جهانی به یکی از اولویت

کناد و از طریاق   در مدیریت منابع آب را بهبود داده، مصارف پایادار را تشاویق مای     هاتصییم

 Mukherji et) ساازد عادلانه منابع را میکن میگذاری هدفیند، استفاده مؤثر و توزیع سیاست

al.  2020). بر افزایش کارایی، نقش مهیی در  فظ منابع آبای   افزونآب،  بهینهگذاری قییت

شاود  گذاری ناکاافی و مادیریت ضاعی  مناابع مای     دارد و نبود آن، منجر به هدررفت، سرمایه
(Grafton et al., 2018) . 

گاذاری باعا    قییات  بهینه و به هنگاام که اجرای  براین باورندارزش اقتصادی آب  دارانطرف

باا الاالا     توسعهدر الشود و کشورهای کنندگان میبهبود مدیریت منابع آبی و رفتار مصرف

 تواننااد بااه ساایت کشاااورزی پایاادار  رکاات کننااد   گااذاری آب کشاااورزی ماای قییاات

.(Christoforidou et al., 2023) 

آبای   مصرف آب، نقاش کلیادی در اساتفاده از مناابع     ازین سهم کشاورزی، با اختصاص بیشتر

، بخاش  ۰4۰1در ساال   (FAO) گزارش سازمان خوارباار و کشااورزی ملا  متحاد     بربنادارد. 

درلاد از برداشات آب شایرین جهاان را باه خاود اختصااص داده اسات.         ۲۰کشاورزی  دود 

مواد غذایی، الیااف   رشدروبهی ، برای تنمین تقاضا۰4۰4دهد که تا سال ها نشان میبینیپیش

 ,Antonelli and Greco). درلاد منابع آب اضافی وجود خواهاد داشات   1۰و خوراک، نیاز به 

خشا  و   طقه هاای  یاتی در تولید کشاورزی در من هاییکی از محدودیتکیبود آب  (2015

 طقاه هاا  منر در این خش  جهان است و مدیریت مؤثر منابع آب برای تضیین تولید پایدانییه

  (Nikpey et al., 2025).  یاتی است

به طور گذاری آب ررنگ دولت، قییتدر ایران نیز به دلی  محدودیت مالی کشاورزان و نقش پ

باع  برداشت بیش از  د، تخصیص  مسئلهکننده ارزش واقعی آن نیست. این منعکس معیول

 (Zamani et al., 2025). محیطی و اقتصادی شده استهای زیستغیربهینه منابع و آسیب

تواند به  فظ مناابع آب و اساتفاده پایادار در بخاش     میگذاری آب های قییتالالا  سیاست

 (Wheeler et al., 2025). کشاورزی کی  کند

آب  سهم عیده بخش کشاورزی در مصرف منابع آب کشاور و کااهش شادید سارانه     بهباتوجه

مترمکعاب در ساال    4444باه  ادود    4۲۶۰مترمکعاب در ساال    ۰۰۲4تجدیدپذیر از  دود 

۰4۰1(World Bank, 2024)،  باارآورد ارزش اقتصااادی آب  بااا ماادیریت بهینااه منااابع آب

  . ضروری شده است شیازپشیب



 
 
 
 
 
 
 
 

 6/6421/شماره 02اقتصاد کشاورزی/جلد  641

 

در هر منطقه نیازمند توجه به شرایط اقلییی، منابع موجاود  آبیاری تعیین ارزش اقتصادی آب 

 بررسی و ارزیابیدر این راستا،  (Mukherji et al., 2020). آن منطقه است یهامحصولنوع  و

شارایط اقلییای و    درنظرگرفتنکشاورزی در مناطق خاص با  یهامحصولارزش اقتصادی آب 

 ساودمند در جهت دستیابی به یا  الگاوی کشات ملای جاامع      تواند ای، میهای منطقهمزیت

 .باشد

 شاور عاراق و مزیات   کیلاومتر مارز مشاترک باا ک     ۰۰4شهرستان مرزی مهاران، باا بایش از    

در مدیریت کلیدی  طقه هایزراعی، یکی از من یهامحصولهزینه برای لاادرات ونق  کم ی 

 .شودگذاری اقتصادی آب در بخش کشاورزی ایران محسوب میو ارزش

باا  فرنگای  گوجاه  گندم، کلزا، جو، هندوانه، یهامحصولاین پژوهش ارزش اقتصادی آب برای 

و ساعی دارد باه    کناد یممصرف داخلی و لاادرات به عراق برآورد  دو پیش فرض درنظرگرفتن

بهای پرداختی با آب هامحصولپاسخ دهد که آیا ارزش واقعی اقتصادی آب در این  پرسشاین 

 .توسط کشاورزان تفاوت معناداری دارد یا خیر

 یهاا محصولقییت داخلی  چندی بر مبنای یهاپژوهشاقتصادی آب در  یگذارارزشموضوع 

با اساتفاده از تاابع هزیناه     Pahlevani et al. (2011)کشاورزی مورد ارزیابی قرار گرفته است. 

ها را در بخش کشاورزی بررسای کردناد.   ها بر مصرف آنترانسلوگ، اثر آزادسازی قییت نهاده

بسیار باالا باوده و آزادساازی ناگهاانی      م هاویژه سها بهکه کشش قییتی نهادهنتایج نشان داد 

 تواند مصرف را به شدت کاهش دهد. بنابراین، پیشنهاد شده است که آزادسازی قییت سام یم

اهییات مادیریت    پاژوهش و ارزیاابی  های جانبی لااورت گیارد. ایان    تدریج و با  یایتبه ها

 Nematollahi et al .کناد هاا را برجساته مای   های قییتای در بخاش نهااده   تدریجی سیاست

های انرژی باع  افزایش هزیناه تولیاد در بخاش    یش قییت  ام نشان دادند که افزا (2013)

گاذاری، افات تولیاد و کااهش     دنبال آن، کاهش سرمایهشود و بهکشاورزی و لانایع غذایی می

ویژه در بلندمدت امنیات غاذایی خانوارهاا را    تقاضای مصرفی را به هیراه دارد. این وضعیت به

هدفیند از بخش کشاورزی و لانایع غاذایی بارای   کند. این پژوهش بر لزوم  یایت تهدید می

شان دادند که  اذف  ن Gooran et al. (2014) .کندهای ا تیالی تنکید میجلوگیری از بحران

قییت کا  نادارد، اماا در ماورد     مستقیم بزرگی بر  گذاریهای کشاورزی، گرچه اثریارانه نهاده

گاذاری دقیاق و تادریجی در    سات مرغوب اثر بیشتری دارد. ایان نتاایج اهییات سیا    رقم های

تاابع   بارآورد  باا  Alimohammad Jafari et al. (2023) .ساازد ها را برجسته مای کاهش یارانه
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عیده کشاورزی در استان هیدان، نشاان دادناد کاه ارزش اقتصاادی      محصول هایتولید برای 

ی تانمین آن  توجهی با هزینه واقعشایانریال است که فالاله  ۲۰1۰طور میانگین  دود آب به

گذاری در راستای مدیریت بهیناه  های قییتپذیری استفاده از سیاستدارد. این یافته از امکان

منابع آب  کایت دارد و بر ضرورت طرا ی ابزارهای انگیزشای بارای تخصایص کااراتر آب در     

نشاان دادناد کاه    در بررسی های خود  Becker et al. (2010) .کندبخش کشاورزی تنکید می

ای از خاود نشاان   ورزان آمریکایی در مقاب  افزایش قییت انرژی واکنش جایگزینی نهااده کشا

ای در بخاش کشااورزی و دشاواری در    دهند. این یافته، بیانگر چسبندگی سااختار نهااده  نیی

نیاز در نتاایج بررسای هاای      Vasquez-Lavín et al (2020) .تنظیم مصرف انرژی است

یلی، تقاضای آب دارای کشش قییتای باالایی اسات و ارزش    نشان دادند که در لانعت شخود 

های فعلی قرار دارد. ایان یافتاه بیاانگر یرفیات     گذاریاقتصادی آب در سطحی بالاتر از قییت

بادون آسایب باه عیلکارد اقتصاادی       های قییتای آب در لاانایع  بازنگری سیاستبالقوه برای 

های اقتصادسنجی پیشرفته، نشاان  ز روشبا استفاده ا Buttinelli et al. (2024) .هاستشرکت

 دیگار وری باعا  افازایش بهاره   ای  یاتی در تولید ذرت است بلکه دادند که آب نه تنها نهاده

گاذاری اقتصاادی آب و تحلیا     تقییا تنکید دارد که  پژوهشاین  نتیجه شود.ها نیز مینهاده

هوشیندانه در مادیریت مناابع   گذاری ابزارهایی مهم برای سیاست،وریمؤثر بر بهره ام  هایع

وری نشان دادند که بهره نیز در بررسی های خود Jaafar et al. (2024) .آبی کشاورزی هستند

هاای جررافیاایی   زمینی زودرس بسیار بالاتر از گندم است و تفاوتاقتصادی آب در تولید سیب

دارد کاه باه شارایط    جنوبی و شیالی لبنان وجود  منطقه هایوری بین توجهی در بهره شایان

محور در مادیریت مناابع   ها بر اهییت تحلی  فضایی و محصولبارندگی مرتبط است. این یافته

 .کنندآبی تنکید می

 یهاا محصاول محاسبه ارزش اقتصادی آب  بادررابطهانجام شده داخلی  نتایج پژوهش هایدر 

کشااورزی و بار    یهاا محصولقییت داخلی  در نهایت ارزش اقتصادی آب بر مبنایکشاورزی، 

شهرساتان مهاران در لااادرات     مزیت بهباتوجهمبنای ریال محاسبه شده است در این پژوهش 

زراعای   و نگهاداری محصاول هاای    ونق  ی ی  داقلی هانهیهزبه عراق به دلی   هامحصول

 یهامحصولکیلومتر مرز مشترک با این کشور ارزش اقتصادی آب برای  ۰۰4داشتن  بهباتوجه

لااادرات   در قالب پیش فرضمصرف داخلی )بر مبنای ریال(  بر افزوناعی در این شهرستان زر

در اداماه  محاسبه شده است. و از این جهت دارای نوآوری اسات.  نیز (  دلاربه عراق )بر مبنای 
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نتایج و یافته ها  سپس است گرفتهقرار  یموردبررس مواد و روش  در آغازعدی های بدر بخش 

 ارائه شده است. ی ضروریپیشنهادهاو  یریگجهینت در نهایت نیزست و گزارش شده ا

  مواد و روش 
بررسای کارد: یکای بار پایاه دیادگاه        دیدگاه بنیاادین توان از دو گذاری منابع آبی را میارزش

، کنناده محاور  مصارف کنندگان و دیگری بر مبنای دیدگاه تولیدکننادگان. در رویکارد   مصرف

شاوند. در  بندی مای طبقه فراسنجه ای و نا ایفراسنجه کلی دودستهبه گذاری های ارزشروش

در کشاااورزی بااا  مورداسااتفاده، ارزش اقتصااادی آب  فراساانجه ای هااای ناااچااارچوب روش

شاود. ایان دساته از    مای  برآوردهای ریاضی و مبتنی بر الاول نظری اقتصاد گیری از مدلبهره

( روش 1ریازی،  ( بودجاه ۰گذاری نهاایی،  ( نرخ4 شوند:ها به پنج شیوه الالی تقسیم میروش

   (Sanobar et al, 1997).( تحلی  اقتصاد مهندسی۰ریزی خطی، و ( برنامه1گاردنر، 

 مورداسااتفادهکااه بیشااتر  محاساابه ارزش اقتصااادی آب منظااوربااه فراساانجه ایرویکاارد در 

داگاااالاس-تولیااااد کاااااب ابع هااااای، انااااواع مختلفاااای از تاااااسااااتاقتصاااااددانان 
اساتفاده   ۰یافتاه و لئونتیا  تعیایم   1یافتاه ، فرم درجه دوم تعیایم 1، ترانسلوگ۰ترانسندنتال، 4

در تحلی  ارزش اقتصادی آب دارناد؛ از جیلاه اینکاه     برتری های چندیها این روش. شودیم

هاای اقتصادسانجی را   آماده از مادل  دستبه ایهفراسنجههای آماری روی امکان انجام آزمون

این رویکرد آن است کاه اجارای آن مساتلزم تعیاین      برتری هاییکی دیگر از . کنندفراهم می

منابع سطحی یا زیرزمینی( نیست.  مانندکننده آب )دقیق سق  مصرف آب یا نوع منبع تنمین

از هر  یبرداربهرهقاب میزان آب  بیشترین، در مواردی که اطلاعات دقیقی درباره گریدعبارتبه

تری بارای محاسابه   گزینه مناسب فراسنجه ایهای شد، استفاده از روشمنبع وجود نداشته با

 باه باتوجاه ، پاژوهش در ایان    (Piri and Heydai, 2022).ارزش اقتصاادی آب خواهاد باود   

بارداری از مناابع   بهرهمیزان آب قاب  بیشترینمحدودیت در دسترسی به اطلاعات دقیق درباره 

هااای ، اسااتفاده از روشکشااتزارویااژه در سااطح سااطحی و زیرزمیناای در منطقااه مهااران، بااه

تری برای محاسبه ارزش اقتصاادی  عنوان گزینه مناسبتولید به برآورد تابع هایو  ایفراسنجه

 پژوهشماورد ای موجاود در منطقاه   آب در نظر گرفته شده است. این انتخاب باا شارایط داده  

                                                           
1 Cobb Douglas  
2 Transcendental 
3 Translog 
4 generalized quadratic 
5 Generalized Leontief 
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را فاراهم   هاا  ها و عیلکرد محصولهبین نهاد ابطه هایتر ردارد و امکان تحلی  دقیقخوانی هم

سازد کاه از اناواع   می های اقتصادسنجی این امکان را فراهمکارگیری مدل، بهسوییاز  .کندمی

هاای  تار و ماؤثرتر از روش  مراتاب آساان  پاذیر، باه  انعطااف  تاابع هاای  ویژه ، بهابع هامختل  ت

یا اقتصادسانجی   ایفراسنجهرویکرد ، در این تحقیق از اساسنیبرا  پذیر استفاده شودناانعطاف

در این روش، انتخاب فارم تاابعی مناساب     های بنیادین هره گرفته شده است. یکی از موضوعب

دارد.  یموردبررسا ای در تعریا  رابطاه ریاضای میاان متریرهاای      کنندهاست که نقش تعیین

  تاابعی  ، هرچه دقت بیشتری در گزینش الگوی تاابع تولیاد لااورت گیارد و شاک     یطورکلبه

تاری بازنیاایی   لاورت دقیاق ها بهها و ستاندهمیان نهاده رابطه هایتری انتخاب شود، متناسب

 Hosseinzadeh and). یاباد کااهش مای   رابطاه هاا  ایان   بارآورد شده و ا تیال بروز خطا در 

Salami, 2005)   
ان شهرسات کشااورزی   یهاا محصاول تعیاین ارزش اقتصاادی آب در    منظوربه پژوهشدر این 

ادبیاات اقتصااد   باه دلیا  کااربرد در    و ترانسندنتال  داگلاسکاب  تولید خطی، تابع سه مهران

 شارایطی در جهات   کردنفراهمچنین هی های تولیدی وکشاورزی و منابع طبیعی برای تحلی 

  گرفتاه اسات.  قارار   مورداساتفاده پیشین  نتایج پژوهش های انجام شدهامکان مقایسه نتایج با 

 است: آمده (1( و )۰(، )4) تابع ها به ترتیب در رابطه هاین فرم کلی ای

  (4 )                                           Y= 𝛼0+∏ 𝛼𝑖𝑋𝑖
𝑛
𝑖=1    

مانند منفی بودن مشتق دوم تولید نسبت به هر  ابع هاای تحلی  تهای پایهع، فرضیهدر این تاب

 .شودکاهش بازدهی نسبت به مقیاس، نقض میها و هیچنین ی  از نهاده

 

 (۰)  𝑌 = 𝛼 ∏ 𝑋𝑖
𝛽𝑖𝑛

𝑖=1   

 و تهای  مثبتپذیری، ر، پیوستگی، مشتققعهای ضرورت، هیگنی، یکنواختی، تویژگی عاین تاب

 Hajkova and) . ددها هاا را نشاان مای   های آن، کشش تولید نهادهفراسنجه بودن را دارد و 

Harnik, 2007) ای تولیاد و عادم امکاان    ها کشش بودنثابتهای این تابع شام  ز محدودیتا

بر این، بازده نسبت به مقیااس در ایان تاابع،     افزونسه نا یه تابع تولید است.  هیه یتعیین 

تاابع    (Debroutin, 1997).شاود نزولی در نظار گرفتاه مای    لاورتبهنظر از سطح تولید، لارف

 دارای هیاه ی  رود، باه شایار مای    کاب داگلاساز تابع  افتهیرییترنوعی که  تولید ترانسندنتال

هاا ثابات نباوده و    های تولید نهاده. در این فرم، کششاستهای تابع تولید نئوکلاسی  ویژگی

تاوان  های مثبت این تابع مای تنها به میزان مصرف هیان نهاده وابسته هستند. از دیگر ویژگی
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ها بساتگی  اس اشاره کرد که این بازده به مقدار مصرف نهادهبودن بازده نسبت به مقینبه ثابت 

 نیاایش دهاد   یخاوب باه ها را سه نا یه تولیدی نئوکلاسی  می توانددارد. هیچنین، این فرم 
.(Halter et al, 1957)   
   :شودزیر ارائه می لاورتبهشک  کلی این تابع 

      

 (1) 𝑌 = 𝛼 ∏ 𝑋𝑖
𝛽𝑖

𝑛

𝑖=1

𝑒𝛾𝑖×𝑋𝑖 

در مقادار عیلکارد )تان     yهاای مادل،   فراسانجه  γو β ،αشاده  گفتاه  تابع هایکدام از  در هر

 𝑥2(، باذر مصارفی   مترمکعاب ) 𝑥1 جم آب آبیااری  کار رفته شام : مقدار نهاده به 𝑥𝑖(، هکتار

 (شایار ) 𝑥5 نیاروی کاار   و )کیلوگرم( 𝑥4شیییایی )لیتر(، کود 𝑥3های مصرفی سمّ)کیلوگرم(، 

دم، کلزا، جو، هندوانه و سیب زمینای باه   ناقع در این پژوهش عیلکرد محصول گدر وباشد. می

و  مصارفی  هاای کاود  ،مصارفی  هایسمّ، بذر مصرفی، آب مصرفیمقدار عنوان متریر وابسته و 

ایان   الاالی ف هدمستق  آورده شده اند. هر چند  هاینیروی کار مورد استفاده به عنوان متریر

است اما به منظور جلاوگیری   یادشده آبیاری محصول های آب ، برآورد ارزش اقتصادیپژوهش

متریرهایی که می توانند بر متریر وابسته تاثیرگذار باشاند   دیگراز تصریح خطا در برازش مدل 

د از اب بهترین شاک  تاابع تولیا   منظور انتخ به ابع هاپس از برآورد این ت نیز آورده شده است.

بخاش  کاه نتاایج آن در    مای شاود  های اقتصادسنجی استفاده  و آزمون کلاسی  رضیه هایف

هاا باا   از تعیین تابع تولید، ارزش اقتصادی نهااده  پسنتایج تجربی ارائه شده است.  در نهایت 

   .شدخواهد محاسبه  زیر رابطه هایز استفاده ا

ه بعد از محاسب هر کدام از محصول ها نهاده آب برایارزش تولید نهایی  آوردندستبهبرای 

معادله زیر ارزش اقتصادی آب  بهباتوجه یادشده یهامحصولضریب آب برای هر کدام از 

 محاسبه خواهد شد.

MPW = 
𝑑𝑌

𝑑𝑤
=  

𝑌

𝑊
 × 𝛽                                                                                                                              )1( 

VMPW = 𝑃𝑦 × MPW                                                                                                                                                        )۰(                          

تولید نهایی نهاده  :MPW، موردنظراقتصادی آب برای محصول  ارزش :MPWV این رابطه هادر 

محصول عیلکرد  : میانگین𝑌محصول، : قییت هر کیلوگرم 𝑃𝑦، موردنظرمحصول آب برای 

در شهرستان : میانگین  جم آب مصرفی محصول مورد نظر 𝑊در شهرستان مهران،  موردنظر

 است. موردنظرید برای محصول : ضریب آب در تابع تول𝛽مهران و 
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گذاری اقتصادی آب باید بین ساه مفهاوم ارزش کا ، ارزش نهاایی و ارزش      باارزشدر ارتباط 

آب از طریق مجیوع تیای  به پرداخات بارای مقادار      ارزش ک تیایز قائ  شد.  های میانگین

ودة هر وا د ارزش نهایی به سهم یا ارزش افز .شودگیری میشده اندازهمشخصی از آب مصرف

برابار اسات    نمیاانگی رزش . ااضافی آب در تحقق ی  هدف خصولای یاا عیاومی اشااره دارد   

مفهومی  آسانگری  یهرچند این شاخص به دل. شدهباارزش ک  تقسیم بر مقدار ک  آب تنمین

های تخصیص آب، کیتار از ارزش نهاایی   گذاریو سهولت محاسبه جذاب است، اما در سیاست

گاذار  بیشاتر از ارزش نهاایی اسات، اگار سیاسات      میانگینازآنجاکه ارزش  .اردیا ک  اهییت د

آب  هیا رویبا منجر به مصارف   استفاده کند، میکن است میانگینجای ارزش نهایی از ارزش به

 .et al, 2023)  (Graftonشود 

باازار آن مطار  شاده     یات یباقوری نهاایی آب  سه فرضیه برای مقایسه ارزش بهره یطورکلبه

تاوان گفات   در لاورتی که ارزش تولید نهایی آب با قییت بازاری آن برابر باشد، می  _4 :تاس

اگر ارزش تولید نهاایی آب    _۰ .کار رفته استلاورت بهینه در فرایند تولید بهکه نهاده آب به

 دهنده استفاده نابهینه از این نهاده است؛ زیرا هر وا اد آب کیتر از قییت بازار آن باشد، نشان

کیتار از هزیناه خاود تولیاد      در عی سبت به قییت پرداختی دارد و ارزش اقتصادی کیتری ن

چنانچه ارزش تولید نهایی آب بیشتر از قییت بازاری آن باشد، بیاانگر آن    _1  .کندایجاد می

این نهاده ارزشی بالاتر از قییات  زیرا است که میزان استفاده از آب کیتر از سطح بهینه است؛ 

کند. بنابراین، افزایش مصرف آن تا زمانی که ارزش تولید نهاایی  خود در تولید ایجاد میخرید 

ناوع روش تحقیاق،    ازنظراین پژوهش  .لارفه خواهد بودبا قییت بازار برابر شود، اقتصادی و به

ماهیت موضوع ایان   بهباتوجهنوع هدف، کاربردی است.   ازنظرکییّ، تولایفی و تحلیلی  است. 

در این پژوهش، از توابع تولید و  ایفراسنجه یهاروشکاررفته استفاده از وش تحلی  بهر مقاله

ای ماورد نیااز از طریاق تکییا      هبرای برآورد ارزش اقتصادی آب بهره گرفته شده است. داده

نفر از کشاورزان فعاال شهرساتان مهاران در ساال      444های  ضوری با نامه و مصا بهپرسش

برداران الاالی  ز میان بهرهلاورت تصادفی و اگیری بهردآوری شد. نیونهگ 414۰–4141زراعی 

ی فرضا پیشمنظور محاسبه ارزش اقتصادی آب در زراعی منطقه انجام گرفت. به ل هایمحصو

 4141 بهاار شده توساط مرکاز آماار ایاران بارای      های سرخرمن اعلاممصرف داخلی، از قییت

لااادراتی   یهاا قییات ادرات باه کشاور عاراق،    لا پیش فرضتفاده شده است. هیچنین در اس

از اداره کا  گیرکاات اساتان ایالام در شهرساتان       )برمبناای دلار(  به کشور عراق ها محصول
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 .استخراج گردیده است  4141 سال نخستشش ماه برای  مهران

 و بحثنتایج 
تال نرنسدتولید خطی، کاب داگلاس و ت د بهترین تابع تولید از بین تابع هایبرآور منظوربه

جدول  در قالبکلاسی   ضیه هایفرو  اقتصادسنجی یهاآزموناز  ابع هاپس از برآورد این ت

 .شداستفاده  زیر های
  منتخب ل برتر برای محصول هایانتخاب مد (1)جدول 

Table 1. Selection of the Best Model for Selected Products 

 محصول گندم

 بع تولیدتا خطی کاب داگلاس ترنسندنتال

 تعدی  شده  ضریب تعیین 61/21 72/14 34/68

تصریح فرم تابعی )آزمون ریست  معناداری معناداری معناداری

 0/2472 0/2395 0/2541 رمزی(

 آزمون  نرمالیتی )جاک برا( معناداری معناداری معناداری

0/0984 0/9342 0/7638 
سانی )آزمون بررسی واریانس هی معناداری معناداری معناداری

 0/0349 0/1201 0/6849 بروش پاگان(

 محصول کلزا

 تابع تولید خطی کاب داگلاس ترنسندنتال

 ضریب تعیین تعدی  شده 4/58 1/70 3/65

تصریح فرم تابعی )آزمون ریست  معناداری معناداری معناداری

 0/2395 0/4351 0/5112 رمزی(

 مالیتی )جاک برا(آزمون  نر معناداری معناداری معناداری

0/0738 0/1027 0/0979 

بررسی واریانس هیسانی )آزمون  معناداری معناداری معناداری

 0/0501 0/1713 0/2131 بروش پاگان(

 محصول جو

 تابع تولید خطی کاب داگلاس ترنسندنتال

 ضریب تعیین تعدی  شده 41/38 22/51 12/47

تابعی )آزمون ریست  تصریح فرم معناداری معناداری معناداری

 رمزی(
0/5003 0/4971 0/3375 
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 آزمون  نرمالیتی )جاک برا( معناداری معناداری معناداری

0/0863 0/1836 0/3618 

بررسی واریانس هیسانی )آزمون  معناداری معناداری معناداری

 0/0729 0/1341 0/1014 بروش پاگان(

 محصول هندوانه

 تابع تولید یخط کاب داگلاس ترنسندنتال

 ضریب تعیین تعدی  شده 12/39 21/56 41/53

تصریح فرم تابعی )آزمون ریست  معناداری معناداری معناداری

 0/5325 0/2541 0/2102 رمزی(

 آزمون  نرمالیتی )جاک برا( معناداری معناداری معناداری

0/0738 0/1273 0/2785 

هیسانی )آزمون  بررسی واریانس معناداری معناداری معناداری

 0/0914 0/2917 0/1921 بروش پاگان(

 محصول گوجه فرنگی

 تابع تولید خطی کاب داگلاس ترنسندنتال

 ضریب تعیین تعدی  شده 14/41 4/57 3/52

تصریح فرم تابعی )آزمون ریست  معناداری معناداری معناداری

 0/3225 0/1417 0/1103 رمزی(

 آزمون  نرمالیتی )جاک برا( معناداری معناداری معناداری

0/0812 0/4141 0/3368 

بررسی واریانس هیسانی )آزمون  معناداری معناداری معناداری

 0/0214 0/2814 0/2341 بروش پاگان(

 محصول خیار

 تابع تولید خطی کاب داگلاس ترنسندنتال

 ضریب تعیین تعدی  شده 36/59 4/78 31/71

تصریح فرم تابعی )آزمون ریست  یمعنادار معناداری معناداری

 0/4225 0/1915 0/1724 رمزی(

 آزمون  نرمالیتی )جاک برا( معناداری معناداری معناداری

0/0512 0/4652 0/3917 

بررسی واریانس هیسانی )آزمون  معناداری معناداری معناداری

 0/0421 0/2814 0/2341 بروش پاگان(

 Source: Research findings                                                            حقیق         های تمنبع: یافته           

پس از برآورد این و خیار  یفرنگگوجهگندم، کلزا، جو، هندوانه،  یهامحصولبرای هر کدام از 

قرار  یموردبررس یهامحصولبرای هر کدام از تعدی  شده ضریب تعیین  در آغاز ابع هات
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مختل   یهامحصولتولید در  ر کدام از تابع هایبرای ه تعدی  شده  گرفت. ضریب تعیین

 هایو کود هاسمّمصرفی،  هایکه متریرهای مستق  )بذر دهندیمکلی نشان  لاورتبه

 در  د امکانمصرفی، مقدار آب مصرفی و نیروی کار( متریر وابسته را )عیلکرد محصول( 

فرضیه  هامحصولبرای هر کدام از  ابع هاپس از برآورد این ت.در ادامه انددادهتوضیح  یخوببه

بررسی واریانس هیسانی از آزمون بروش  منظوربهقرار گرفت.  یموردبررسکلاسی   لازم

 مسئله ناهیسانی واریانس ضریب هابدون در نظر گرفتن چنانچه  رایشد؛ زپاگان استفاده 

بررسی نقض فرض نخواهد بود. به منظور اعتیادقاب  R2و  F و tی هاآزموندارای اریب بوده و 

نقض فرض استفاده شد و در نهایت به منظور بررسی  4از آزمون جاک برا نرمال بودن خطاها

استفاده شد. با توجه به رد فرض  ۰از آزمون ریست رمزی بودن شک  تابعی مدلدرست

فر مبنی بر نرمال نبودن داده ها برای واریانس هیسانی برای تابع تولید خطی و رد فرض لا

نبود تابع تولید ترنسدنتال، در نهایت تابع تولید کاب داگلاس به علت ضریب تعیین مناسب و 

 به عنوان تابع برتر شناسایی شد. هامحصولنقض فرضیه های کلاسی ، برای هر کدام از 

 منتخب یهامحصولبرای  نتایج برآورد مدل برتر
 منتخب یهامحصولبرای  رآوردتایج بن (0)جدول

Table 2. Estimation Results for Selected Products 

 محصول گندم 

 یموردبررسهای عامل یداریمعن انحراف معیار

 ضرایب

  جم آب 0/022 0/0515

0/12 
 مصرفی هایکود 0/084 0/0195

0/034 
 های مصرفیسمّ 0/722 0/0059

0/0021 
 مصرفی هایبذر 0/005 0/0393

0/113 
 نیروی کار 0/021 0/0013

0/003 
 عرض از مبدأ 0/042 2/2411

4/621 

                                                           
Bera Test-Jarque6  

2 Ramsey RESET test 
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 محصول کلزا

 یهای موردبررسعامل یداریمعن انحراف معیار

 ضرایب
  جم آب 0/002 0/0503

0/16 
 مصرفی هایکود 0/142 0/0054

0/008 
 های مصرفیسمّ 0/044 0/0015

0/003 
 مصرفی هایبذر 0/011 0/0389

0/101 
 نیروی کار 0/005 0/0073

0/021 
 عرض از مبدأ 0/041 0/6804

1/41 

 محصول جو

 یهای موردبررسعامل یداریمعن انحراف معیار

 ضرایب
  جم آب 0/022 0/0773

0/18 
 مصرفی هایکود 0/181 0/0178

0/024 
 رفیهای مصسمّ 0/442 0/0003

0/0002 
 مصرفی هایبذر 0/011 0/0478

0/124 
 نیروی کار 0/015 0/0028

0/007 
 عرض از مبدأ 0/047 -5608/1

1419/3- 

 محصول هندوانه

 یهای موردبررسعامل یداریمعن انحراف معیار

 ضرایب

  جم آب 002/0 2390/0

0/76 
 مصرفی هایکود 608/0 0136/0

007/0 
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 های مصرفیسمّ 914/0 0277/0

003/0 

 مصرفی هایبذر 015/0 0472/0

117/0 

 نیروی کار 023/0 0662/0

153/40 

 عرض از مبدأ 002/0 4434/0

41/1 

 یفرنگگوجهمحصول 

 یهای موردبررسعامل یداریمعن انحراف معیار

 ضرایب

  جم آب 004/0 1423/0

42/0 

 مصرفی ایهکود 3212/0 0551/0

055/0 

 های مصرفیسمّ 0411/0 0285/0

059/0 

 مصرفی هایبذر 0133/0 0083/0

021/0 

 نیروی کار 2015/0 0505/0

065/0 

 عرض از مبدأ 0447/0 3219/1

69/2 

 محصول خیار

 یهای موردبررسعام  یداریمعن انحراف معیار

 ضرایب

  جم آب 017/0 1337/0

325/0 

 مصرفی هایکود 713/0 1816/0

067/0 

 های مصرفیسمّ 021/0 0196/0

046/0 

 مصرفی هایبذر 011/0 431۶/4

217/0 
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 نیروی کار 002/0 0670/0

213/0 

 عرض از مبدأ 014/0 1640/2

42/5 

نتایج  Source: Research findings          های تحقیق                                                          منبع: یافته

،  جم آب مصرفیشام   یموردبررسهای دهد که نهادهنشان میبرای محصول گندم  برآورد

دار هستند و فقط معنیهای مصرفی و نیروی کار دارای اثرگذاری های مصرفی، بذر هایکود

استفاده نامناسب یا از جیله  دلای  متفاوتی تواندیممعنادار نیست که  های مصرفیسمّنهاده 

توسط  های مصرفیسمّ کیفیت پایینیا  زمان و روش مصرف نادرست، از سیوم از  د شیب

نتایج نشان داد که با ی  درلاد افزایش در نهاده کود  چنینهی باشد.داشته کشاورزان 

ی و در سطح معن افزایش می یابد )با اندکی چشم پوشیدرلاد  411/4عیلکرد محصول گندم 

که با ی  درلاد افزایش در نهاده بذر عیلکرد   داری ده درلاد(. هم چنین نتایج نشان داد

چنین نتایج نشان داد  که با ی  درلاد هی درلاد افزایش می یابد. 441/4محصول گندم 

هدف الالی  درلاد افزایش می یابد. 441/4افزایش در نهاده نیروی کار عیلکرد محصول گندم 

 دیگررفع تصریح خطای مدل از  منظوربه زش اقتصادی آب است و تنهاهش محاسبه اراین پژو

افزایش در نهاده نیروی کار در نهایت نتایج نشان داد با ی  درلاد  استفاده شد. هانهاده

  درلاد افزایش می یابد. 4۰/4عیلکرد محصول گندم 

های سمّ، ی شام   جم آب مصرفیموردبررسهای نهادهنتایج برای محصول کلزا نشان داد 

نهاده  دار هستند و تنهارگذاری های معنیمصرفی و نیروی کار دارای اث های، بذر مصرفی

دلی  که مصرف کود به این   آمدهدستبهاطلاعات  بهباتوجهمصرفی معنادار نیست.  هایکود

گیرد با قرار می مورداستفادهدر محصول کلزا در شهرستان مهران در آستانه مصرف خود 

واهد آمد. نخ به دستداری در تولید نهایی محصول معنی ریتنث هابیشتر نهاده کودمصرف 

عیلکرد محصول کلزا  های مصرفیسمّچنین نتایج نشان داد با ی  درلاد افزایش در نهاده هی

عیلکرد محصول کلزا  های، با ی  درلاد افزایش در نهاده بذرابدییمدرلاد افزایش  441/4

چنین نتایج نشان داد که با ی  درلاد افزایش در نهاده . هیابدییمدرلاد افزایش  444/4

. نتایج در نهایت نشان داد با ابدییمدرلاد افزایش  4۰4/4نیروی کار عیلکرد محصول کلزا 

 . ابدییمدرلاد افزایش  4۶/4ی  درلاد افزایش در نهاده آب عیلکرد محصول کلزا 
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های ی شام   جم آب مصرفی، بذررسموردبرهای نهاده دادنشان برای محصول جو نتایج 

و  مصرفی هاسمّ نهاده یهستند؛ ولدار معنی مصرفی و نیروی کار دارای اثرگذاری های

جو نسبت به  بودنمقاوماز جیله  علت های چندی تواندیکه م مصرفی معنادار نیست هایکود

از  د از  شیب یا باستفاده نامناس (مهرانخش  مانند در اقلیم خش  یا نییه ژهیوبه)آفات 

داشته توسط کشاورزان  های مصرفیسمّ کیفیت پایینیا  زمان و روش مصرف نادرست، هاکود

 4۰1/4باشد. نتایج نشان داد  که با ی  درلاد افزایش در نهاده بذر عیلکرد محصول جو 

چنین نتایج نشان داد  که با ی  درلاد افزایش در نهاده نیروی کار . هیابدییمدرلاد افزایش 

. نتایج در نهایت نشان داد  که با ی  درلاد ابدییمدرلاد افزایش  44۲/4عیلکرد محصول جو 

 . ابدییمدرلاد افزایش  43/4افزایش در نهاده آب عیلکرد محصول جو 

 ی شام   جم آب مصرفی،وردبررسمهای دهد که نهادهنشان میبرای محصول هندوانه نتایج 

و  هاکود یهانهاده یهستند؛ ولدار معنی و نیروی کار دارای اثرگذاری های مصرفی هایبذر

هندوانه در این موضوع باشد که  تواندیمدلی  آن  نیترمهممعنادار نیست.  های مصرفیسمّ

. طبیعی دارد مهاررد یا ، آفات زیادی ندامهرانویژه در اقلیم گرم و خش  رشد، به  له هایمر

درلاد  44۲/4ه نتایج نشان داد که با ی  درلاد افزایش در نهاده بذر عیلکرد محصول هندوان

چنین نتایج نشان داد  که با ی  درلاد افزایش در نهاده نیروی کار افزایش می یابد. هی

درلاد درلاد افزایش می یابد. نتایج نشان داد  که با ی   4۰1/4عیلکرد محصول هندوانه 

 درلاد افزایش می یابد.  ۲۶/4افزایش در نهاده آب عیلکرد محصول هندوانه 

ی شام   جم آب موردبررسهای دهد که نهادهنشان می یفرنگگوجهبرای محصول  نتایج

 دار هستندمعنی ر دارای اثرگذاری هایمصرفی و نیروی کا های، بذر های مصرفیسمّ مصرفی،

افزایش در   عنادار نیست. نتایج نشان داد  که با ی  درلادمصرفی م هاینهاده کود تنهاو 

، با ی  ابدییمدرلاد افزایش  4۰۲/4ی فرنگگوجهعیلکرد محصول  های مصرفیسمّنهاده 

، با ی  ابدییمدرلاد افزایش  4۰4/4ی فرنگگوجهافزایش در نهاده بذر عیلکرد محصول درلاد 

درلاد افزایش  4۶۰/4  یفرنگگوجه درلاد افزایش در نهاده نیروی کار عیلکرد محصول

. نتایج در نهایت نشان داد  با ی  درلاد افزایش در نهاده آب عیلکرد محصول ابدییم

 .ابدییمدرلاد افزایش  1۰/4ی فرنگگوجه

 ، ی شام   جم آب مصرفی،موردبررسهای دهد که نهادهنشان میبرای محصول خیار نتایج 

و فقط  دار هستندمعنی وی کار دارای اثرگذاری هایهای مصرفی و نیر، بذرهای مصرفیسمّ
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مصرفی معنادار نیست. نتایج نشان داد که با ی  درلاد افزایش در نهاده  هاینهاده کود

درلاد افزایش می یابد، با ی  درلاد افزایش  41۶/4  عیلکرد محصول خیار های مصرفیسمّ

یابد، با ی  درلاد افزایش در  درلاد افزایش می  ۰4۲/4  در نهاده بذر عیلکرد محصول خیار

درلاد افزایش می یابد. نتایج در نهایت نشان  ۰41/4  نهاده نیروی کار عیلکرد محصول خیار

 درلاد افزایش می یابد. 1۰۰/4  داد با ی  درلاد افزایش در نهاده آب عیلکرد محصول خیار

 منتخب یهاسبه ارزش اقتصادی آب برای محصولمحا
 هزار ریالبر مبنای  منتخبی هامحصولصادی آب محاسبه ارزش اقت(1)جدول

Table 3. Calculation of the Economic Value of Water for Selected Products 

in Thousand Rials 

هزار ارزش اقتصادی آب )

 ریال(

در سطح  قیمت

)هزار  میانگین

  ریال(

در سطح  تولید نهایی

  میانگین

 محصول

 گندم 0/1166 18 21

 کلزا 0/2038 30 61/142

 جو 0/1428 12 17/139

 هندوانه 0/7487 80 59/899

 یفرنگگوجه 0/3874 70 27/124

 خیار 0/3383 110 37/219

  Source: Research findings های تحقیق                                                                   منبع: یافته
 دلاربر مبنای  منتخب یهامحصولصادی آب محاسبه ارزش اقت(4)جدول 

Table 4. Calculation of the Economic Value of Water for Selected Products 

(US Dollars) 
در سطح  قییت ارزش اقتصادی آب )دلار(

 )دلار( میانگین

 محصول  در سطح میانگین تولید نهایی

 گندم  0/18 0/2 0/036

 کلزا 0/128 0/5 0/064

 جو 0/36 0/15 0/054

 هندوانه  0/3689 0/45 0/166

 یفرنگگوجه 0/3460 0/35 0/1211

 خیار 0/3480 0/25 0/087

ارزش  Source: Research findings های تحقیق                                                                   منبع: یافته

در و خیار  یفرنگگوجهگندم، کلزا، جو، هندوانه،  یهامحصولاقتصادی آب برای هر کدام از 
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 ۰4۲/1۲و   4۰1/۰۲، 3۲۲/۰۲، 41۲/4۲، 41۰/۶4، ۰4به ترتیب مصرف داخلی  فرضپیش

  4۰4/4، 4۶۶/4، 4۰1/4، 4۶1/4، 41۶/4 لاادرات به عراق به ترتیب فرضپیشدر  وریال هزار 

بین ارزش اقتصادی آب برای  اختلاف معناداری شد که نشان می دهد برآورد لارد 43۲/4و 

در به طوری که  داردوجود  توسط کشاورزان  پرداختیبا آب بهای  یادشده یهامحصول

های مجاز و برداشت از چاه ق بهای کشاورزی مرتبط با آب اجرایی آخرین مقررات رسیی

ت لاور دینب  4141قانون توزیع عادلانه آب در قانون بودجه  11ماده « ب»غیرمجاز، بند 

در لاورت رعایت الگوی کشت ابلاغی یا کاشت در چاه های مجاز با کنتور هوشیند که  است

در چاه های مجاز بدون ،  ریال ۲44و در غیر این لاورت ریال  144 راهبردی یهامحصول

الگوی  نشدن در لاورت رعایتو ریال  144مناسب  در لاورت رعایت الگوی کشتکنتور نیز 

این اختلاف معنادار  در نظر گرفته شده است. ر مترمکعب برداشتازای هبه ریال 4444 کشت

کشاورزی و آب بهای پرداختی توسط کشاورزان  یهامحصولبین ارزش اقتصادی آب برای 

 در بخش کشاورزی می شود. از آب  استفاده بهینه نبودو منجر به مصرف بیش از  د 

ادرات، ارزش اقتصادی آب برای مصرف داخلی و لا فرضپیشنتایج نشان داد که در هر دو 

 بنیادین یهامحصول معناداری بالاتر از به طور، و خیار هندوانه، فرنگیگوجه یهامحصول

مصرف ی فرضپیشریال در   ۰۲3۲اقتصادی آب  باارزش هندوانههیچون گندم و جو است. 

را به ازای   آب اقتصادیارزش ، بالاترین به عراق لاادرات پیش فرضدلار در  4۶۶/4 داخلی و 

ها هستند. این ترین ارزشهر مترمکعب دارد. در مقاب ، گندم و جو دارای پایینمصرف 

زراعی  یهامحصولبا توجه به سهم بالای گندم در سطح زیر کشت  چشیگیراختلاف 

آب نسبت داد، زیرا به ناکارآمدی در تخصیص منابع  تنهاتوان را نیی مهران شهرستان

سازی ریس  نیز توجه دارند. وجود سیاست کیینهسود، به سازی بیشینه بر افزونکشاورزان 

شدت کاهش داده و موجب خرید تضیینی گندم توسط دولت، ریس  فروش محصول را به

شود. بنابراین، هرگونه بازنگری در الگوی کشت باید ضین توجه افزایش تیای  به کشت آن می

ریس  و تضیین بازار فروش محصولات جایگزین اقتصادی آب، سازوکارهای مدیریت  ارزشبه 

دهد که . هیچنین نسبت ارزش لاادراتی به ارزش داخلی آب نشان میرا نیز در نظر گیرد

تواند نقش مؤثری در افزایش بازده اقتصادی آب می هامحصولبخشی به لاادرات برخی اولویت

های  یایتی در تدوین سیاستبا توجه به کییابی منابع آب و لزوم تخصیص بهینه، ایفا کند. 
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با ارزش اقتصادی بالاتر آب و قابلیت  یهامحصولراستای هدایت منابع آبی محدود به کشت 

فرنگی، کلزا و خیار( و کاهش سطح زیر کشت پذیری )مانند هندوانه، گوجهلاادرات

ب را تواند کارایی تخصیص آتر )مانند گندم و جو( میبا ارزش اقتصادی پایین یهامحصول

بهای پرداختی توسط کشاورزان، ویژه با توجه به پایین بودن آببهبود بخشد. این امر به

در ادامه  .گذاری آب و مدیریت الگوی کشت استهای مکی  در  وزه قییتنیازمند سیاست

های مصرف داخلی و لاادرت به عراق  فرضپیشدر جهت مقایسه ارزش اقتصادی آب در 

 ست.جدول زیر تدوین شده ا

 های مصرف داخلی و صادرات به عراق فرضپیش: مقایسه ارزش اقتصادی آب در 1جدول 

Table 5. Comparison of the Economic Value of Water under the Baseline 

Scenarios of Domestic Consumption and Exports to Iraq 

در  نسبت ارزش

صادرات  فرضپیش

 به مصرف داخلی

آب  ارزش اقتصادی

 فرضپیشدر 

صادرات به عراق 

 )هزار ریال(

ارزش اقتصادی آب 

 فرضپیشدر 

صادرات به عراق 

 )دلار(

ارزش اقتصادی 

 فرضپیشآب در 

مصرف داخلی 

 )هزار ریال(

 محصول 

 گندم  27/124 0/036 23/76 1/131

 کلزا 61/142 0/064 42/24 0/691

 جو 17/139 0/054 35/64 2/079

 هندوانه  59/899 0/166 109/56 1/829

 یفرنگگوجه 27/124 0/1211 79/86 2/944

 خیار 37/219 0/087 57/42 1/543

نسبت  Source: Research findings های تحقیق                                                                   منبع: یافته

 دهدیمت به عراق نشان مصرف داخلی به لاادرا فرضپیشارزش اقتصادی آب در 

مصرف  فرضپیشبه  لاادرات فرضپیشدر فرنگی بالاترین نسبت ارزش اقتصادی آب گوجه

نسبت به مصرف داخلی ارزش داخلی را دارد و از نظر اقتصادی آب مصرفی در لاادرات آن 

 فرضپیشلاادرات به  فرضپیشدر ارزش اقتصادی آب کیترین نسبت نیز کلزا . بیشتری دارد

آن، ارزش اقتصادی  لاادراتکلزا نسبت به مصرف داخلی دارد که نشان دهد  داخلی رارف مص

   .دارد بیشتریآب 

  دهدیممصرف داخلی و لاادرات به عراق نشان  فرضپیشمقایسه ارزش اقتصادی آب در دو 

تواند به های لاادراتی و تخصیص منابع آب، توجه به این نسبت میدر طرا ی سیاست که
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زیرا برای برخی از  .سازی مصرف آب و افزایش ارزش افزوده کشاورزی کی  کندبهینه

 فرضپیشاز داخلی بالاتر  مصرف فرضپیشارزش ریالی آب  در  مانند کلزا هامحصول

آب  در  دلاریارزش  یفرنگگوجهمانند  هامحصولو  برای برخی از  لاادرات به عراق

 استداخلی  مصرف فرضپیشریالی آب  ارزشاز بالاتر  لاادرات به عراق فرضپیش

فرنگی های آن شام  گوجهفرنگی و فرآورده، مجیوع لاادرات گوجه4141بر اساس آمار سال 

تن بوده که از این مقدار  1۲۰/۲1۶بالغ بر  ،شدهیفراور یهامحصولفرنگی و تازه، رب گوجه

از مجیوع  درلاد( به کشور عراق لاادر شده است. هیچنین 11تن ) دود  ۲۲۶/14۰

درلاد( به عراق اختصاص داشته  1۰تن ) دود  ۰31/14۲تن لاادرات هندوانه،  443/۲1۰

درلاد(  ۲4تن ) دود  111/۰۰تن، بیش از  3۲۲/۰۰است. در مورد خیار نیز از ک  لاادرات 

فرنگی، ، لاادرات گوجهیهامحصولوری آب بهره مبنای بر .به این کشور لاادر شده است

 آب است.  میلیون مترمکعب 414معادل  دود  4141کشور عراق در سال  هندوانه و خیار به

لایفی  یهامحصولعنوان مقصد الالی لاادراتی برای دهد که کشور عراق بهاین آمار نشان می

 144وجود بیش از  بهباتوجهفرنگی، هندوانه و خیار نقش مهیی دارد. ویژه گوجهایران به

کیلومتر مرز مشترک شهرستان مهران با این  ۰۰4ا عراق و کیلومتر مرز مشترک استان ایلام ب

توجیه  دارایویژه مهران، در استان ایلام، به هامحصولاین  کشت ریزسطح  افزایشکشور، 

 .اقتصادی بالایی است

دار بین ارزش واقعی اقتصادی آب )بر پایه لاادرات به تفاوت معنی بهباتوجهاز سوی دیگر، 

گذاری آب کشاورزان، بازنگری در نظام قییت توسط کنونیختی بهای پرداعراق( و آب

، در گام نخست، موجب اهرسد. چنین بازنگریکشاورزی در این منطقه ضروری به نظر می

های پایین کشاورزی )در نتیجه هزینه یهامحصولافزایش سود خالص ایران از لاادرات 

وری آب ام دوم، از طریق افزایش بهرهونق  و نگهداری در مرز مهران( خواهد شد و در گ ی 

 .کندگذاری، به کاهش لاادرات آب مجازی کی  میناشی از الالا  قییت

 

   گیرینتیجه
در طر  جامع مندرج  زراعی منتخب یهامحصولاین پژوهش ارزش اقتصادی آب را برای 

تا به این را به دست آورد،  شوندیمکشت  مهرانعیده در شهرستان  لاورتبهالگوی کشت که 

هم با فرض مصرف داخلی و هم با فرض  پاسخ دهد که آیا ارزش اقتصادی آب  پرسش
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بهای پرداختی توسط کشاورزان آببا لاادرات به کشور عراق )به دلی  مرز مشترک با عراق( 

تفاوت دارد و آیا این اختلاف و تفاوت فا ش و محسوس است  شودیمکه توسط دولت تعیین 

 یا خیر؟ 

منتخب در  یهامحصولتحقیق نشان داد که ارزش اقتصادی آب برای هر ی  از  این نتایج

، به و هم با فرض لاادر به کشور عراق هامحصولهم با فرض مصرف داخلی  مهرانشهرستان 

ختلاف بیانگر آن بهای پرداختی توسط کشاورزان تفاوت دارد. این اطور معناداری با میزان آب

کام  ارزش واقعی و اقتصادی آن در تولید  دهندةبازتابر منطقه، آب د کنونیاست که قییت 

 .باشدکشاورزی نیی یهامحصول

 هامحصولارزش اقتصادی آب برای هر ی  از بودن  بالاترشام   بررسی و ارزیابی هانتایج این 

 بررسی ها و ارزیابی هایتوسط کشاورزان با بسیاری از  کنونیبهای پرداختی آب نسبت به

ارزشگذاری اقتصادی آب در بخش  » تحت عنوان  Jaffari et al (2023)پژوهش  مانند ینپیش

عنوان  با Esmaeili Mokhayer Fardoui et al (2023)و پژوهش « استان هیدان کشاورزی

نوع محصول در استان  رزی با رویکرد قییت گذاری بر مبنایتعیین ارزش اقتصادی آب کشاو»

، میزان پژوهشاین وانی دارد، با این تفاوت در یخکشور ه هایدیگر منطقه در  « مرکزی

. استدیگر  منطقه هایشده در گزارش میزان هایبرآوردشده ارزش اقتصادی آب بالاتر از 

 یهامحصولتوان در افزایش نرخ تورم عیومی و جهش قییت ترین عام  این تفاوت را میمهم

  .های اخیر دانستکشاورزی در سال

از تولید و قییت فروش محصول  به دست آمدهش اقتصادی آب تابعی از درآمد ارز ازآنجاکه

کشاورزی در  یهامحصولویژه افزایش قییت فروش ها و بهنهایی است، افزایش قییت نهاده

آب شده است.  اقتصادی ، منجر به افزایش محسوس در برآورد ارزشیموردبررسسال زراعی 

بهای پرداختی توسط کشاورزان طی خش کشاورزی، آباهییت فزاینده آب در ب باوجود

 ه هایالالی این موضوع، ملا ظ علت هایچندانی نداشته است. یکی از  های اخیر ترییرسال

اجتیاعی و سیاسی مرتبط با معیشت کشاورزان و فشار اقتصادی بر تولیدکنندگان کوچ  

هش منابع آبی، به تخصیص کاقییت آب در شرایط  بودننییپا، تثبیت یا  النیباااست. 

با  کهیدرلاورتبها، منابع منجر شده است. افزایش تدریجی و هدفیند آب آمدیناکار

، و توسعه هامحصولپرداخت یارانه تولید، تضیین خرید  مانندهای  یایتی سیاست

وری آب منجر شود. تواند به بهبود بهرههای بازاریابی و لاادراتی هیراه باشد، میزیرساخت
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در لاورت لاادرات،  هندوانهو  فرنگیگوجه مانندهای این تحقیق، برخی محصولات بر یافتهناب

، نی؛ بنابرابها نیز از سودآوری مناسبی برخوردار خواهند بود تی با ا تساب افزایش نسبی آب

برقرار  لازم را تعادل هامحصولگذاری واقعی آب و توان رقابتی گذار باید بین قییتسیاست

محور و ای و محصولمنطقه لاورتبهگذاری آب شود قییتمی لذا تولایه و پیشنهاد کند.

مشوق مصرف بهینه باشد،  تنهانهطوری که تنظیم شود، به هامحصولمتناسب با مزیت نسبی 

 .لاادراتی نیز  فظ شود یهامحصولپذیری بلکه رقابت

با فرض لاادرات محصول به  یادشده یهامحصولمحاسبه ارزش اقتصادی آب برای  سوییاز 

پرداختی  یبهاآبکشور عراق نشان داد که اختلاف خیلی فا شی بین ارزش اقتصادی آب و 

کشاورزان در  نداشتن منجر به انگیزه داریمعنتوسط کشاورزان وجود دارد که این اختلاف 

پی در نهایت لاادرات آب مجازی را در که  خواهد شدجهت استفاده بهینه از منابع آبی 

 .خواهد داشت

برداری تواند پیامدهای منفی در بهرهاین شکاف میان ارزش واقعی و قییت پرداختی آب می

گذاری آب کشاورزی را از منابع آبی داشته باشد و ضرورت بازنگری در نظام قییت ای بهینهنا

 .کنداز منظر عدالت، کارایی اقتصادی و پایداری منابع دوچندان می

بهای پرداختی توسط توجه بین ارزش اقتصادی واقعی آب و آبشایان شکاف بهباتوجه

گذاری آب در بخش شود که نظام قییتمی و تاکید ، پیشنهادمهرانکشاورزان در شهرستان 

سو قییت ای انجام شود که از ی گونهکشاورزی مورد بازنگری قرار گیرد. این بازنگری باید به

برداری از منابع آبی کاراتر و تر شود تا بهرهن نزدی به ارزش اقتصادی آ جیتدربهآب 

های توان مالی کشاورزان و ارائه سیاست درنظرگرفتن، و از سوی دیگر، با شودتر مسئولانه

تجهیز به آبیاری نوین، امکان گذار  آسان گریهای هوشیند یا  یایتی هدفیند مانند یارانه

در جهت کاهش  زمانهمتواند . این رویکرد میدشوجدید فراهم  نظامبهتدریجی و عادلانه 

 .وری کشاورزی و بهبود عدالت در توزیع منابع عی  کندفشار بر منابع آبی، افزایش بهره

ریزی ضروری است که در بازنگری اسناد برنامه آمدهدستبهنتایج  بهباتوجهدر نهایت 

یکی از  عنوانبهاقتصادی آب ای، شاخص ارزش کشاورزی، از جیله الگوی کشت ملی و منطقه

گیری در تخصیص منابع آب کشاورزی گنجانده شود. توجه لارف به معیارهای الالی تصییم

تواند منجر به ارزش واقعی اقتصادی آب می درنظرگرفتنوری فیزیکی و اقتصادی بدون بهره

 ارزش با مصرف بالای آب شود.بهینه منابع آب و تداوم کشت محصولات کمناتخصیص 
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شود که وزارت جهاد کشاورزی، وزارت نیرو و سازمان می و تاکید ، پیشنهادنیبرابنا

پژوهشی و دانشگاهی، چارچوبی برای  هایمرکز موسسه ها و ، با هیکاریوبودجهبرنامه

های کارگیری منظم ارزش اقتصادی آب در طرا ی الگوی کشت و سیاستمحاسبه و به

 یارتقاتر، دقیق های سازیتواند به تصییماین اقدام می  یایتی بخش کشاورزی تدوین کنند.
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Extended Abstract 

Introduction 

Iran’s national cropping pattern for agricultural products has been designed 

to manage resources efficiently and increase productivity. It is based on 

factors like land capacity, climate conditions, and the water needs of crops. 

Among these, water productivity is especially important, both in physical 

and economic terms. However, in policymaking, the real price of water and 

its true economic value are rarely considered. Global experience shows 

that putting an economic value on water can lead to better resource 

allocation, higher productivity, less financial pressure on the government, 

and the development of modern irrigation technologies. This issue is 

particularly important for Iran’s agriculture, especially in dry and semi-dry 

regions where renewable water per person is shrinking. Mehran, a border 

county with an export advantage to Iraq, provides a useful case to study the 

gap between water’s real economic value and the low water fees paid by 

farmers. This research focuses on the main crops of the region and 

estimates the economic value of water under two scenarios: domestic use 

and export. Its innovation lies in comparing water’s value based on both 

local and foreign markets. 

Materials and Methods 

This study is applied, quantitative, descriptive, and analytical in nature. To 

estimate the economic value of water in the crops of Mehran county, it 

used a parametric and econometric approach. Because of limited water 

data in the region, three production functions—linear, Cobb-Douglas, and 

transcendental—were chosen. These allow comparison with previous 

studies and show the relationships between inputs and crop yields more 
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accurately. The dependent variable was crop yield (wheat, canola, barley, 

watermelon, and potato), while the independent variables were irrigation 

water, seeds, pesticides, chemical fertilizers, and labor. Data were collected 

through questionnaires and face-to-face interviews with 100 farmers during 

the 2023–2024 farming year. For the domestic consumption scenario, 

farm-gate prices from the Statistical Center of Iran were used; for the 

export scenario, export prices to Iraq (from Ilam Customs) were applied. 

Finally, by fitting the production functions and running econometric tests, 

the economic value of water for each crop was calculated based on its 

marginal value and compared with market prices. 

Results and Discussion  

The findings show that the real economic value of water in Mehran’s crops 

is much higher than the official water fees farmers pay. This gap leads to 

overuse and inefficient allocation of water in agriculture. Among the crops, 

tomato, watermelon, and cucumber had the highest economic value of 

water, while wheat and barley had the lowest. This difference is not only 

due to economic factors but also government policies, such as guaranteed 

wheat purchases, which reduce farmers’ risk and encourage them to grow 

it. Comparing the domestic consumption and export-to-Iraq scenarios 

showed that tomatoes had the highest export water value, while canola had 

the lowest. In other words, exporting tomatoes uses water more profitably 

than selling them locally, while domestic consumption of canola is more 

worthwhile than exporting it. Export data from 2023 also confirm that Iraq 

is the main destination for Iran’s vegetables. Exports of tomato, 

watermelon, and cucumber to Iraq used about 140 million cubic meters of 

water. This highlights Mehran’s strategic role, given its wide border with 

Iraq, in developing crop production and exports. Overall, revising the 

water pricing system in agriculture, prioritizing high-value and exportable 

crops, and supporting farmers with risk management and guaranteed 

markets can improve water allocation, boost export profitability, and 

reduce wasted “virtual water” (the water embedded in exported crops). 

Suggestions 

Given the large gap between the real economic value of water and the low 

fees farmers pay in Mehran, it is essential to reform the water pricing 

system. Prices should gradually move closer to water’s true value, while 

supportive policies—like smart subsidies and loans for modern irrigation—

help farmers manage the costs. In addition, agricultural planning 

documents, including national and regional cropping patterns, should 



 

 

 

 

 
 

include the economic value of water as a key criterion for resource 

allocation. This would prevent the cultivation of water-intensive, low-value 

crops. Close cooperation between the Ministry of Agriculture, Ministry of 

Energy, the Planning and Budget Organization, and research centers is 

needed to create a unified framework for calculating and applying water’s 

economic value. Such collaboration can improve sustainable productivity, 

lead to better decision-making, and reduce water waste. 
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Keywords : Economic Valuation of Water, ProductionFunctions, 

agricultural crops, Mehran County  
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