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قيمت كالاها با استفاده از شاخص  خطر پذيريسازي جمع

هاي  قيمت فرآورده خطرپذيريموردي  بررسي: اعداد

  پروتئيني

  * و مرضيه زمانيغلامحسين كياني 

 تاريخ دريافت: 1391/9/1                                                                                    تاريخ پذيرش: 1392/3/20

  

  چكيده 

ناپذير  پرهيزقيمت كالاها  خطر پذيريسازي شده هاي جمعتجربي استفاده از داده بررسي هايدر برخي از 

سازي شده قيمت قيمت كالاها، محاسبه واريانس شاخص جمع خطر پذيريسازي متداول جمع روش. است

شاخص اعداد مبناي نظري ندارد، به عنوان مثال اگر توزيع احتمال قيمت  نظريهاما اين روش در . باشدكالاها مي

هاي نس قيمت توسط قيمتنرمال بوده و ميانگين و واريانس آن در طول زمان تغيير كنند، احتمال اينكه واريا

باشد چرا كه ميانگين و واريانس قيمت در طول زمان مستقل از يكديگر حركت انتظاري تعيين شود ضعيف مي

قيمت محصولات پروتئيني در  خطر پذيريبسط يافته شاخص اعداد،  نظريهبا استفاده از  اين بررسيدر . كنندمي

نتايج نشان مي . دشير محاسبه شده در روش متداول مقايسه سازي شده و با مقادجمع 1376-1387سال هاي  

بررسي محاسبه شده نبوده و در  درستهاي سازي شده، تقريب مناسبي براي شاخصدهد واريانس شاخص جمع

  .توان از آن استفاده كرد تجربي نمي هاي

 

   JEL:D81, C43 طبقه بندي

  يمتق خطر پذيريسازي، شاخص اعداد، جمع: واژه هاي كليدي

                                                 
نويسنده ( دانشگاه اصفهانجوي كارشناسي ارشد گروه اقتصاد، دانشكده علوم اداري و اقتصاد، دانشبه ترتيب استاديار و   *

 )مسئول

Email: gh.kiani@ase.ui.ac.ir 
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  مقدمه

براي بررسي رفتار  1سازي شدههاي جمعاز داده بسياريتجربي به دلايل  بررسي هايدر اغلب 

توان به در از جمله اين دلايل مي. كنندگان استفاده مي شوداقتصادي توليدكنندگان يا مصرف

ي آوري آنها و بروز مشكل هم خطگردشده، هزينه بر بودن جداسازي دسترس نبودن اطلاعات 

  .شده اشاره نمود جداسازيهاي در الگوهاي رگرسيوني به سبب استفاده از داده

هاي اقتصادي براي بررسي رفتار اقتصادي يك بنگاه يا يك نكته قابل تأمل اين است كه نظريه 

پذير سازي شده در شرايط خاص امكانهاي جمعاند و كاربرد دادهكننده طراحي شدهمصرف

سازي شده منجر به بروز خطا در پارامترهاي هاي جمعن صورت كاربرد دادهباشد، در غير ايمي

. كاهدها در كاربردهاي سياستي ميو از اعتبار آن) 1998، و شاموي ويليام(د شوبرآورد شده مي

؛ 1947؛ لئونتيف،1946هيكس،(سازي كالاها اعتبار جمع هاي بسياريبررسياز اين رو در 

و  ليو(ها و واحدهاي جغرافيايي سازي بنگاهو يا جمع) 2000و شاموي، ولي ،؛ ديويس1996لوبل،

  .مورد بررسي قرار گرفته است) 2004شاموي،

. انجام شده است حتميتسازي در شرايط آزمون جمع هايي در زمينهبررسيدر ايران نيز  

 يعمده تمحصولاتعميم يافته كالاي مركب،  نظريهبا استفاده از ) 1380( رادكياني و سلامي

 نظريهبا استفاده از اين نيز  )1387( سلامي و كياني. بندي كردندكشور گروه دررا  زراعي

همچنين . مورد بررسي قرار دادند كشاورزي بخش در را هابنگاه جغرافيائي سازيچگونگي جمع

 سازيجمع شرايط ،گذاري ميانگينبا استفاده از فرضيه مقياس) 1390( پورسلامي و تهامي

  .كشور بررسي نمودند هاي استان را در گندم يتوليدكننده هايبنگاه سازگار

ت بررسي شده است يمحتسازي قيمت يا مقدار در شرايط شرايط جمع هاي ياد شدهبررسيدر 

مالي و تجاري، قيمت يا مقدار محصول با  2هايخطرپذيرياما در برخي موارد به دليل 

- جمع درستشود اين است كه شيوه در اينجا مطرح ميكه  پرسشي. همراه است پذيريخطر

به دو صورت  بيشترتجربي  هايبررسيقيمت يا مقدار كالا چگونه است؟ در  پذيريخطرسازي 

با حذف  هااز بررسي در برخي ).2007كويل،(شود خطر پذيري قيمت برخورد ميسازي با جمع

-ناديده گرفته مي خطرپذيريي شده و سازمسأله ساده خطرپذير،واريانس و كوواريانس متغير 

 هايبررسيدر برخي  .شودزمينه خطرپذيري ميشود كه اين شيوه باعث حذف اطلاعات در 

                                                 
�-Aggregated Data 
�-Risk 
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هايي چون شاخص ترنكوئيست قيمت با استفاده از شاخصدرآغاز ) 1999؛ 1992كويل، (ديگر 

اين روش ) 2007(كويل  باورشود، اما به سازي شده و سپس واريانس آن محاسبه ميجمع

شود كه قيمت كالا داراي توزيع به عنوان مثال فرض مي. باشدبا شاخص اعداد نمي همسو 

از آنجايي كه اين . كنددر طول زمان تغيير مي) ميانگين و واريانس(نرمال بوده و پارامترهاي آن 

د، كننپارامترها به طور مستقل از هم شكل گرفته و در طول زمان مستقل از هم حركت مي

هاي انتظاري تعيين شود كوواريانس قيمت توسط قيمت-احتمال اينكه در طول زمان، واريانس

 خطرپذيريسازي ها، شاخص صحيحي براي جمعرو واريانس شاخص قيمتاز اين. اندك است

  .باشدقيمت ها نمي

 خصشا از استفاده با كالاها قيمت خطر پذيري سازي جمع درست شيوه در آغاز اين تحقيق در

قيمت  خطر پذيريسپس  .شودمعرفي مي )2007( كويل پيشنهادي راهكارپايه  بر اعداد

سازي و ترنكوئيست جمع هاي پاشه، فيشربا استفاده از شاخص در ايران محصولات پروتئيني

محاسبه واريانس شاخص ( خطرپذيري سازياز شيوه متداول جمع به دست آمدهشده و با نتايج 

  .دشومقايسه مي) تسازي شده قيمجمع

  

  روش تحقيق

ت و يا در شرايطي كه واكنش فرد به يمحتسازي در شرايط شاخص اعداد عمدتاً به جمع نظريه

بين دو دوره زماني را به دو ) درآمد(تغييرات ارزشي  نظريهدر اين . پردازدخنثي است، مي خطر

  . كندمي جدابخش تغييرات قيمت و تغييرات مقدار 

…,p٢٠ ,p١٠)=p٠ گر اگررت ديبه عبا , pmدر سال پايه،     قيمت محصولاتبردار  (٠   

p١=(p١١, p٢١,… , pmجاري،   در سال قيمت محصولاتبردار  (١
  

y٠=(y١٠, y٢٠,… , ymدر سال پايه و تمقدار محصولابردار  (٠  

y٠=(y١١, y٢١,… , ymدر سال جاري و مقدار محصول بردار (١  
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شاخص اعداد اين نسبت به  نظريهد، در ننسبت ارزش محصولات در دو دوره زماني متوالي باش

  :شودمي جدادو بخش 
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 كه در آن
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pو  پايهنسبت به سال  جاريسازي شده كالا در سال شاخص قيمت جمع  

0

1
Y

Yباشدمي پايهنسبت به سال  جاريسازي شده كالا در سال شاخص مقداري جمع.  

مانند شاخص لاسپيرز، پاشه، فيشر و  گوناگونيهاي تجربي از شاخص ايهبررسيدر 

ها هر يك از اين شاخص) 1976(دايورت  باوربه . شود سازي استفاده مينكوئيست براي جمعتر

 شكلبه عنوان مثال شاخص ترنكوئيست با . مبتني بر ساختار خاص توليد يا هزينه هستند

 همخوانيلئونتيف  تابعي خطي وهاي با شكلپاشه  ز وهاي لاسپيرو شاخص گتابعي ترانسلو

  .دارند

 :محصول لاسپيرز به صورت زير تعريف مي شود قيمتيشاخص 
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است اما به جاي مقدار محصول در سال  الابشاخص همانند شاخص قيمتي محصول پاشه نيز 

  .شودپايه از مقدار محصول در سال جاري جهت وزن دهي استفاده مي

  :شودمحصول لاسپيرز به صورت زير تعريف ميمقداري شاخص 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

00

10

0

1
yp

yp
Y

Y
L

                                                                    )4(   

هاي شود با اين تفاوت كه به جاي قيمتمحاسبه مي بالارابطه  همانندشاخص مقداري پاشه نيز 

شاخص قيمتي و مقداري . شودها در سال جاري جهت وزن دهي استفاده ميسال پايه از قيمت

  :شوندفيشر به صورت زير محاسبه مي
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اگر شاخص ارزشي . هاي قيمتي را محاسبه نمودتوان شاخصنيز مي) 2(با استفاده از رابطه 

⎟به شاخص مقداري) 2سمت راست رابطه(
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اگر بر شاخص قيمتي فيشر  د شاخص قيمتي پاشه وشويرز تقسيم پواگر بر شاخص مقداري لاس

  .آيددست ميه د، شاخص قيمتي فيشر بشوتقسيم 

- همچنين شاخص قيمتي و مقداري محصول ديويژيا كه يك تقريب از شاخص ترنكوئيست مي

  :باشندصورت زير ميه بباشد 
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),....,,( 21 ntttt WWWW   .دنباشمي   tبه ترتيب بردار مقدار و قيمت نهاده ها در سال  =

-، درآمد را شكل ميگونه كه قيمت و مقدار محصولاست همان بر اين باور) 2007(كويل      

صورت در اين .هندددرآمد را نشان مي خطر پذيرينيز  و واريانس قيمت دهند، مقدار محصول

  :، خواهيم داشتهمراه نباشد خطر پذيريمحصول با  كه مقداراينفرض  اب

tt
T
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Tدرآمد، خطرپذيريVRt كه در آن
ty بردار مقدار محصول و 1برگردان VPt  ماتريس

 ،لاسپيرز در شرايط حتميتبا شاخص قيمتي  پايه برابربراين  .باشند كوواريانس قيمت مي

  :توان به صورت زير تعريف كردسازي ريسك قيمت كالا را ميبراي جمع شاخص لاسپيرز
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محصول در سال جاري قابل محاسبه  ميزانشاخص پاشه نيز با در نظر گرفتن همانند به طور 

قيمت كالاها به صورت زير قابل محاسبه  خطر پذيريسازي شاخص فيشر براي جمع. است

  :است

                                                 
� Transpose 
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ت به حاصلضرب شاخص قيمتي و حتميشاخص ارزشي در شرايط ) 2(طور كه در رابطه همان

قيمت محصول  خطرپذيرينسبت ( خطرپذيريشد، شاخص ارزشي در شرايط  جدامقداري 

⎟سازي شده در سال جاري نسبت به سال پايهجمع
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و همچنين شاخص مقداري ) شاخص ارزشي( 12سمت راست رابطه بنابراين با محاسبه 

اما نكته قابل تامل اين است كه . قيمتي قابل محاسبه شده است خطرپذيريمحصول، شاخص 

سازي سود محاسبه  بيشينهفرض  پايهسازي مقداري محصول بر جمع برايهاي متداول شاخص

در همين راستا كويل . فاده نيستندقيمت محصول قابل است خطرپذيريشرايط در شوند كه مي

 پايه نشان داد در چنين شرايطي دو شاخص مقداري فيشر و ترنكوئيست زير كه بر )2007(

  :باشندشوند، مناسب ميسازي هزينه محاسبه ميكمينهفرض 

2
1

01

11
2

1

00

10

0

1
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

yAC
yAC

yAC
yAC

Y
Y

F

                       )13(  

  

2
1

01

11
2

1

00

10

0

1
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

yAC
yAC

yAC
yAC

Y
Y

F

          )14    (            

به ترتيب  1iθو 0iθبه ترتيب هزينه متوسط در سال پايه و سال جاري و AC١و AC٠ كه در آن

  .باشدل جاري ميهاي توليد در سال پايه و سااز كل هزينه ام i سهم محصول

در برخي  مورد استفادهساده قيمت محصولات از روش  خطرپذيريبراي محاسبه  اين بررسيدر 

در اين . شد استفاده) 2007 ؛1999؛ 1992، كويل ؛ 1990چاواز و هولت،(هاي تجربيبررسي

هر محصول در هر سال برابر با قيمت سال گذشته آن و  شود قيمت انتظاريروش فرض مي

 قيمت درسهبيني بر با مجموع وزني خطاي پيشاكوواريانس نسبت هر محصول بر –نس واريا
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- مي 17/0، و در سال سوم 33/0، در سال دوم 5/0ن آن در سال اول باشد كه وزسال اخير مي

  :باشد

11 −− = ttt PPE                                                                                  )15(  

)(33.0))((5.0)( 2321211211 −−−−−−−−−− −+−−= ittitjttjtittitjtitt PEPPEPPEPPPCOV
 

)(17.0)( 343232 −−−−−− −+− ittjtjttjt PEPPEP      I,j=١،٢،٣،٤     )16                    (       

ttكه در آن  PE  ، ١-tدر سال امi قيمت محصول itP−1، ١در سالام iقيمت انتظاري محصول −1

)(1 jtitt PPCOV   .باشندميt در سال   jو  iدو محصولقيمت كواريانس  –مقدار واريانس  −

  

  نتايج و بحث

قيمت چهار محصول پروتئيني گوشت گاو، گوشت  خطرپذيريسازي در اين پژوهش جمع

تند، مورد بررسي قرار هس قيمتي زيادي هايگوسفند، گوشت مرغ و تخم مرغ كه داراي نوسان

از  1387تا  1376ل مربوط به قيمت و مقدار توليد اين محصولات از ساسالانه هاي داده. گرفت

  .دشوزارت جهاد كشاورزي استخراج آمارنامه 

سازي جمع قيمت محصولات پروتئيني، نتايج در اين قسمت پس از بررسي توصيفي آمار

محاسبه (از روش متداول  به دست آمدهاعداد و نتايج قيمت با استفاده از شاخص  پذيريخطر

در جدول  .شوندارائه شده و با يكديگر مقايسه مي) سازي شده قيمتشاخص جمع پذيريخطر

  .ميانگين، دامنه تغييرات و انحراف معيار قيمت محصول پروتئيني نشان داده شده است 1

  )ريال)          (1376-1387( آمار توصيفي قيمت محصولات پروتئني در كشور): 1(جدول 

  انحراف معيار  بيشينه كمينه ميانگين 

  18356  68961 11555 34569  گوشت گاو

  19182  72062 11276 34703  گوشت گوسفند

  5641  25809 5788 13830  گوشت مرغ

  3601  14601 3113 7145  تخم مرغ

  يافته هاي تحقيق: مأخذ   

ديده همانطور كه . گزارش شده است 2ي در جدول ضريب همبستگي قيمت محصولات پروتئين

قيمت  دهد كهاين امر نشان مي. باشدشود همبستگي بين قيمت اين محصولات زياد ميمي

 قيمت خطرپذيريبايست در فرآيند جمع سازي مي محصولات مختلف با يكديگر مرتبط بوده و
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نيز  محصولات قيمت بين  كوواريانس علاوه بر محاسبه واريانس قيمت هر يك از محصولات،

  .دشولحاظ 
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  ضريب همبستگي بين محصولات پروتئني كشور): 2(جدول 

  گوشت گاو گوشت گوسفند گوشت مرغ تخم مرغ

 گوشت گاو 1   

 گوشت گوسفند 9983/0 1  

 گوشت مرغ 9814/0 9848/0 1 

 تخم مرغ 9814/0 9803/0 9707/0 1

  تحقيق   يافته هاي: مأخذ                     

 10سپس با استفاده از رابطه . دشماتريس كوواريانس محاسبه  16و  15با استفاده از روابط  

پيشتر طور همان. دشسازي قيمتي محصولات با استفاده از شاخص لاسپيرز جمع پذيريخطر

ستون دوم ( باشدشد براي محاسبه اين شاخص نياز به محاسبه شاخص مقداري نمي ديده

  .)4جدول 

شاخص  درآغازدر اين روش . علاوه بر اين شاخص لاسپيرز به يك روش ديگر نيز محاسبه شد

 خطرپذيريشاخص  12سپس با استفاده از رابطه  ارزشي و شاخص مقداري محاسبه شده و

قيمتي  خطرپذيريبراي جمع سازي . )4ستون سوم جدول (قيمتي لاسپيرز محاسبه شد

هاي مقداري با استفاده از يشر و ترنكوئيست ابتدا شاخصهاي فمحصولات با استفاده از شاخص

در دسترس نبود، در  يانگيناز آنجايي كه آمار مربوط به هزينه م. شدمحاسبه  14و  13روابط 

  ). 3جدول(د شاين روابط از قيمت محصولات به جاي هزينه متوسط استفاده 
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محصولات ) ر شرايط خطر پذيريد(شاخص هاي جمع سازي مقدار و شاخص ارزشي قيمت): 3(جدول 

  پروتئيني

خطر شاخص هاي ارزشي قيمت در شرايط   شاخص هاي مقداري  سال

  پذيري

  ترنكوئيست  فيشر  لاسپيرز  ترنكوئيست فيشر لاسپيرز

80 -79  0434/1 0435/1 0772/1 3128/1 7575/0  7576/0 0434/1  

81 -80  0197/1 0168/1 9931/0 8866/2 8865/2  8868/2 0197/1  

82 -81  0827/1 0711/1 0632/1 2534/1 2534/1  2534/1 0827/1  

83 -82  0446/1 0487/1 0486/1 3812/1 3812/1  3813/1 0446/1  

84 -83  0268/1 0154/1 015/1 6587/0 6587/0  6587/0 0268/1  

85 -84  0316/1 0305/1 0306/1 1304/1 1551/1  1318/1 0316/1  

86-85  1159/1 1161/1 1154/1 5493/1 0404/1  4204/1 1159/1  

87 -86  0329/1 0345/1 0352/1 1433/1 133/1  085/1 0329/1  

  يافته هاي تحقيق: مأخذ

و با استفاده از ) 3جدول(قيمت محصولات محاسبه شد  خطرپذيريپس از آن شاخص ارزشي 

د شمحاسبه ) فيشر و ترنكوئيست(قيمت  خطر پذيريسازي هاي جمعشاخص) 12(رابطه 

سازي قيمت كه به طور واريانس شاخص جمع علاوه بر اين ).4جدول ستون چهارم و پنجم (

با  درآغازبدين منظور . شود، نيز محاسبه شدتجربي از آن استفاده مي هايبررسير د معمول

استفاده سازي شده و سپس با استفاده از شاخص ترنكوئيست قيمت محصولات پروتئيني جمع

  ).4جدولستون آخر (د شمحاسبه  آن خطر پذيري 16و  15از روابط 

  حصولات پروتئينيقيمت م خطر پذيريشاخص هاي جمع سازي ): 4(جدول 

  واريانس شاخص جمع ترنكوئيست فيشر **لاسپيرز *لاسپيرز  سال

  سازي شده قيمت

80 -79 7573/0 6957/0 6956/0 6528/0  0074/0  

81 -80 886/2 7761/2 7918/2 9268/2  0132/0  

82 -81 2532/1 0691/1 0924/1 1088/1  0107/0  

83 -82 3809/1 2657/1 2558/1 2561/1  0063/0  

84 -83 6585/0 6247/0 6388/0 6393/0  0045/0  

85 -84 0306/1 0622/1 0876/1 0655/1  0024/0  

86-85 1154/1 2441/1 1266/1 1416/1  0157/0  

87 -86 0352/1 0716/1 0567/1 0124/1  0099/0  

 12محاسبه شده با استفاده از رابطه**        10محاسبه شده با استفاده از رابطه *

  ي تحقيقيافته ها: ماخذ
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پذيري قيمت، هاي جمع سازي خطرشاخص مي شود مقادير  ديده 4در جدول  طور كههمان

با واريانس شاخص ) 5تا  2ستونهاي ( اندروش مورد بررسي در اين پژوهش محاسبه شده كه با

گيرد، هاي مورد استفاده قرار مي، كه در بيشتر بررسي)ستون آخر(سازي شده قيمتجمع

شود در همه موارد ديده مي 5همانطور كه در جدول علاوه بر اين . ارندتفاوت فاحشي د

با شاخص اعداد  با يكديگر همبستگي شديدي دارند اما با  سازي شده هاي جمعشاخص

بنابراين . همبستگي ضعيفي دارند) روش متداول( سازي شده قيمتواريانس شاخص جمع

محاسبه شده  درستهاي ي براي شاخصسازي شده قيمت تقريب مناسبجمعشاخص واريانس 

  .با شاخص اعداد نيست

  قيمت محصولات پروتئني خطر پذيريضريب همبستگي بين شاخص هاي جمع سازي ): 5(جدول

 ترنكوئيست فيشر **لاسپيرز *لاسپيرز  سال

     1 9999/0 **لاسپيرز

    1 9976/0 9945/0 فيشر

  1  9995/0 9972/0 6651/0 ترنكوئيست

 ص جمعواريانس شاخ

 سازي شده قيمت 

4762/0 5155/0 4695/0  4748/0  

 12محاسبه شده با استفاده از رابطه **       10محاسبه شده با استفاده از رابطه *

  يافته هاي تحقيق: ماخذ

  و پيشنهادها نتيجه گيري

-قيمت كالاها از واريانس جمع خطر پذيريسازي تجربي براي جمع هايبررسيدر برخي از 

طور ه و واريانس در طول زمان ب به دليل اينكه ميانگين. شودده قيمت استفاده ميسازي ش

هاي انتظاري تعيين كنند احتمال اينكه واريانس قيمت توسط قيمتمستقل از هم حركت مي

سازي روش متداول جمع) 2007(كويل باور به همين دليل به . باشدشود، ضعيف مي

با استفاده از روش پيشنهادي وي  اين بررسيدر . باشدنمي درستقيمت كالاها  پذيريخطر

نتايج . ازي شده و با روش متداول مقايسه شدسقيمت محصولات پروتئيني جمع پذيريخطر

 درستهاي سازي شده تقريب مناسبي براي شاخصدهد واريانس شاخص جمعنشان مي

بررسي در شود يشنهاد ميپبه اين ترتيب  .باشدده با استفاده از شاخص اعداد نميمحاسبه ش

- سازي شده قيمت، از شاخص هاي جمعبه جاي استفاده از واريانس شاخص جمعتجربي  هاي

  .دشو هاي پروتئيني استفادهسازي خطرپذيري قيمت فرآورده
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